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Monsieur le Ministre

de I'Economie et des Classes Moyennes

. P, AL I ‘ - Service de la Propriété Intellectuelle
Titre délivré ... 15_ 1992 =2 LUXEMBOURG

Brevet N
du 02 juillet 1991

Demande de Brevet d’Invention
(1

I. Requéte

CENTRE DE RECHERCHES METATIURGIQUES, CENTRUM VOOR RESEARCH IN DE MAILUWI
Association sans but lucratif, Vereniging zonder winstoogmerk, 47, rue Montoyer

B-1040 Bruxelles

Représente par: FREVTINGER EFfgst T., MEYERS Ernest’; OFFICE-DE BREVETS N

FREYLINGER & ASSOCIES, 3215 route d*Arton; BiPvl; L -8003:""Strassen/Luxenboﬁf<§
juillet mil neuf cent guatre-vingt-onze (4

dépose(nt) ce deux
a l;O heures, au Ministere de I’Economie et des Classes Moyennes, a Luxembourg:

1. la présente requéte pour l'obtention d'un brevet-d’invention concernant:

(5)

~ "procédé de _traitement d'une bande d'acier
3 galvaniser en continu”

2. la description en langue . francaise ... del'invention en trois exemplaires:

3. ./ ... .. . planchesde dessin. en trois exemplaires:

1. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement 2 Luxembourg. le ler. juillet 1991:
5. la délégation de pouvoir, datée de ... Bruxelles le . 25 juin 1991

6. le document d’ayant cause (autorisation);

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont): { 6)

Jean-Pierre SERVAIS, 4, rue des Champs, B-=4300 WAREMME/Belgique

-7

Marcel.....,LAMB.ERIGTS...,.,.,,, 37/041, rue. de 1 '"Université, B-4000 LIEGE / Belgiqt
Vincent LEROY, 557071, quai-de-Rome;y -B-4000 -LIEGE/Belgique

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de (7
brevet d'invention . . .. déposée(s)en(8) ... . BELITIUE .

le(® 03 juillet 1990

sous le N° (10) 09000680

au nom de (11) TG R M. S

glit(élisent) domicile pour Iui (elle) et. si désigné, pour son mandataire. & Luxembourg ... . S
321, route d'Arlon, B.P.l, L=8001 Strassen / Luxembourg @

sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d'invention pour l'objet décrit et représenté dans les annexes susmentionnées,

avec ajournement de gette délivrance & / mois. (13)
L'un des xkxstpm=nt/manda (14)

\ 0 08 Luxg - . .
Me brevet dgnvention a @ ¥¢posée au Ministére de I'Economie et des Classes Moyennes.
v

@ juillet 1991

La susdite nde
Service de la Propriété Intellg

3 . 15.00 heures

A 68007
EXPLICATIONS RELATIVES AU FORMULAIRE DE DEPOT. /

(31 s'il v a liew "Demande de ceruficat d'addition au brevet principal, A la demande de brevet principal No ... ... /. .- B . * —(2) nscrire les pom, prenom. protession.
adressé du demandeur, lorsque celui-ci est un particulier ou les cenomination sociale. forme juridique. adresse du s ge sodil. lorsque le demandeur est une personne morale - (3} imsenre
l2s nom. prénom, adresse du mandataire agree. conseil en proprigte industrielie, muni d'un pouvorr special, s'il yadieu: “representepar. . ... ..., agissant en qualite de mandutire™
41 date de dépdr en toutes lettres - (3) utre de l'invention ~ (6) inscnire les noms, p ad! des < ou l'indi "“{voir) désignation separée (suiveai™. lorsque fa desi-
gnation se fait ou s fera dans un document SEpAre, ou encore Vinai “ne pas ", lorsque I'in signe ou signera up document de non-mention A joindre d une designation
separee presente ou tuture - (7) brevet, cernticat dradditton. modale d'utilité, brevet européen (CBE), protection \ntsrmatonale (PCT) - (8) Etat duns leguel e prémier Jepot a eté etiectue
ou. fe ¢as echeant, Etats désignes dans ia demande curopeenne ou mtermationale prioniture - (9) date du premier depot =1 10) numero du prenner dépot complete. le cas echeant. par -
i wtfice receptenr CBEPCT - 111) nom du ttutaire Ju aremier dopet - - 124 adresse du domicife ettectt au claau Grand-Doche de Lusembaurg - £ 0200 "Tog INmon -

IR R ]
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Monsieur le Ministre -
de I’Economie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle

Titre déLVI€ - LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

(D

I. Requéte
CENTRE DE RECHERCHES METALLURGIQUES, CENTRUM VOOR RESEARCH IN DE ME?TAILUR&%EE '
Association sans but lucratif, Vereniging zonder winstoogmerk, 47, rue Montoyer

B-1040 Bruxelles
Represente par: FREYLINGER™ """'E"T’."T”ME:YERS"'Ernest”,"“OFFICE“‘DE'”BREVEI‘S """"""""""""""

FREYLINGER & ASSOCTES; 3217 route d"Arton; B:Prl;-L-8001-Strassen/Luxenboly

dépose(nt) ce HEUX juillet mil neuf cent quatre-vingt-onze (4
a __]:_____.__gw heures, au Ministére de I’Economie et des Classes Moyennes, a Luxembourg:
1. la présente requéte pour 'obtention d’un brevet d’invention concernant:
; (9
"procédé de traitement d'une bande d'acier

34 galvaniser en continu” :
2. la description en langue ..£ran caise de I'invention en trois exemplaires;
3. planches de dessin, en trois exemplaires;
4. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement 2 Luxembourg, le .1exr..juillet 1991;
5. la délégation de pouvoir, datée de ... ... BruxellesS. ... . le .25 Jjuin 1991 .
6. le document d’ayant cause (autorisation);
déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont): ( 6)

Jeanpierre SERVATS, 4, rue des Champs, B-4300 WAREMME/Belgique

Marcel .LAMBERIGTS.,..37/04l, rue de.
Vincent LEROY;55/0717-quai-de-Romej—B-4 000-LIEGE/Belgigque -

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de (7
brevet.d'invention déposée(s) en (8) ... Belgique

le(9) .03 Jjuillet 19 90

sous le Ne (10) 09000680

au nom de (11)‘ C.R.M.

élit(élisent) domicile pour lui (elle) et, si désigné. pour son mandataire, & Luxembourg

321, route d'Arlon, B.P.1, L-8001 Strassen/ Luxembourg 1)

sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d'invention pour I'objet décrit et représenté dans les annexes susmentionnées,

avec gjournement de gette délivrance a .mois. (13)
I,'un des xIxwtpEwnt/mandafaire: S.2 . / (14)

- Fa Procés-verbal de Dépot
La susdite nde sje brevet d'aVention e;e@ké(l éposée au Ministére de I’Economie et des Classes Moyennes.
Service de la Propriété Intellg Qelle @;{mﬁmbou&: ndatedu: 02 juillet 13991
Ly {Q'\ iy .

3 .15.00 heures

[T o
e - L—- A 68007 Ja
~> EXPLICATIONS RELATIVES AU FORMULAIRE DE DEPOT. .
~ (1) s'il v a lieu "Demande de certificat d'addition au brevet principal. 2 Iz demande de brevet principal No....... /... M. ........ll “ ~ (2 inscrire les nom, prenom. profession,
(PN adresse du demandeur, lorsque celui-ci est un particulier ou les dénominauon sociale, forme juridique. adresse du siFge sodKil. lorsque le demandeur est une personne morale ~ (3} mscrire
- - les nom. prénom, adresse du mandataire agrée. conseil en propriété industnielie, muni d'un pouvoir spécial, s'il y atieu: "représentépar............ agissant en qualité de mandataire™
-~~~ ~ t4) date de dépdt en toutes lettres - (5) utre de Finvenuon ~ 16) inscnre les noms. s, ad des i ou l'indication "(voir) désignation separee (sutvra)”, lorsque fa dési-
gnation se fait ou se fera dans un document séparé. ou encore I'indication “ne pas ", lorsque ' signe ou signera un document de non-mention a joindre 2 une designation

separée presente ou future - (7) brevet, certificat d'additron. modte d'unilité. brevet curopéen (CBE), pratection internationale (PCT} - (8) Etat dans lequel le premuer dépdta eté etfectue

o, le cas échéant. Erats désignds dans la demande europeenne ou mtemationile prioritaire - (9) date du premier dépdt - (10} numero du premier dépdt completé, le as écheant. par Fin-

aicanon de Loffice réceptenr CBE/PCT - 111 nom du ttuiatre Ju premeer depdt - ¢ 12) adresse du domierle eftectif ou élu an Grand-Duche de Luxemboure - 1131 20 "2 on I mes -« 1)
et s b deniamenr o i mom bt - e o



REVENDICATION DE LA PRIORITE

de la demande de brevet / Byxmodeiexsriti&x

En Belgique

Du 03 juillet 1990
No 09000680

Mémoire Descriptif

déposé a I'appui d’'une demande de

BREVET D’INVENTION

au

Luxembourg

au nom de: CENTRE DE RECHERCHES METALLURGIQUES

CENTRUM VOOR RESEARCH IN DE METALLURGIE

Association sans but lucratif
Vereniging zonder winstoogmerk
47, rue Montoyer

B-1040 Bruxelles

pour: "Procédé de traitement d'une bande d'acier a

galvaniser en continu"

BL-4494
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Procédé de traitement d’une bande d’acier & galvaniser en continu.

La présente invention concerne un procédé de traitement d’une bande

d’acier 3 galvaniser en continu par immersion dans un bain de zinc
ou d’alliage de zinc fondu.

Dans les 1lignes modernes de galvanisation, la bande d’acier Taminée
3 froid est soumise 3 un recuit de recristallisation par chauffage
jusqu’a une température supérieure a sa température de recristal-
1isation sous une atmosphére protectrice généralement du type HNX.
Elle est ensuite refroidie Jusqu'a une température de 1’ordre de
500°C & 600°C sous cette méme atmosphire puis, sans exposition a
17air, elle est directement plongée dans Te bain de zinc ou d’al-
liage de zinc, qui se trouve également a une température d’environ
500°C. Ces opérations se déroulent en continu, et 1a bande défile
avec une vitesse relativement élevée i travers les différents dis-
positifs successifs.

I1 est apparu depuis quelque temps que certains aciers donnaient
lieu & des difficultés de galvanisation, en particulier a des dé-
fauts d’adhérence du revétement ou quelquefois méme a des
"manques", c’est-a-dire des plages non revétues. Ces difficultés
ont notamment été constatées avec des aciers a haute résistance et
des aciers pour emboutissage, destinés par exemple a Ta construc-
tion automobile. Elles semblent &tre -causées par la présence d’élé-
ments d’alliage i des tepeurs relativement élevées, tels que le
chrome, Te manganése ou 1e silicium, qui servent a améliorer les
propriétés mécaniques de ces aciers. L’atmosphére utilisée pour le
recuit de recristallisation est réductrice a 1’égard du fer, mais
elle 1’est beaucoup moins & 1/égard des éléments d’alliage préci-
tés; dans ces conditions, ceux-ci forment, & la surface de la
bande, des oxydes qui réduisent 1’adhérence du revétement de zinc.
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Un autre type de difficulté apparait dans le cas des aciers a trés

basses teneurs en carbone (ULC) de type IF (interstitial free) con-
tenant du titane. Dans ce cas, on constate la croissance explosive
d’alliages intermétalliques Fe - In entre 1’acier IF et la couche
de zinc. Cette formation incontrdlée d’alliage intermétaliique est
préjudiciable a 1’aspect et 3 1’adhérence du revétement de zinc.

L’idée de base de la présente invention est de former, a la surface
de 1a bande, une couche métallique qui constitue une barriére entre
la surface partiellement oxydée ou T’acier IF et le bain de galva-
nisation et qui présente 1’adhérence désirée.

Certes, il a déja été proposé antérieurement de déposer électroly-
tiquement une couche d’un métal tel que le nickel ou Te fer sur la
bande pour constituer une telle barriere. Généralement, ces dépdts
sont cependant réalisés en milieu acide et ils nécessitent des lors
17utilisation d’une installation d’électrolyse appropriée, qui
n’existe normalement pas dans une ligne de galvanisation.

La présente invention a pour objet de proposer un procédé de trai-
tement d’une bande d’acier a galvaniser en continu qui permet d’é-
viter les inconvénients précités sans modifier les Tignes de galva-
nisation existantes. Le procédé de 1’invention repose sur
1'utilisation de 1’installation de dégraissage alcalin qui précede
Te four de recuit de recristallisation.

Conformément 2 la présente invention, un procédé de traitement
d’une bande d’acier a galvaniser en continu, dans lequel on soumet
Jadite bande 2 une opération de dégraissage électrolytique en mi-
1ieu alcalin puis a un recuit de recristallisation, est caractérisé
en ce que ledit dégraissage électrolytique consiste en une électro-
Tyse cathodique avec une densité de courant comprise entre 1 et 20
A/dm2 pendant une durée inférieure 4 1 min, et en ce que 1'on sou-
met ensuite ladite bande 2a une oxydation électrolytique superfi-
cielle, en milieu alcalin, avec une densité de courant anodique
comprise entre 10 mA/dm2 et 1 A/dm2 pendant une durée inférieure a

1 min.
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Le dégraissage et 1’oxydation électrolytiques peuvent en principe
atre effectués dans des milieux alcalins quelconques éventuellement
différents; pour des raisons d’économie, il est cependant préfé-
rable d’effectuer ces deux opérations dans le méme milieu alcalin.
Celui-ci est de préférence constitué par une solution & base d’hy-
droxyde de sodium contenant de 80 a 400 g/1 de NaOH.

La température dudit milieu alcalin est avantageusement comprise
entre 80°C et son point d’ébullition.

Ces domaines de composition et de température se sont avérés
particuliérement favorables pour la réalisation des deux étapes du
traitement dans un seul et méme milieu.

En particulier, ces conditions sont différentes de celles d’un
dégraissage alcalin classique, notamment en ce qui concerne la
densité de courant et la composition du milieu alcalin.

La premiére étape permet d’opérer non seulement un dégraissage
correct de la surface de la bande, mais encore une certaine acti-
vation de cette surface en vue de la seconde étape du traitement.

Cette seconde étape consiste essentiellement en une oxydation con-
trolée de 1la surface, par voie électrolytique; on opére ici avec
une densité de courant nettement plus faible que dans la premiére
étape. Cette oxydation a pour effet de décharger la surface de la
bande des ions (OH)~ qui, réagissant avec le fer de la bande, for-
ment sur celle-ci une couche d’hydroxyde de fer Fe(OH)2.

La bande ainsi traitée passe ensuite dans le four de recuit sous
atmosphére réductrice; le dépdt d’hydroxyde se réduit pour former
une couche de fer, tandis que 1‘oxygéne de cette couche réagit
préférentiellement avec les éléments d’alliage pour former des
oxydes. La couche de fer ainsi obtenue constitue 1a barriére dé-
sirée entre 1la bande d’acier initiale et Te bain de galvanisation.
Son épaisseur doit &tre suffisante pour que les éléments d’alliage
présents dans la bande (Si, Cr, Mn) n’aient pas le temps de migrer
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3 travers cette couche de fer pendant le recuit de recristallisa-
tion. Cette épaisseur conditionne Tla durée de la seconde étape de
traitement; par exemple, une épaisseur de 8 nm sera atteinte en 1
min environ avec une densité de courant de 10 mA/dmZ.

Le procédé de Ta présente invention présente le grand avantage po-
tentiel de ne pas nécessiter 1’installation de dispositif supplémen-
taire dans 1la ligne de galvanisation. Le colt de celle-ci et 1’es-
pace qu’elle occupe ne sont donc pas modifiés. Le procédé ne deman-
de que de légéres modifications du milieu alcalin ainsi que des
conditions électriques de 1/électrolyse; il peut donc étre rapide-
ment appliqué en ligne. I1 est applicable & tous les aciers, aux-
quels i1 assure une excellente adhérence dy revétement de zinc.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de traitement d’une bande d’acier a galvaniser en conti-
nu, dans lequel on soumet Tadite bande & une opération de dégrais-
sage électrolytique en milieu alcalin puis a un recuit de recris-
tallisation, caractérisé en ce que ledit dégraissage électrolytique
consiste en une électrolyse cathodigue avec une densité de courant
comprise entre 1 et 20 A/dm2 pendant une durée inférieure a 1 min,
et en ce que 1’on soumet ensuite ladite bande a une oxydation
électrolytique superficielle, en milieu alcalin, avec une densité
de courant anodique comprise entre 10 mA/dm2 et 1 A/dm2 pendant une
durée inférieure a 1 min.

2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en ce que 1’on
effectue ladite électrolyse cathodique et ladite oxydation super-
ficielle dans e méme milieu alcalin.

3. Procédé suivant 1’une ou 1’autre des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce qu’au moins un desdits milieux alcalins est
constitué par une solution & base d’hydroxyde de sodium contenant
de 80 a 400 g/1 de NaOH.

4. Procédé suivant 1’une ou 1’autre des revendications 1 a 3,

caractérisé en ce que la température dudit milieu alcalin est
comprise entre 80°C et son point d’ébullition.
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