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Uklad zabezpieczajqcey silniki trojfazowe
przed niewlasciwym kierunkiem obrotow

1
Przedmiotem wynalazku jest uklad zabezpieczajqgcy

silniki tréjfazowe przed niewlasciwym kierunkiem obro--

téw, nie pozwalajqcy na przylqczenie tych silnikéw do
sieci majqcej nieprawidlowq kolejnosé faz lub tez do
sieci z niesymetriq spowodowang zanikiem jednej z faz
z jednoczesnym sygnalizowaniem stanu nieprawdlowego.

Uklad zabezpieczajgcy wedlug wynalazku ma zasto-
wanie zwlasacza do przenosnych urzqdzern napedzajg-
cych, wyposazonych w przewdd zasilajgcy, na przykiad
do przenos$nych urzqdzen budowlanych przenoszqcych
moment obrotowy przez watl gietki, tak jak wibratory
wglebne. ]

Znane sq uklady sterujgce pracq silnikéw tréjfazowych,
ktére w przypadku zaniku jednej z faz, powodujq zatrzy-
manie silnika lub umozliwiajqg jego uruchomienie sygna-
lizujqc ten stan swietlnie lub akustycznie.

Znane rozwigzanie wedlug opisu patentowego RFN
nr 1202885, przeznaczone zwlaszcza do urzqdzeh juz
istniejgcych, ma zapobiec wiqczeniu silnika do napie-
cia zasilajgcego, majgcego fazy ustawione w nieprawi-
diowej kolejnosci, ktéra to kolejnosé poprzez przelqcznik
kierunkowy moze byé zmieniona. Jest to realizowane w
ten sposob, ze do dwu faz, ktére znajdujq sie miedzy
stykami przelgcznika kierunkowego i elementu przelq-
czajqcego linii zasilania, zostaje dolqczone pierwotne
uzwojenie transformatora, ktérego inne pierwotne uzwo-
jenie doprowadzajgce napiecie zasilania jest wigczone
przed przelqcznikiem w ten sposéb, ze przekainik wiq-
czony w uzwojenie wtdrne transformatora moie prze-
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rwaé obwéd sterowania elementu przelqczajqcego przy
nieodpowiedniej kolejnosci faz.

Przy wilaiciwej kolejnoici faz plynie prad w obwo-
dzie wtérnym, uzwojenie sterujqce przekainika zostaje
pobudzone i styk roboczy zostaje zamkniety. Przy nie-
wlasciwej kolejnosci faz nie ma napiecia w obwodzie
wtérnym, przekainik nie dziala, zestyk roboczy jest
otwarty, tak ze wlqczenie stycznika nie nastepuje. Roz- .
wiqzanie to jest jednak skomplikowane, cigzkie i drogie.

Wszystkie znane dotychczas uklady umoiliwiajg uru-
chomienie silnika w niewlasciwym kierunku obrotéw.
W takiej sytuacji zmienia sie kolejno$é podiqczenia jego
faz w gniezdzie zasilajgcym. W wielu sytuacjach nawet
krétkotrwate wlqczenie silnika z obrotami niewlasciwymi
powoduje uszkodzenie urzqdzen, na przyklad zerwa-
nie walu gietkiego. W celu zapobiezenia takim sytuac-
jom urzqdzenie wyposaia sie w sprzegla mechaniczne
jednokierunkowe.

Celem wynalazku jest unikniecie takich niedogodnosci
przez opracowanie ukladu zabezpieczajgcego, ktéry
uniemotliwitby uruchomienie silnika z niewlasciwym dla
niego kierunku obrotéw, dzialalby natychmiast po wio-
Zeniu wtyczki przewodu zasilajgcego do gniazda sieci
zasilajqcej, bez potrzeby prowadzenia dodatkowej wzor-
cowej instalacji zasilajgcej i Zeby posiadal motzliwie
najmniejszq wage i gabaryty.

Cel ten osiqgnigto przez wyposazenie ukladu zbudo-
wanego ze stycznika, przyciskdw sterujqcych oraz prze-
kaznika przeciqzeniowego termobimetalowego w ukfad
zabezpieczajgcy zlozony z czesci pomiarowej i czesci
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wykonawczej. Czgéé pomiarowa zbudowana jest na za-
sadzie filtrow skladowych symetrycznych napiecia, przy
czym elementy pomiarowe podlqczone sq do napigé za-
silajgcych RST, miedzy przewdd zasilajqcy i stycznik.

Natomiast cze$é¢ wykonawcza, majgca postaé przekaz-
nika, potqczona jest z cewkq tego przekainika do
wspomnianych elementéw pomiarowych, natomiast jego
stykami wiqczona jest migdzy faze zasilajgcq R” i ze-
styk roztqczajqcy przekaznika termobimetalowego, ktd-
ry z kolei wlqczony jest miedzy silnik napedzajqcy i stycz-
nik. .
W ukiad wbudowana jest réwniez lampka kontrolna,
sygnalizujgca prawidtowy wzglednie nieprawdtowy stan.
leden biegun lampki kontrolnej dolgczony jest do fazy
zasilajqcei ,,S" . poprzez rezystor. Drugi jej biegun do-
tqczony jest do fazy zasilajacej .,R" poprzez styki roz-
fqczajqce przekaznika przecigieniowego termobimetalo-
wego i poprzez wspomniany obwéd wykonawczy, do kté-
rego wlqczony jest réwniez styk przycisku zalgczajgcego.

Uktad wedtug wynalazku jest identyczny dla silnikéw
matej i duzej mocy. Zaletq ukladu jest to, ze przejmuje
funkcje sprzegla, dzigki czemu stalo sie zbedne stoso-
wanie sprzegiet mechanicznych w urzqdzeniach przemy-
stowych.

Uklad zabezpieczajgcy wedtug wynalazku jest przed-
stawiony w przykladzie wykonania na rysunku, przed-
stawiajgcym schemat ideowy uktadu.

Uklad sktada sie ze stycznika 1, dwéch przyciskow
sterujgcych 2 i 3, przekainika przeciqzeniowego termo-
bimetalowego 4, ukladu zabezpieczajqgcego 5 oraz neo-
nowej lampki kontrolnej 7. :

Ukltad zabezpieczajgcy 5 sklada sie z czesci pomiaro-
wej 8 i z czesci wykonawczej 9. Czg$é pomiarowa 8 zbu-
dowana jest na zasadzie filtréw skladowych symerycz-
nych napiecia 6, przy czym elementy pomiarowe 6 pod-
tgczone sq do napigé zasilajgcych RST miedzy przewéd
zasilajqcy z wtyczkq 10 i stycznik 1. Czesé wykonawcza,
majqgca postaé przekainika, polgczona jest cewkg tego
przékainika do elementéw pomiarowych 6 natomiast
jego stykami wlqczona jest mied# faze zasilajacq ,.R”
i zestyk rozlqczajocy 12 przekaznika przecigzeniowego

. termobimetalowego 4, ktéry z kolei wlqczony jest miedzy -

silnik napedzajqcy 13 i stycznik 1.

W uklad wbudowana jest neonowa lampka kontrol-
na 7. Jeden biegun lampki 7 dolgczony jest do fazy
zasilajgcej ,,S” poprzez rezystor 11. Drugi biegun lampki
7 dolqczony jest do fazy zasilajgcej ,,R” poprzez styki
rozlqczajgce 12 i obwdéd wykonawczy 9, do ktérego
wlqczony jest réwniez styk przycisku zatqczajgcego 2.
Natomiast przycisk wylqczajacy 3 dotgczony jest do styku
przycisku 2i stycznika 1 oraz do styku samozatrzymania
stycznika 1.

Dzialanie uktadu zabezpieczajqcego wedtug wynalazku
jest nastepujgce. Silnik napedowy 13 wraz z ukladem
zabezpieczajacym wlqcza sie do sieci zasilajgcej 3X
X380 V, 50 Hz, za pomocq przewodu z wtyczkq 10.
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W przypadku istnienia wszystkich napieé oraz prawidto-
wej konfiguracji faz, zapali sie lampka 7 sygnalizujqca
gotowo$é¢ ukladu do pracy.

Silnik 13 uruchamia sie przyciskiem 2, natomiast wyta-
¢za sie przyciskiem 3. W wypadku wystqpienia zwiekszo-
nego ponad dopuszczalne granice poboru mocy przez
silnik, nastepuje zadzialanie przekainika przecigzenio-
wego 4, ktéry rozwiera swoje styki pomocnicze 12, prze-
rywajgc obwdd zasilania cewki stycznika 1 a zatem
przerywa prace silnika 13. Gasnie réwniez lampka 7.
Zgasnigcie tej lampki podczas pracy uktadu réwnoczes-
nie z jego wylgczeniem, wystepuje tylko w przypadkach
zadziatania przekainika przeciqzeniowego 4, wzglednie
zaniku napiecia zasilajgcego. Sprawdzenie, czy napigcie
zasilajgce istnieje, dokonuje sie przyciskajgc na chwile
przycisk 2. Lampka kontrolna 7 powinna sig zaswiecic,
a po zwolnieniu przycisku powinna zgasnqé. W takiej
sytuacji nalezy odczekaé kilka minut na samoczynne za-
palenie sie lampki 7 informujgcej o ponownej gotowosci
ukfadu do pracy, ktéra nastepuje po ostygnieciu prze-
kaznika przecigzeniowego 4. ’

W przypadku gdy napiecia w gniezdzie zasilajgcym
bedq posiadaly nieodpowiedniq dla silnika konfiguracje
lub gdy bedzie brakowalo jednej z faz, wéwczas pojawi
sie napiecie na zaciskach cewki przekaznika w czesci
wykonawczej 9, powodujgc jego zadzialanie. Styki tego
przekaznika zostang rozwarte i nie pozwolg na urucho-
mienie stycznika 1 za pomocq przycisku 2. Lampka kon-
trolna 7 zachowa sie podobnie jak w przypadku zadzia-
{ania zabezpieczenia przeciqzeniowego 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad zabezpieczajqcy silniki tréjfazowe przed nie-
wlasciwym kierunkiem obrotéw, zlozony ze stycznika,
przyciskdw sterujgcych, przekainika przecigzeniowego
termobimetalowego, lampki kontrolnej, znamienny tym,
ze posiada uklad (5) zloiony z czesci pomiarowej (8)
zbudowanej na zasadzie filtréw skladowych symetrycz-
nych napiecia (6) oraz czesci wykonawczej (9), przy
czym elementy pomiarowe (6) podiqczone sq do napigé
zasilajgcych RST miedzy przewdd zasilajgcy i stycznik (1),
a cze$é¢ wykonawczq (9), w postaci przekainika, poltq-
czona jest jego cewkq do elementéw pomiarowych (6)
a stykami tego przekainika wiqczona jest miedzy faze
zasilajgeq ,R" i zestyk rozlqczajqcy (12) przekainika
termobimetalowego (4), wlqczonego migdzy silnik (13)
i stycznik (1).

2. Uklad zabezpieczajgcy wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze do fazy zasilajgcej ,,S" dolgczony jest jeden
biegun lampki kontrolnej (7) poprzez rezystor (11),
a drugi jej biegun dolgczony jest do fazy zasilajgcej
wR" poprzez styki rozlqczajqce (12) i obwéd wykonaw-
czy (9), do ktérego dolqczony jest réwniez styk przy-
cisku (2).
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