
European  Patent  Office 

Office  european  des  brevets 
\!y  veroneniiicnungsnummer: 0   2 1 2   4 6 9  

A 2  

(§)  Anmeldetag:  07.08.86 
ig;  mt.  ci.v  r u z i -   3/üZ,  |-  02  F  3 /04 ,  

B 2 2 D   15/02,  B  22  D  1 9 / 0 0  

atentblatt  87/10 

«nmeiaer.  wem  Aiuminiumwerk  Nürnberg  GmbH Nopitschstrasse  67,  D-8500  Nürnberg  (DE) 

...i  ivoi  .  vi»,  Bamnara,  ur.  uipi.-fnys., lubertMtresse  8,  D-8502  Zirndorf  (DE) rfinder:  Schwarz,  Rudolf,  Hirschensuhl  51. -8500  Nürnberg  (DE) 

.  _ . .   «,..„.„,  Lsi.im.nai.  ei  ai,  norrmann, Eitle  &  Partner  Patentanwälte  Arabellastrasse  4, D-8000  München  81  (DE) 

bes 

)  Die  einschlägigen  hitzebeständigen  Bauteile  bestehen s  einem  Gußteil  und  einem  von  dessen  Grundwerkstoff  zü- ndest  teilweise  durch  Eingießen  umschlossenen  Einsatzteil, s  aus  einem  fein-porösen,  hitzebeständigen  Werkstoff,  ins- sondere  einem  keramischen  Werkstoff  oder  einem  Cermet, steht.  Das  Einsatzteil  ist  dabei  derart  ausgebildet  oder  prä- riert,  daß  ein  unbehindertes  Abströmen  der  beim  Eingieß- gang  aus  dem  Einsatzteil  freigesetzten  Gase  ermöglicht  <  ̂
Ferner  werden  Verfahren  zur  Herstellung  derartiger  hitze-  1L 

ständiger  Bauteile  vorgeschlagen. 
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H i t z e b e s t a n d i g e s   B a u t e i l   und  V e r f a h r e n   zu  d e s s e n  
H e r s t e l l u n g  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   h i t z e b e s t ä n d i g e s   B a u t e i l ,  
b e s t e h e n d   aus  e inem  Guß  t e i l   und  e i n e n   von  d e s s e n  

G r u n d w e r k s t o f f   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   d u r c h   E i n g i e ß e n  
u m s c h l o s s e n e n   E i n s a t z t e i l ,   das  aus  e i n e m   f e i n - p o r ö -  

5  s e n ,   h i t z e b e s t ä n d i g e n   W e r k s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m  
k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f   oder   e i n e m   C e r m e t   b e s t e h t ,  
s o w i e   V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   B a u t e i l e .  

H i t z e b e s t ä n d i g e   B a u t e i l e ,   wie  B r e n n r a u m - B a u t e i l e ,  
10  n ä m l i c h   K o l b e n -   u n d / o d e r   Z y l i n d e r   köpf  e  s o w i e   E i n -   u n d  

A u s l a ß k a n ä l e   von  Z y l i n d e r k ö p f   en,   e n t h a l t e n   ö r t l i c h  

E i n s a t z t e i l e   aus  e i n e m   f e i n - p o r ö s e n ,   h i t z e b e s t ä n d i g e n  

W e r k s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m   k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f  

ode r   e i n e m   C e r m e t ,   d i e   in  den  G r u n d w e r k s t o f f ,   z . B .  

L5  A l u m i n i u m ,   der  Guß  t e i l e   z u m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   e i n g e -  

g o s s e n   oder   e i n g e s c h r u m p f t   s i n d   ( v g l .   z . B .   D E - P S  

725  761  und  DE-PS  23  54  2 5 4 ) .  
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Bei  d i e s e n   B a u t e i l e n   e r w e i s t   s i c h   d i e   f e i n - p o r o s e  

S t r u k t u r   des  W e r k s t o f f e s   der  E i n s a t z t e i l e   a l s   n a c h -  

t e i l i g .   Das  in  den  P o r e n   des  W e r k s t o f f e s   der  E i n s a t z -  

t e i l e   e n t h a l t e n e   G a s v o l u m e n   d e h n t   s i c h   n ä m l i c h   b e i m  

5  U m g i e ß e n   des  E i n s a t z t e i l e s   mi t   S c h m e l z e   a u f g r u n d   d e r  

d a b e i   e i n t r e t e n d e n   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   aus   und  v e r -  

s u c h t ,   über   d i e   g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   zu  e n t w e i c h e n .   D i e  

O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   der  S c h m e l z e ,   e v e n t u e l l   u n t e r -  

s t ü t z t   d u r c h   d i e   s i c h   b i l d e n d e   O x i d h a u t ,   v e r h i n d e r t  

10  abe r   das  E n t w e i c h e n   e i n z e l n e r   k l e i n e r   B l ä s c h e n .  

A u f g r u n d   d e s s e n   e n t s t e h t   um  das   E i n s a t z t e i l   e i n   g e -  

s c h l o s s e n e r   G a s s c h l a u c h ,   der  s i c h   a l l e n f a l l s   an  h o c h -  

g e l e g e n e n   P u n k t e n   d e s   E i n s a t z t e i l s   in  e i n z e l n e n ,  

15  g r o ß e n   B l a s e n   in  d i e   S c h m e l z e   e n t l e e r t .   Bei  l e i c h t  

o x i d i e r b a r e m   S c h m e l z e n   kann  es  d a d u r c h   zu  M a t e r i a l -  

t r e n n u n g e n   in  Form  von  O x i d s c h l i e r e n   kommen.  D a d u r c h  

w i r d   n a t ü r l i c h   d i e   B e f e s t i g u n g   der  E i n s a t z t e i l e   i m  

G r u n d w e r k s t o f f   der  G u ß t e i l e   b e e i n t r ä c h t i g t .   Die  z u r  

20  Rede  s t e h e n d e n   W e r k s t o f f e   w e i s e n   a l s o   zwar  e i n e   u n -  

v e r m e i d l i c h e   P o r o s i t ä t   a u f ,   j e d o c h   r e i c h t   d i e   P o r e n -  

g r ö ß e   in  der  R e g e l   n i c h t   a u s ,   um  dem  Gas  über   w e i t e r e  

S t r e c k e n   i n n e r h a l b   des  W e r k s t o f f e s   Wege  zu  b i e t e n ,   s o  

daß  es  an  g e w ü n s c h t e n   S t e l l e n   a u ß e r h a l b   des  M e t a l l u m -  

25  S c h l u s s e s   a u s t r e t e n   oder   im  V e r l a u f   des   G i e ß v o r g a n g s  

g e s a u g t   w e r d e n   k ö n n t e .  

A u f g a b e   der  E r f i n d u n g   i s t   e s ,   B a u t e i l e   der  b e z e i c h -  

n e t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   be i   d e n e n   e i n   g a s b l a s e n f   r  e i e r  

30  ü m s c h l u ß   des  E i n s a t z t e i l e s   d u r c h   das  ümguß  m a t e r   i a l  

g e g e b e n   i s t ,   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g  

s o l c h e r   B a u t e i l e   v o r z u s c h l a g e n ,   d u r c h   das  g e w ä h r l e i -  

s t e t   w i r d ,   daß  d i e   be im  U m g i e ß e n   aus  dem  E i n s a t z t e i l  

a u s t r e t e n d e n   Gase  s c h a d l o s   a b g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

20  
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" - - - ^   « u i - y a ^ c   w u u   u e i   u a u c e u e n   der  v o r a u s g e s e t z t e n  
Ar t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das   E i n s a t z t e i l   d e r a r t   a u s g e -  
b i l d e t   ode r   p r ä p a r i e r t   i s t ,   daß  e in   u n b e h i n d e r t e s  
A b s t r ö m e n   der  beim  E i n g i e ß   V o r g a n g   aus  dem  E i n s a t z t e i l  

5  f r e i g e s e t z t e n   Gase  e r m ö g l i c h t   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,   daß  d i e  
E i n s a t z t e i l e   aus   den  g e n a n n t e n ,   p o r ö s e n ,   h i t z e b e -  
s t ä n d i g e n   W e r k s t o f f e n   a u f g r u n d   der  t h e r m i s c h e n   B e l a -  

10  s t u n g   w ä h r e n d   des   Umgieß  ens  Gase  a b g e b e n .   D i e s e   s a m -  
meln  s i c h   z u m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   in  der  T r e n n f u g e  
z w i s c h e n   dem  E i n s a t z t e i l   und  dem  Guß  t e i l   und  e x p a n -  
d i e r e n   d o r t   mi t   der  F o l g e ,   daß  s i c h   d a d u r c h   G a s h o h l -  
r ä u m e   im  Umgußmate r   i a l   b i l d e n .   D i e s e   F e s t s t e l l u n g   i s t  

L5  d e s h a l b   ü b e r r a s c h e n d ,   w e i l   k e r a m i s c h e   W e r k s t o f f e   o d e r  
C e r m e t   a l s   i n e r t e   M a t e r i a l i e n   a n g e s e h e n   w e r d e n ,   b e i  
d e n e n   an  s i c h   e i n   Gasen   a u s z u s c h l i e ß e n   i s t ,   zumal   d i e  
E i n s a t z t e i l e   v o r h e r   b e r e i t s   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g ,  
n ä m l i c h   dem  S i n t e r n ,   u n t e r w o r f e n   w o r d e n   s i n d ,   so  d a ß  

!0  a n z u n e h m e n   w ä r e ,   daß  be i   d i e s e m   V o r g a n g   b e r e i t s   im 
w e s e n t l i c h e n   d i e   g a s f ö r m i g e n   S t o f f e   a u s g e t r i e b e n  
w o r d e n   s i n d .  

Zwar  w i r d   in  der  s c h o n   e r w ä h n t e n   DE-PS  23  54  2 5 4  
5  v o r g e s c h l a g e n ,   be i   der  H e r s t e l l u n g   e i n e s   e i n s c h l ä g i -  

gen  V e r b u n d - B a u t e i l s   das   E i n s a t z t e i l   vor  dem  Gieß  V o r -  
gang  z u m i n d e s t e n s   auf  d i e j e n i g e   T e m p e r a t u r   zu  e r -  
h i t z e n ,   d i e   d i e   M e t a l l s c h m e l z e ,   mit   der  es  u m g ö s s e n  
w i r d ,   a u f w e i s t .   Bei  d i e s e r   Maßnahme  i s t   abe r   e r s i c h t -  

0  l i e h   n i c h t   d a r a n   g e d a c h t ,   daß.  d a m i t   vor  dem  Umgieß  -  

V o r g a n g   d i e   Gase  aus  dem  E i n s a t z t e i l   a u s g e t r i e b e n  
w e r d e n   s o l l e n ,   so  daß  dann  be im  Umgießen   e in   Gasen   im 
w e s e n t l i c h e n   n i c h t   mehr  a u f t r i t t .   Bei  der  b e k a n n t e n  
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L ö s u n g   s o l l   n ä m l i c h   d i e   O b e r f l a c h e   des  E i n s a t z t e i l s  

g l a t t   s e i n   und  k e i n e   Ö f f n u n g e n ,   P o r e n   ode r   L ö c h e r  

a u f w e i s e n ,   in  d i e   d i e   M e t a l l s c h m e l z e   e i n d r i n g e n   k a n n .  

Die  M ö g l i c h k e i t   der  E r h i t z u n g   des   E i n s a t z t e i l s   s c h e i -  

5  de t   f e r n e r   v ö l l i g   a u s ,   wenn  es  s i c h   um  K e r a m i k e i n -  

s ä t z e   mi t   H o h l r ä u m e n   h a n d e l t ,   w e l c h e   f ü r   den  Umgieß  -  

V o r g a n g   mit   K e r n s a n d   a u s g e f ü l l t   w e r d e n   m ü s s e n ,   o d e r  

wenn  K e r n s a n d p a ß s t ü c k e   ( s o g .   K e r n m a r k e n )   zur  L a g e -  

f i x i e r u n g   in  der  G i e ß f o r m   am  K e r a m i k t e i l   b e f e s t i g t  

10  s i n d   (DE-PS  23  54  254 ,   S p a l t e   6,  Z e i l e   6  f f .   u n d  

DE-AS  21  63  717,   S p a l t e   2,  Z e i l e   58  f f . ) .  

Die  ä l t e r e   P a t e n t a n m e l d u n g   P  34  20  5 7 1 . 3   der  A n m e l d e -  

r i n   b e z i e h t   s i c h   auf  das   P r o b l e m ,   b e i   e i n s c h l ä g i g e n  

15  B a u t e i l e n   d i e   s i c h   b e i   Temper  a t u r   w e c h s e l b e a n s p r   u c h u n g  

z w i s c h e n   E i n s a t z t e i l   und  U m g u ß m e t a l l   s a m m e l n d e n   G a s e  

a b z u f ü h r e n .   D i e s e   Gase  k ö n n e n   n ä m l i c h   b e i   B a u t e i l e n ,  

be i   d e n e n   das  E i n s a t z t e i l   im  w e s e n t l i c h e n   nur  d u r c h  

S c h r u m p f   s i t z   k r a f t s c h l ü s s i g   im  Guß  t e i l   ver  a n k e r   t  .  i s t   , 

20  dazu   f ü h r e n ,   daß  das  d e r a r t   e i n g e g o s s e n e   E i n s a t z t e i l  

a l l m ä h l i c h   aus  dem  es  u m k l a m m e r n d e n   Umgußmate r   i a l  

her  a u s w a n d e r t ,   w o d u r c h   es  zu  e i n e r   Z e r s t ö r u n g   d e s  

k o m p l e t t e n   B a u t e i l s   kommen  k a n n .   Die  L ö s u n g   d i e s e s  

P r o b l e m s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  zur  E n t s p a n n u n g   des  s i c h  

25  z w i s c h e n   dem  E i n s a t z t e i l   und  dem  Guß  t e i l   a u f b a u e n d e n  

G a s d r u c k s   im  Guß  t e i l   m i n d e s t e n s   e i n e   G a s d r u c k - E n t l a -  

s t u n g s b o h r u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   von  der  T r e n n f u g e  

z w i s c h e n   E i n s a t z t e i l   und  Guß  t e i l   zu  e i n e r   f r e i e n  

O b e r f l ä c h e   des  Guß  t e i l s   f ü h r t .   D e m g e g e n ü b e r   b e s c h ä f -  

30  t i g t   s i c h   d i e   e r f   i n d u n g s g e m ä ß   e  L ö s u n g   mi t   der  s c h a d -  

l o s e n   Abfuh r   der  be im  Umgießen   des  E i n s a t z t e i l s   f r e i -  

g e s e t z t e n   Gase .   Die  d u r c h   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g  

v o r g e s c h l a g e n e n   Maßnahmen  k ö n n e n   n a t ü r l i c h   in  s p e -  
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z i e l l e n   F a l l e n   auch   dazu   d i e n e n ,   d i e   im  B e t r i e b   a u f -  

g r u n d   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g   des   B a u t e i l s   noch   f r e i g e -  
s e t z t e n   Gase  p r o b l e m l o s   a b z u f ü h r e n .  

5  zur  k o n k r e t e n   L ö s u n g   des  E r f i n d u n g s v o r s c h l a g s ,   n ä m -  
l i c h   das  E i n s a t z t e i l   d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   daß  e i n  
u n b e h i n d e r t e s   A b s t r ö m e n   der  beim  Umgieß  vor  gang  a u s  
dem  E i n g i e ß   t e i l   a u s t r e t e n d e n   Gase  e r m ö g l i c h t   w i r d ,  
g r e i f t   d i e   E r f i n d u n g   z u r ü c k   auf   V o r s c h l ä g e   der  K e r n -  

10  t e c h n o l o g i e   der  G i e ß e r e i t e c h n i k ,   d i e   e b e n f a l l s   d a r a u f  
g e r i c h t e t   s i n d ,   e i n e   A b l e i t u n g   der  G a s a b f u h r   aus   d e n  
F o r m -   und  K e r n w e r k s t o f f e n   zu  e r r e i c h e n .   E r s t   d i e  

E r k e n n t n i s ,   daß  d i e   zur  Rede  s t e h e n d e n   E i n s a t z t e i l e  
t r o t z   der  d a f ü r   g e w ä h l t e n   i n e r t e n   W e r k s t o f f e   g a s e n ,  

15  e r ö f f n e t e   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   K e n n t n i s s e   aus   d e r  
K e r n t e c h n o l o g i e   zur  L ö s u n g   der  a n g e s p r o c h e n e n   P r o -  
b l e m e   n u t z b a r   zu  m a c h e n .   So  i s t   z . B .   in  der  DE-AS 
21  63  717  e i n e   s t r i k t e   U n t e r s c h e i d u n g   g e t r o f f e n   z w i -  
s c h e n   den  zur  Rede  s t e h e n d e n   E i n s a t z t e i l e n   ,  d o r t   z w a r  

20  H o h l k e r n e   g e n a n n t ,   wie  auch   in  der  DE-PS  23  54  2 5 4 ,  
und  den  e i g e n t l i c h e n   K e r n e n   im  S i n n e   e i n e s   k o n v e n t i -  

o n e l l e n   G i e ß v e r f a h r e n s   (DE-AS  21  63  717,   S p a l t e   2 ,  
Z e i l e n   42  f f . ) .   E i n e   E r k l ä r u n g   k ö n n t e   d a r i n   b e s t e h e n ,  
daß  der  F a c h m a n n   e i n e n   d e u t l i c h e n   U n t e r s c h i e d   m a c h t  

25  z w i s c h e n   K e r n e n ,   d i e   zur  E r z e u g u n g   von  H o h l r ä u m e n  

t h e o r e t i s c h   nur  b i s   zum  Ende  der  E r s t a r r u n g   des   G i e ß -  

m e t a l l s   im  Guß  t e i l   v e r b l e i b e n   m ü s s e n ,   und  den  h i e r  

a n g e s p r o c h e n e n   E i n g i e ß   t e i l e n   ,  d i e   dazu  b e s t i m m t   s i n d ,  
a l s   d a u e r n d e r   f u n k t i o n s w i c h t i g e r   B e s t a n d t e i l   d e s  

}0  Guß  t e i l s   f ü r   immer  in  d i e s e m   v e r a n k e r t   zu  b l e i b e n .  

Um  nun  e r f i n d u n g s g e m ä ß   das  E i n s a t z t e i l   d e r a r t   a u s z u -  

b i l d e n ,   daß  e i n   u n b e h i n d e r t e s   A b s t r ö m e n   der  b e i m  
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Umgieß  V o r g a n g   a u s t r e t e n d e n   Gase  e r m ö g l i c h t   w i r d ,  

k ö n n e n   s o w o h l   im  I n n e r e n   des  E i n s a t z t e i l s   a l s   auch   a n  

d e s s e n   O b e r f l ä c h e   in  b e z u g   auf  e i n e   O b e r f l ä c h e   o f f e n e  

G a s a b l e i t - K a n ä l e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Die  Ö f f n u n g e n   d e r  

5  im  I n n e r e n   des  E i n s a t z t e i l s   v o r g e s e h e n e n   G a s a b -  

l e i t - K a n ä l e   können   in  den  an  der  O b e r f l ä c h e   v o r g e -  

s e h e n e n   G a s a b l e i t - K a n ä l e n   l i e g e n ,   so  daß  l e t z t e r e  

S a m m e l k a n ä l e   b i l d e n ,   m i t t e l s   d e n e n   d i e   u n t e r   E x p a n -  

s i o n   a u s t r e t e n d e n   Gase  g e s a m m e l t   und  zu  e i n e r   A b l e i t -  

10  s t e l l e   g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  im  I n n e r e n   des  E i n s a t z t e i l s   g e f ü h r t e n   K a n ä l e n  

k ö n n e n   d u r c h   S c h l i t z u n g e n ,   P e r f o r a t i o n e n   oder   d e r -  

g l e i c h e n   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Die  an  der  O b e r f l ä c h e   d e s  

15  E i n s a t z t e i l s   g e f ü h r t e n   G a s a b l e i t - K a n ä l e   k ö n n e n   d u r c h  

e i n e   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   e r z e u g t   s e i n ,   d i e   o f f e n e  

S t r ö m u n g s w e g e   fü r   das  f l ä c h i g   a u s t r e t e n d e   Gas  b i l d e n .  

D i e s e   o f f e n e n   K a n ä l e   m ü s s e n   so  d i m e n s i o n i e r t   s e i n ,  

daß  d i e   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   und  d i e   O x i d h a u t   d e r  

20  S c h m e l z e   e i n   A u f f ü l l e n   der  O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   v e r -  

h i n d e r n .   Über  d ie   g a s f ü h r e n d e   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r  

kann  das  a u s t r e t e n d e   Gas  zu  e i n z e l n e n   A b s a u g b o h r u n g e n  

g e l a n g e n .   Die  S t r u k t u r   kann  d a b e i   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

E i n g i e ß   t e i l s   ganz  oder   nur  t e i l w e i s e   a b d e c k e n .  

25  

Zwar  i s t   es  d u r c h   d i e   DE-OS  31  26  028  b e k a n n t ,   in  d e r  

Wandung  e i n e s   Ker  a m i k - E i n s a t z t e i i s   S c h w a l b e n s c h w a n z   -  

n u t e n   a u s z u f ü h r e n ,   in  d i e   be im  G i e ß e n   der  G r u n d w e r k -  

s t o f f   des   Guß  t e i l s   e i n d r i n g e n   kann .   J e d o c h   s o l l   b e i  

30  d i e s e r   Lösung   a u s s c h l i e ß l i c h   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r  

b e i d e n   K o m p o n e n t e n   des  B a u t e i l s   e r h ö h t   w e r d e n ,   w ä h -  

r e n d   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   um  das  A b l e i t e n   der  aus  dem 

E i n g i e ß   t e i l   a u s t r e t e n d e n   Gase  be i   dem  Umgieß  vor  g a n g  
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g e n t   una  r o i g i i c h   d i e   K a n ä l e   g e r a d e   n i c h t   vom  f l ü s s i -  

gen  M e t a l l   a u f g e f ü l l t   w e r d e n   d ü r f e n .  

N a t ü r l i c h   m ü s s e n   auch   d i e   Ö f f n u n g e n   der  im  I n n e r e n  
5  des   E i n s a t z t e i l s   g e f ü h r t e n   G a s a b z u g s - K a n ä l e   b e z ü g l i c h  

des  Q u e r s c h n i t t s   so  a u s g e l e g t   s e i n ,   daß  e i n e r s e i t s  
d i e   S c h m e l z e   des   G r u n d w e r k s t o f f s   beim  U m s c h m e l z v o r   -  

gang   be i   a n g e l e g t e m   U n t e r   d r u c k   n i c h t   e i n d r i n g e n   k a n n ,  
a n d e r e r s e i t s   das   A u s t r e t e n   und  das   A b s a u g e n   der  G a s e  

10  n i c h t   b e h i n d e r t   w i r d .  

Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   daß  z u m i n d e s t   z w i s c h e n   d e r  
O b e r f l ä c h e   des  E i n s a t z t e i l s ,   an  der  e i n   G a s a b -  
l e i t - K a n a l   e n d e t   bzw.  v o r g e s e h e n   i s t ,   und  dem  aus   dem 

15  G r u n d w e r k s t o f f   b e s t e h e n d e n   Guß  t e i l   e i n e   g a s d u r c h -  
l ä s s i g e   u n d / o d e r   g a s l e i t e n d e   S c h i c h t   a n g e o r d n e t   i s t .  

D i e s e   S c h i c h t   t r ä g t   e i n e r s e i t s   v ö l l i g   oder   t e i l w e i s e  
dazu   b e i ,   daß  d i e   S c h m e l z e   beim  Umgieß  V o r g a n g   n i c h t  

20  in  d i e   G a s a b z u g s - K a n ä l e   e i n t r e t e n   und  daß  a n d e r e r -  
s e i t s   das  aus  dem  E i n s a t z t e i l   a u s g e t r i e b e n e   Gas  g u t  
a b g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   S c h i c h t   kann  d u r c h   A u f l e g e n   oder  U m w i c k e l n  
15  e i n e r   F o l i e   auf  oder   um  das  E i n g i e ß   t e i l   e r z e u g t   w e r -  

d e n ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e r   F o l i e   aus   M e t a l l .   S ie   w i r d  

v o r z u g s w e i s e   e i n e n   S c h m e l z p u n k t   o b e r h a l b   der  G i e ß -  

t e m p e r a t u r   des  U m g u ß m e t a l l s   h a b e n .   Ihr  A u f s c h m e l z e n  

kann  abe r   z . B .   abe r   auch   a l l e i n   d a d u r c h   v e r h i n d e r t  

10  w e r d e n ,   daß  s i e   d u r c h   K o n t a k t   mit   k ä l t e r e n   K ö r p e r n  

a u s r e i c h e n d   i n t e n s i v   g e k ü h l t   w i r d .   Die  g a s f ü h r e n d e  

S c h i c h t   w i r d   g e b i l d e t   d u r c h   den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  

der  O b e r f l ä c h e   des  E i n s a t z t e i l s   und  der  F o l i e .  
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Die  S c h i c h t   kann  f e r n e r   aus  e i n e r   F a s e r -   bzw.  F i l z -  

m a t t e   b e s t e h e n ,   v o r z u g w e i s e   aus  K e r a m i k   ode r   Graf   i t .  

Die  M a t t e n   können   e i n s e i t i g ,   und  zwar  b e v o r z u g t   z u r  

S e i t e   des  U m g u ß m e t a l l s   h i n ,   g a s u n d u r c h l ä s s i g   b e -  

5  s c h i c h t e t   s e i n .  

Zwar  s i n d   b e r e i t s   e i n s c h l ä g i g e   B a u t e i l e   b e k a n n t ,   b e i  

denen   das  E i n s a t z t e i l   in  b e z u g   auf  das  G u 3 t e i l   m i t  

e i n e r   U m h ü l l u n g   aus  F a s e r n   aus  a n o r g a n i s c h e n ,   u . U .  

10  k e r a m i s c h e   F a s e r n   u m g e b e n   i s t   (DE-OS  33  09  699,   U S - P S  

4  245  6 1 1 ) .   D i e s e   F a s e r   U m h ü l l u n g e n   d i e n e n   a l l e r d i n g s  

e i n e m   a n d e r e n   Zweck,   b i l d e n   n ä m l i c h   e i n e   Art   e l a s t i -  

s c h e n   P u f f e r ,   um  d i e   auf   das  E i n s a t z t e i l   w i r k e n d e n  

Sehr  umpf  S p a n n u n g e n   s o w o h l   beim  Gieß  V o r g a n g   a l s   a u c h  

15  beim  B e t r i e b   des  B a u t e i l s   zu  e r n i e d r i g e n .  

Die  zur  G a s a b l e i t u n g   b e s t i m m t e   S c h i c h t   kann  a u c h  

d u r c h   A u f s p r i t z e n   ode r   Auf  s t r e i c h e n   g e e i g n e t e r   M a s s e n  

e r z e u g t   w e r d e n .  

20 

Es  i s t   abe r   auch  m ö g l i c h ,   a u s s c h l i e ß l i c h   d i e   K a n ä l e  

z u m i n d e s t e n s   in  i h r e n   o b e r f   l ä c h e n s e i t i g e n   A b s c h n i t t e n  

mi t   e i n e r   g a s d u r c h l ä s s i g e n   F ü l l u n g   a u s z u f ü l l e n ,   um 

e i n e r s e i t s   e in   E i n d r i n g e n   des   G u ß m e t a l l s   in  d i e   K a n ä -  

25  le  zu  v e r h i n d e r n   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   G a s a b f u h r   a u s  

den  K a n ä l e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Für  den  l e t z t g e n a n n t e n  

Zweck  i s t   es  e m p f e h l e n s w e r t ,   d i e   F a s e r n   w e i t g e h e n d   i n  

G a s s t r ö m u n g s r i c h t u n g   zu  o r i e n t i e r e n .   Auch  h i e r   b e -  

s t e h t   d i e   F ü l l u n g   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   aus  e i n e m   F a -  

30  s e r -   bzw.  F i l z m a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   aus  K e r a m i k   o d e r  

Graf   i t .  



W ä h r e n d   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   L o s u n g s v a r i a n t e n  

d a r a u f   h i n a u s l a u f e n ,   G a s a b l e i t - K a n ä l e   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   F o r m g e b u n g   des  E i n s a t z t e i l s   zu  e r z e u g e n ;  

b e s t e h t   e i n e   w e i t e r e   g r u n d s ä t z l i c h e   L ö s u n g s m ö g l i c h   -  

i  k e i t   der  e r f   i n d u n g s g e m ä ß   i g e n   I d e e   d a r i n ,   p a r t i e l l  

oder   i n s g e s a m t   den  W e r k s t o f f   des   E i n s a t z t e i l s   s o  

e i n z u s t e l l e n ,   daß  d i e s e r   e i n e n   P o r e n d u r c h m e s s e r   a u f -  

w e i s t ,   der  zur  A b l e i t u n g   der  e x p a n d i e r e n d e n   G a s e  

g e e i g n e t   i s t .  

.0 

Für  e i n e   p a r t i e l l e   E r h ö h u n g   der  P o r o s i t ä t   des   W e r k -  

s t o f f e s   des  E i n s a t z t e i l s   b i e t e t   s i c h   in  e r s t e r   L i n i e  

an ,   an  den  g e w ü n s c h t e n   S t e l l e n   des   E i n s a t z t e i l s   e i n e n  

s a u g f ä h i g e n   W e r k s t o f f   a l s   Ar t   E i n l a g e   e i n z u b r i n g e n .  

L5  Der  P o r o s i t ä t s g r a d   kann  dann   z . B .   d u r c h   d i e   Wahl  d e r  

D i c h t e   oder   d u r c h   d i e   S a u g f ä h i g k e i t   d i e s e s   W e r k -  

s t o f f s ,   z . B .   Schwamm,  F a s e r n   u s w . ,   v a r i i e r t   w e r d e n .  

F a l l s   es  s i c h   um  F a s e r n ,   F ä d e n ,   B o r s t e n   ode r   d e r -  

g l e i c h e n   h a n d e l t ,   kann  d i e   E n t l ü f t b a r   k e i t   bzw.  A b -  

20  s a u g b a r k e i t   d u r c h   d i e   A u s r i c h t u n g   d i e s e r   F a s e r n   o d e r  

d e r g l e i c h e n   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   Das  s a u g f ä h i g e   M a t e -  

r i a l   kann  e n t w e d e r   im  g e s i n t e r t e n   E i n s a t z t e i l   v e r -  

b l e i b e n ,   z . B .   wenn  es  s i c h   um  F a s e r n   aus  K e r a m i k   o d e r  

G r a f i t   h a n d e l t ,   oder   abe r   be im  S i n t e r n   d u r c h   Ver  -  

25  b r e n n e n ,   V e r f l ü c h t i g e n   oder   d u r c h   e i n   c h e m i s c h e s  

V e r f a h r e n   e n t f e r n t   w e r d e n ,   z . B .   be im  E i n s a t z   v o n  

S c h a u m ,   G r a f i t   oder   o r g a n i s c h e n   S c h w a m m s t o f f e n .  

Auch  be i   e i n e r   E r h ö h u n g   der   P o r o s i t ä t   des  W e r k s t o f f e s  

30  des  E i n s a t z t e i l s   über   d e s s e n   g e s a m t e s   Vo lumen   kann  s o  

v o r g e g a n g e n   w e r d e n ,   wie  oben   im  Z u s a m m e n h a n g   mit   d e r  

p a r t i e l l e n   E r h ö h u n g   der   P o r o s i t ä t   g e s c h i l d e r t .   In  dem 

zur  Rede  s t e h e n d e n   F a l l   i s t   es  abe r   auch   m ö g l i c h ,   dem 
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» h c i n ö l u i l   zuz  H e r s t e l l u n g   der  E i n s a t z t e i l e   T r e i b -  
m i t t e l   oder   S c h a u m b i l d n e r   a l s   Z u s ä t z e   h i n z u z u g e b e n .  
D ies   b i e t e t   s i c h   in  e r s t e r   L i n i e   be i   Keramik   an,   wo 
d i e s e   Z u s ä t z e   in  den  K e r a m i k s c h i i c k e r   e i n g e b r a c h t  

5  w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   b e t r i f f t   auch   V e r f a h r e n  
zur  H e r s t e l l u n g   von  B a u t e i l e n   der  b e s c h r i e b e n e n   A r t .  

10  Die  b e s c h r i e b e n e n   G a s a b l e i t - K a n ä l e   können   in  dem 
E i n s a t z t e i l   in  d e s s e n   G r ü n z u s t a n d   e r z e u g t   w e r d e n .  
D i e s   kann  z .B .   beim  S c h l i c k e r n   oder   P r e s s e n   d u r c h  
E i n b r i n g e n   von  n i c h t - s a u g f ä h i g e n   D r ä h t e n ,   S t i f t e n ,  
Fäden   usw.  in  d i e   Her  S t e l l u n g s f o r m   e r r e i c h t   w e r d e n .  

L5  D i e s e   w e r d e n   d a d u r c h   aus  dem  G r ü n l i n g   e n t f e r n t ,   daß  
s i e   f e s t   mi t   der  Form  v e r b u n d e n   s i n d   und  d a d u r c h   b e i m  
Ö f f n e n   der  Form  in  d i e s e r   v e r b l e i b e n .   Es  i s t   a b e r  
auch   m ö g l i c h ,   d i e s e   W e r k z e u g e   nach   dem  E n t f o r m e n   a u s  
dem  G r ü n l i n g   zu  z i e h e n .   Auch  an  e i n e   c h e m i s c h e   o d e r  

10  t h e r m i s c h e   E n t f e r n u n g ,   z . B .   be im  S i n t e r n   des  G r ü n -  
l i n g s ,   kann  g e d a c h t   v / e r d e n .  

Es  i s t   abe r   auch  g r u n d s ä t z l i c h   m ö g l i c h ,   d i e   G a s a b -  
z u g s - K a n ä l e   nach  dem  S i n t e r n   des  E i n s a t z t e i l s   d u r c h  

5  M a t e r i a l a b t r a g u n g   h e r z u s t e l l e n .   Hier   i s t   z .B .   a n  
Ä t z e n ,   B o h r e n ,   U l t r a s c h a l l -   oder   L a s e r a b t r a g   zu  d e n -  
k e n .  

Bei  der  L ö s u n g s v a r i a n t e ,   b e i   der  d ie   P o r o s i t ä t   d e s  
0  E i n s a t z t e i l s   g e n e r e l l   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   E i n s t e l l u n g  

des  W e r k s t o f f s   e r h ö h t   w i r d ,   k ö n n e n   dem  W e r k s t o f f  
Z u s ä t z e   von  T r e i b m i t t e l n   ode r   S c h a u m b i l d n e r n   b e i g e g e -  
ben  w e r d e n .  
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wie  an  aer   u o e r r i a c h e   des  E i n s a t z t e i l s   v o r g e s e h e n e n  
G a s a b l e i t - K a n ä l e   k ö n n e n   d u r c h   E r z e u g u n g   e i n e r   O b e r -  
f l ä c h e n s t r u k t u r   auf  dem  E i n s a t z t e i l   h e r g e s t e l l t   w e r -  
den .   D ie s   kann  beim  S c h l i c k e r n   ode r   P r e s s e n   d u r c h  

5  e n t s p r e c h e n d   s t r u k t u r i e r t e   O b e r f l ä c h e n   der  Her  -  
S t e l l u n g s f o r m   e r f o l g e n .   Die  O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   k a n n  
abe r   auch   d u r c h   M a t e r i a l a b t r a g   e r z e u g t   w e r d e n ,   u n d  
zwar  e n t w e d e r   im  G r ü n z u s t a n d   ode r   nach   dem  S i n t e r n ,  
z . B .   d u r c h   Ä t z e n ,   F r ä s e n ,   S ä g e n ,   U l t r a s c h a l l -   o d e r  

10  L a s e r a b t r a g .   Es  i s t   des   w e i t e r e n   d e n k b a r ,   d i e   S t r u k -  
tur   d u r c h   E i n l e g e n   von  s t r u k t u r b i l d e n d e n   N e t z e n ,  
Geweben  und  ä h n l i c h e m   in  d i e   Her  S t e l l u n g s f o r m   z u  
e r z e u g e n .   Die  E n t f e r n u n g   d i e s e r   s t r u k t u r   b i l d e n d e n  
E l e m e n t e   kann  z .B .   c h e m i s c h ,   t h e r m i s c h   ode r   m e c h a -  

15  n i s c h   e r f o l g e n .   S c h l i e ß l i c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   auf   d a s  
E i n s a t z t e i l   e i n e   s t r u k t u r i e r t e   p o r ö s e   O b e r f l ä c h e n -  

s c h i c h t ,   z . B .   aus  K e r a m i k ,   M e t a l l   oder   M e t a l l k e r a m i k ,  
auf  das   E i n s a t z t e i l   a u f z u s p r i t z e n .  

20  Zur  w e i t e r e n   U n t e r s t ü t z u n g   der  G a s a b f u h r   in  e i n e m  
e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B a u t e i l   mi t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d  
a u s g e s t a l t e t e n   E i n s a t z t e i l   kann  nach   e i n e m   w e i t e r e n  
H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   d i e   G a s a b f u h r   w ä h r e n d   des   H e r -  
s t e l l u n g s v o r g a n g s   d u r c h   Fr  emd  - A b s a u g u n g   g e f ö r d e r t  

!5  w e r d e n .   Dazu  b i e t e n   s i c h   L ö s u n g s m ö g l i c h k e i t e n   an ,   d i e  
aus  der  K e r n t e c h n o l o g i e   b e k a n n t   s i n d   und  an  das  er  -  
f  i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e n t s p r e c h e n d   a d a p t i e r t   w e r -  
den  k ö n n e n .  

0  Ein  B e i s p i e l   e i n e r   in  der  K e r n t e c h n i k   b e v o r z u g t e n  
A b s a u g l ö s u n g ,   d i e   auch   auf  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  
f a h r e n   a n z u w e n d e n   i s t ,   e r g i b t   s i c h   aus   der  DE-OS 
29  17  2 0 8 .  



A u s f u h r   u n g s b e i s p i e l e   des  er  £  m d u n g s g e m a ß   en  B a u t e i l s  

und  E i n z e l h e i t e n   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  H e r s t e l l u n g s -  

v e r f a h r e n s   e i n e s ,   d e r a r t i g e n   B a u t e i l s   e r g e b e n   s i c h  

a n h a n d   der  E r l ä u t e r u n g   der  Z e i c h n u n g e n .   In  d i e s e n  

>  z e i g t   in  s e h r   s c h e i n a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g :  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s  

B a u t e i l ,  

LO  F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e s   e r f   i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   E i n s a t z -  

t e i l s   , 

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   B a u t e i l   in  der  Her  -  

L5  S t e l l u n g s p h a s e ,   u n d  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   des  B a u t e i l s .  

20  In  den  F i g u r e n   s i n d   v e r g l e i c h b a r e   T e i l e   mi t   d e n s e l b e n  

B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Gemäß  F i g .   1  b e s t e h t   das  V e r b u n d - B a u t e i l   aus   e i n e m  

Guß  t e i l   10,  z . B .   aus  A l u m i n i u m .   In  das  Guß  t e i l   10  i s t  

25  z u m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   e i n   E i n s a t z t e i l   20  e i n g e -  

g o s s e n .   D i e s e s   E i n s a t z t e i l   20  b e s t e h t   aus  e i n e m  

f e i n - p o r ö s e n ,   h i t z e b e s t ä n d i g e n   W e r k s t o f f ,   i n s b e s o n -  

d e r e   e i n e m   k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f   oder   e i n e m   C e r m e t .  

Mit  s e i n e r   F l ä c h e   22  i s t   das  E i n s a t z t e i l   20  der  t h e r   -  

30  m i s c h e n   B e l a s t u n g   be im  U m s c h l i e ß e n   d u r c h   das  s c h m e l z   -  

f l ü s s i g e   M e t a l l   a u s g e s e t z t .   I s t   das  B a u t e i l   10,  20 

z . B .   e i n   Z y l i n d e r k o p f ,   b i l d e t   d ie   f r e i e   F l ä c h e   21  d e s  

E i n s a t z t e i l s   20  z . B .   e i n e n   T e i l   der  Br  e n n g a s a u s l a ß   -  

k a n ä l e .  
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In  dem  E i n s a t z t e i l   20  s i n d   von  der  f r e i e n   F l ä c h e   21  

zu  der  dem  Guß  t e i l   10  z u g e w a n d t e n   F l ä c h e   22  v e r l a u -  

f e n d e   S c h l i t z e   bzw.  P e r f o r a t i o n e n   23  e i n g e b r a c h t ,   d i e  

d i e   s c h o n   im  D e t a i l   g e s c h i l d e r t e n   G a s a b l e i t - K a n ä l e  

5  b i l d e n .   Durch   d i e s e   G a s a b l e i t - K a n ä l e   23  kann  das  b e i m  

Umgieß  vor  gang  e x p a n d i e r e n d e   Gas  an  d i e   O b e r f l ä c h e n  

21,  22  des  E i n g u ß t e i l s   20  x j e t r i e b e n   und  von  d o r t  

a b g e l e i t e t   w e r d e n .   D i e s e   A b l e i t u n g   e r f o l g t   z . B .   i n  

b e z u g   auf   d i e   O b e r f l ä c h e   21  d a d u r c h ,   daß  d o r t   e i n  

10  f r e i e s   A b s t r ö m e n   e r m ö g l i c h t   oder   e i n   e n t s p r e c h e n d e r  

U n t e r d r u c k   a u f g e b a u t   w i r d .   Um  auch   e i n e   u n m i t t e l b a r e  

G a s a b l e i t u n g   in  b e z u g   auf  d i e   dem  Guß  t e i l   10  z u g e -  
w a n d t e   O b e r f l ä c h e   22  des   E i n s a t z t e i l s   20  zu  e r m ö g l i -  

chen   bzw.  zu  f ö r d e r n ,   i s t   z w i s c h e n   d i e s e r   F l ä c h e   22  

15  des   E i n s a t z t e i l s   20  und  der  z u g e h ö r i g e n   G e g e n f l ä c h e  

11  des  G u ß t e i l s   10  e i n e   S c h i c h t   30,  z . B .   b e s t e h e n d  

aus   e i n e r   F a s e r m a t t e   aus   K e r a m i k ,   e i n g e b r a c h t .   D i e s e  

S c h i c h t   30  i s t   d a d u r c h   im  b e s o n d e r e n   Maße  g a s l e i t e n d  

a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e   F a s e r n   der  S c h i c h t   in  R i c h t u n g  

20  der  g e w ü n s c h t e n   G a s f ü h r u n g   o r i e n t i e r t   s i n d ,   d . h .   im 

v o r l i e g e n d e n   F a l l   in  e twa   p a r a l l e l   zu  den  F l ä c h e n   11  

und  22.  D a d u r c h   w i r d   das   in  der  S c h i c h t   30  g e s a m m e l t e  

Gas  l e i c h t   a u f g r u n d   des   G a s d r u c k e s   in  R a n d b e r e i c h e  

der  S c h i c h t   30  g e l e i t e t ,   von  wo  aus  es  a b g e f ü h r t  

25  w e r d e n   k a n n .   D i e s e   A b f ü h r u n g   kann  z . B .   d a d u r c h   e r f o l -  

gen ,   daß  d u r c h   das   G u ß t e i l   10  e i n   A b s a u g s t i f t   40  

( F i g .   3)  in  den  B e r e i c h   der  S c h i c h t   30  g e f ü h r t   i s t ,  

in  der  das   Gas  s i c h   s a m m e l n   s o l l   und  von  wo  aus   e s  

dann  über   den  A b s a u g s t i f t   40  a b g e s a u g t   w i r d .  

30  . 
Gemäß  F i g .   2,  d i e   e i n e n   S c h n i t t   nur  d u r c h   das  E i n -  

s a t z t e i l   20  z e i g t ,   k ö n n e n   in  dem  F a l l /   in  dem  d i e  

Q u e r s c h n i t t e   der  G a s a b z u g s - K a n ä l e   23  g r ö ß e r   s e i n  
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s o l l e n   a l s   in  F ig .   1,  d i e s e   G a s a b z u g s - K a n a l e   23  d u r c h  

e i n e   F ü l l u n g   31,  z . B .   aus  k e r a m i s c h e n   F a s e r n ,   a u f g e -  

f ü l l t   s e i n .   D i e s e   F ü l l u n g   31  v e r h i n d e r t   e i n e r s e i t s  

e i n   E i n d r i n g e n   von  G u ß m e t a l l   in  d i e   G a s a b l e i t - K a n ä l e  

5  23  und  f ö r d e r t   a n d e r e r s e i t s   d i e   G a s a b l e i t u n g   aus  d e n  

G a s a b l e i t - K a n ä l e n   23,  i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d i e  

F a s e r n   der  F ü l l u n g   31  in  K a n a l r i c h t u n g   o r i e n t i e r t  

s i n d .  

10  Gemäß  F i g .   4  kann  d i e   M a t t e   30  aus  i n s b e s o n d e r e   K e r a -  

m i k - F a s e r n   nach  F i g .   1  auch   d u r c h   e i n e   M e t a l l f o l i e   32  

e r s e t z t   s e i n ,   d i e   e b e n f a l l s   das  A b l e i t e n   des   aus  d e n  

A b l e i t k a n ä l e n   23  in  d i e s e   R i c h t u n g   s i c h   b e w e g e n d e n  

G a s e s   z w i s c h e n   s i c h   s e l b s t   und  der  b e n a c h b a r t e n   F l ä -  

15  che  22  des  E i n s a t z t e i l s   f ö r d e r t .   Auf  der  von  d e r  

F o l i e   a b g e d e c k t e n   F l ä c h e   22  des   E i n s a t z t e i l s   20  s i n d  

f e r n e r   noch  O b e r f l ä c h e n - K a n ä l e   24  v o r g e s e h e n ,   d i e   z u r  

F o l i e   h in   o f f e n   s i n d   und  in  d i e   d i e   im  I n n e r e n   d e s  

E i n s a t z t e i l s   20  g e f ü h r t e n   G a s a b l e i t - K a n ä l e   23  s i c h  

20  ö f f n e n .   Die  O b e r f l ä c h e n - K a n ä l e   24  b i l d e n   a l s o   S a m m e l -  

l e i t u n g e n ,   in  d ie   e i n e   M e h r z a h l   von  G a s a b l e i t - K a n ä l e n  

23  enden   und  in  denen   das  aus  dem  E i n s a t z t e i l   20  

a u s g e t r i e b e n e   Gas  in  e i n e n   S a m m e l b e r e i c h   g e f ü h r t  

w i r d ,   aus  dem  es  dann  z .B .   d u r c h   Fr  emd  - A b s a u g u n g  

25  a b g e l e i t e t   w i r d .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e :  

1.  H i t z e b e s t ä n d i g e s   B a u t e i l ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m  

Guß  t e i l   (10)  und  e i n e m   von  d e s s e n   G r u n d w e r k s t o f f  
z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   d u r c h   E i n g i e ß e n   u m s c h l o s s e n e n  

E i n s a t z t e i l   ( 2 0 ) ,   das   aus   e inem  f e i n - p o r ö s e n ,  

h i t z e b s t ä n d i g e n   W e r k s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m  

k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f   oder   e inem  C e r m e t ,   b e s t e h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  E i n s a t z t e i l   ( 2 0 )  

d e r a r t   a u s g e b i l d e t   oder   p r ä p a r i e r t   i s t ,   daß  e i n  

u n b e h i n d e r t e s   A b s t r ö m e n   der  beim  E i n g i e ß   V o r g a n g  

aus  dem  E i n s a t z t e i l   f r e i g e s e t z t e n   Gase  e r m ö g l i c h t  

i s t   . 

2.  B a u t e i l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  dem  E i n s a t z t e i l   (20)   m i n d e s t e n s   e i n   G a s a b -  

l e i t - K a n a l   (23 ,   24)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   der  in  b e z u g  
auf  e i n e   ü b e r f l ä c h e   (21 ,   22)  des  E i n s a t z t e i l s  

(20)  o f f e n   i s t .  

3.  B a u t e i l   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  G a s a b l e i t   - K a n a l   (23)   s i c h   im  I n n e r e n   d e s  

E i n s a t z t e i l s   (20)   e r s t r e c k t   und  s i c h   m i n d e s t e n s  

e i n e s   s e i n e r   Enden  an  e i n e r   O b e r f l ä c h e   (21 ,   2 2 )  
des  E i n s a t z t e i l s   (20)   ö f f n e t .  
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B a u t e i l   nach  e i n e m   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daQ  das  o f f e n e   Ende  o d e r  

d ie   o f f e n e n   Enden  des   G a s a b l e i t - K a n a i s   (23 ,   2 4 )  

in  b e z u g   auf  den  f r e i e n   Q u e r s c h n i t t   so  b e m e s s e n  

i s t   bzw.  s i n d ,   daß  e i n   E i n d r i n g e n   des  s c h m e l z -  

f l ü s s i g e n   G r u n d w e r k s t o f f s   in  den  Kana l   beim  Um- 

s c h l i e ß e n   d u r c h   E i n g i e ß e n   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t  

i s t   . 

B a u t e i l   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  e i n e r   O b e r f l ä c h e  

(22)  des   E i n s a t z t e i l s   (20)   m i n d e s t e n s   e i n   o f f e n e r  

G a s a b l e i t - K a n a l   (24)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

B a u t e i l   nach  e i n e m   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n   d u r c h  

das  I n n e r e   des  E i n s a t z t e i l s   (20)  v e r l a u f e n d e r  

Kana l   (23)  mit   s e i n e m   Ende  s i c h   in  e i n e n   O b e r -  

f l ä c h e n - K a n a l   (24)   ö f f n e t .  

B a u t e i l   nach  e i n e m   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   im  I n n e r e n   d e s  

E i n s a t z t e i l s   (20)   g e f ü h r t e n   K a n ä l e   (23)   d u r c h  

S c h l i t z u n g e n ,   P e r f o r a t i o n e n   oder   d e r g l e i c h e n  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

B a u t e i l   nach  e i n e m   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a n ä l e   des  E i n -  

s a t z t e i l s   g l e i c h m ä ß i g   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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10  
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9.  B a u t e i l   nach  e i n e m   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   1 

b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a n ä l e   d e s  

E i n s a t z t e i l   ö r t l i c h   k o n z e n t r i e r t   s i n d .  

10.  B a u t e i l   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  W e r k s t o f f   des   E i n s a t z t e i l s   (20)   z u m i n d e s t  

b e r e i c h s w e i s e   e i n e   o f f e n p o r i g e   S t r u k t u r   mit   e i n e m  

P o r e n - D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   der  zur  A b l e i t u n g   d e r  

e n t s t e h e n d e n   Gase  g e e i g n e t   i s t .  

11.  B a u t e i l   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P o r o s i t ä t   des   E i n s a t z t e i l s   (20)   d u r c h  

E i n b r i n g e n   e i n e s   p o r e n b i l d e n d e n   W e r k s t o f f s   e r h ö h t  

i s t   . 

12.  B a u t e i l   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  W e r k s t o f f   d u r c h   h i t z e b e s t ä n d i g e   F a s e r n ,  

wie  K e r a m i k ,   g e b i l d e t   i s t .  

20  13.  B a u t e i l   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  W e r k s t o f f ,   z . B .   S c h a u m g r a f   i t ,   d u r c h   V e r -  

b r e n n e n ,   V e r f l ü c h t i g e n   u n d / o d e r   c h e m i s c h e   L ö -  

s u n g s m i t t e l   e n t f e r n b a r   i s t .  

25  14.  B a u t e i l   nach  e i n e m   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   z w i s c h e n  

der  O b e r f l ä c h e   (22)   des  E i n s a t z t e i l s   ( 2 0 ) ,   an  d e r  

e i n   G a s a b l e i t - K a n a l   ( 23 ,   24)  e n d e t   bzw.  v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   und  dem  aus   dem  G r u n d w e r k s t o f f   b e -  

30  s t e h e n d e n   G u ß t e i l   (10)  e i n e   g a s d u r c h l ä s s i g e  
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u n d / o d e r   g a s l e i t e n d e   S c h i c h t   (30 ,   32)  a n g e o r d n e t  
i s t   . 

B a u t e i l   nach  A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   S c h i c h t   (32)   a l s   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  
der  O b e r f l ä c h e   des   E i n s a t z t e i l e s   und  e i n e r   d a -  
r ü b e r   g e l e g t e n   F o l i e   -  v o r z u g s w e i s e   e i n e r   M e t a l l   -  
f o l i e   -  a u s g e b i l d e t   i s t .  

B a u t e i l   nach   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   S c h i c h t   (30)   aus   e i n e r   F a s e r -   bzw.  F i l z -  
m a t t e   b e s t e h t ,   v o r z u g s w e i s e   aus  K e r a m i k   o d e r  

G r a f i t .  

B a u t e i l   nach   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   S c h i c h t   d u r c h   S p r i t z e n   oder   S t r e i c h e n  

a u f g e t r a g e n   w i r d .  

B a u t e i l   nach  e i n e m   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a n ä l e   (23)   z u -  
m i n d e s t   in  i h r e n   o b e r f   l ä c h e n s e i t i g e n   A b s c h n i t t e n  
mi t   e i n e r   g a s d u r c h l ä s s i g e n   F ü l l u n g   (31)   a u s g e -  
f ü l l t   s i n d .  

B a u t e i l   nach  A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ü l l u n g   (31)   aus  e inem  F a s e r -   bzw.  F i l z -  

m a t e r i a l   b e s t e h t ,   v o r z u g s w e i s e   aus  K e r a m i k   o d e r  

3 r a f   i t   . 

V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   B a u t e i l s   n a c h  

s inem  der  v o r h e r g e h e n d e n   ' A n s p r ü c h e   1  b i s   14  s o w i e  

18  und  19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G a s a b -  

L e i t - K a n ä l e   in  dem  E i n s a t z t e i l   in  d e s s e n   G r ü n z u -  

s t a n d   e r z e u g t   w e r d e n .  
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V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   G a s a b l e i t - K a n ä l e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

W e r k z e u g e   in  der   Her  s t e l l u n g s f   orra  fü r   das   E i n -  

s a t z t e i l   e r z e u g t   w e r d e n .  

V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   W e r k z e u g e   t h e r m i s c h   e n t f e r n t   w e r d e n ,  

z . B .   be im  S i n t e r n   des   E i n s a t z t e i l s .  

V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   im  W e r k s t ü c k   nach   dem  E n t f o r m e n  

v e r b l e i b e n d e n   W e r k z e u g e   auf  c h e m i s c h e   W e i s e   e n t -  

f e r n t   w e r d e n .  

V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   B a u t e i l s   n a c h  

e i n e m   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   1  b i s   14  s o w i e  

18  und  19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a n ä l e  

nach   dem  S i n t e r n   des   E i n s a t z t e i l s   d u r c h   M a t e r i a l -  

a b t r a g u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   B a u t e i l s   n a c h  

A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

P o r o s i t ä t   des  Ker  amik  - E i n s a t z t e i l s   d u r c h   Z u s ä t z e  

von  T r e i b m i t t e l n   oder   S c h a u m b i l d n e r n   zum  K e r a -  

m i k - S c h l i c k e r   e r h ö h t   w i r d .  

V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   B a u t e i l s   n a c h  

A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a n  

der  O b e r f l ä c h e   des   E i n s a t z t e i l s   v o r g e s e h e n e n  

G a s a b l e i t - K a n ä l e   d u r c h   E r z e u g u n g   e i n e r   O b e r f l ä -  

c h e n s t r u k t u r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  
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V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   B a u t e i l s   n a c h  

e i n e m   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   1  b i s   19  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G a s a b f u h r   w ä h r e n d  

des  H e r s t e l l u n g s v o r g a n g s   d u r c h   A b s a u g u n g   u n t e r -  

s t ü t z t   bzw.  g e f ö r d e r t   w i r d .  
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