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OZET
SUSPANSIYON BAGLANTI KOLLARI iGN BIR TITRESIM SONUMLEME BURCU

Bulus tasitlarin 6n ve arka sispansiyon sistemlerinde dzellikle de denge gubugu ile baglant)
kolunu birbirine baglayan ve bu bdlgede olusan titresimleri ortadan kaldiran ve bu baglantinin
gerektirdigi burulma ve konik ag1 degerlerini karsilayan bir séniimleme burcudur {(1). Bulug
konusu burg (1) disaridan silindirik dlizgin bir yiizey teskil eden, birlesme bdlgeleri (21)
birbirine belirli bir mesafede durarak montaj éncesi bogluklara sahip olan, dyle ki bahsedilen
bosluklara iliskin mesafenin burcun (1) kendisi igin baglanti kolunda olusturulmus besluga
monte edildiginde belidi bir sikismayla yerlesmesine, burcun (1) sikica yerine tutunmasina ve
ylksek miktarda kaugugun (40) i¢ hacimde tutulmasina imkan taniyan en az iki parga halinde
dis kabuklar (20), bahsedilen dis kabuklarla (20) gevrelenen merkezinde igi bos bir i¢ boru
(10} igermektedir. Ayrica dis kabuklarin (20) her iki u¢c kisimlarindan (22) merkezdeki ic
boruya (10) dogru belirli bir egimle belirli bir mesafe uzanmasi ve dis kabuklarin (20) i¢ orta
kisimlarinda bir kabuk i¢ bikey incelme bélgesinde (26) kesit alaninin kademeli olarak
azalirken bu bélgeye karsilik gelecek bicimde i¢ borunun (10) bir boru dis bukey genisleme
bélgesinde (14) disa dodru kademeli bir bicimde genislemesi veya kesit alaninin artmasiyla
kaucugun (40) homojen bir bicimde dolacad hacim icermesi ozelliklerine sahiptir. Dis kabuk
kenarlarinin (27} birbirlerine bu mesafeli duruslar sayesinde montaj sirasinda burg (1) cap)
bir eksenden kuclllrken dider eksende kigulme meydana gelmediginde bosluda plastik

deformasyon olmadan monte edilebilmektedir.
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10

ISTEMLER

Bulug tasitlarin 6n ve arka slUspansiyon sistemlerinde &zellikle de viraj denge cubugdu ile
baglanti kolunu birbirine baglayan ve bu bdlgede olugan titresimleri ortadan kaldiran ve bu
baglantinin gerektirdidi burulma ve konik ag¢i degerlerini karsilayan bir sdnimleme burcu (1)

olup, ézelligi;

disaridan silindirik dizgin bir ylzey tegkil eden, birlesme bdlgeleri (21) birbirine belirli bir
mesafede durarak montaj dncesi bosluklara sahip olan, dyle ki bahsedilen bosluklara iliskin
mesafenin burcun (1) kendisi igin baglanti kolunda olusturulmus bosluga monte edildiginde
belirli bir sikismayla yerlesmesine, burcun (1) sikica yerine tutunmasina ve yiksek miktarda
kaucugun (40) ic hacimde tutulmasina imkan taniyan en az iki par¢ca halinde dis kabuklar

(20}, bahsedilen dis kabuklarla (20) cevrelenen merkezinde igi bos bir i¢c boru (10) icermesi,

bahsedilen dig kabuklarin (20) her iki ug kisimlarindan (22) merkezdeki i¢ boruya (10) dogru
belirli bir egimle belirli bir mesafe uzanmasi ve dis kabuklarin (20) i¢ orta kisimlarinda bir
kabuk i¢ bikey incelme bdlgesinde (26) kesit alaninin kademeli olarak azalirken bu hdlgeye
karsilk gelecek bigcimde i¢ borunun (10) bir boru dis biikey genisleme bodlgesinde (14) disa
dogru kademeli bir bicimde genislemesi veya kesit alaninin artmasiyla kaucugun (40)

homojen bir bicimde dolacagi hacim icermesiyle karakterize edilmektedir.

istem 1 e gére bir séniimleme burcu (1) olup, 6zelligi; merkezde uzanan i¢c borunun (10)
bahsedilen dis kabuklarin (20) orta kisimlarina karsilik gelecek bicimde digariya dogru belirli

bir egimle yiikselmesi ve bdylece i¢ kisimda belirli bir mesafe de ¢api artarak kalinlasmasi,

ic borunun (10) sisirilmis gobek olarak nitelendirilebilecek bu kismin dis kabuklarda (20)
karsilik gelen bolgelerdeki incelmeyle birlikte kaucugun (40) dolduruldudu hacmin kesit
kalinhidinin i¢ bodlgede her yerde esit olmasina karsilik bu kesitin diz degil yalnizca i¢ kisimda
kalacak bigimde disa dogru bir egimle yikselip algaldigi bir egri halini almasi, i¢ kisimda kalan
kaugugun (40) burg (1) yatay ekseni boyunca sabit kalinlikta ancak bir sintis egrisine benzer
bicimde bir yikseklik olusturmasi, kaugugun (40) bu formu alabilmesi igin i¢ boru (10) orta
kisimlardan bembeli bir ylikseklik teskil ederken dis kabuklarin (20} buna karsilik gelen
kisimlarinda ice dogru bir kesit alani daralmasi meydana gelmesi ve bdylece bahsedilen dis
kabuklarin (20) u¢ kisimlarinda kalin iken i¢ kisimlara dodru kesit alaninin belirli bir egimle

azalmasiyla karakterize edilmesidir.
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istem 1 e gére bir séniimleme burcu (1) olup, ézelligi; bahsedilen dis kabuklarin (20) kesit
alaninin azaldigi ve bu kisimda bir i¢ alan olusturdugu kisimda merkezdeki ¢elik borunun (10)
disa dodru birbirivle uyumlu bir formda kesit alani artmasi ve bu iki alan arasinda olusan
bosluga (30} belirli bir miktar kauguk (40) enjekte edilerek doldurulmasi, enjekte edilen
kaugugun (40) burada bir kauguk dolgu teskil etmesiyle ve bahsedilen dis kabuklar (20) ve
merkezdeki i¢ boruya (10) yapisarak bu pargalar birbirine tutturmas), bdylece i¢ boru {10) ile
dis kabuklar (20) arasinda kesit alaninin homojen olan ancak sekil olarak diuiz degil egimli bir

yapida bulunan bir kauguk (40) yapi teskil edilmesiyle karakterize edilmesidir.

istem 1 e gdre bir séniimleme burcu (1) olup, ézellidi; i¢ boruda (10} burcun (1) orta
kisimlarina karsilik gelecek bigcimde bir boru-artan egimiyle (11) disa dodru kesit alani
geniglemesi ve bir boru-tst noktasina (12) ulasmasi, benzer bigimde dig kabuklarin {20) ice
bakan ve i¢ borudaki {10) bu kesit alani degisimine karsilik gelecek bigimde bir kabuk-azalan
edimle (25} kesit alani azalmasi ve bir kabuk-Ust noktaya {24) ulagsmasi, bahsedilen kabuk-
ust noktasindan (24) sonra bir kabuk-artan egimle {23) dig kabuklarin (20) kesit alaninin
baglangigtaki kalinhik seviyesine ulagmasi, bahsedilen kabuk-azalan egim (25} ve i¢ borudaki
(10) boru-artan egim (11) ve kabuk-artan egim (23) ile i¢ borudaki (10} boru-azalan egimin
(13) birbirlerine karsilik gelecek bigcimde tercihen esit veya birbirine yakin dederde egimler
olmasi, hu egimler vasitasiyla kaugugun (40) burg (1) i¢ kisminda egimli bir yapiya sahip olup
burulma ve konik agl beklentilerini kargilayabilecek mekanik yapiya sahip olmasiyla

karakterize edilmesidir.

istem 1 e gdre bir sénimleme burcu (1) olup, 6zelligi; yiksek burulma agilarini saglamak
uzere bur¢ (1) ic hacmine doldurulan yiksek miktarda kaugugun (40) burcun (1) yerine montaj
edilmesi akabinde 6n yuklenmesi ve dig kabuklann (20) en az iki par¢adan clugan yapisinin
sagladigi imkanla montaj oncesine gore bur¢ ¢apinin %10-30 daralabilmesiyle karakterize

edilmesidir.

istem 5 e gore bir séniimleme burcu (1) olup, dzelligi; belirli bir aralikla konumlanan ve
silindirik bir bicimde burcu (1) cevreleyen en az iki dis kabuga (20) baski uygulandiginda
burcun (1) bir ekseni kicilurken diger eksende ise hi¢hir degdisiklik meydana gelmemesi ve

bdylece plastik deformasyonun dnlenmesiyle karakterize edilmesidir.
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istem 5 e gore bir sénimleme burcu (1) olup, dzelligi; dis kabuklarin (20) dis yiizeylerinin
montaj éncesi dis kabuk kenarlarinin (27} birbirine belirli bir mesafede durmasi, montaj
sonrasi bu mesafe kapanarak bulus konusu burcun (1) kendisi igin olusturulan bosluga siki
bir bicimde yerlesmesi bdylece bahsedilen dis kabuk kenarlarinin (27) birbirlerine bu mesafeli
duruslar sayesinde montaj sirasinda burg (1) capi bir eksenden kugulirken diger eksende
kiigilme meydana gelmediginde bosluga plastik deformasyon olmadan monte edilebilmesiyle

karakterize edilmesidir.

Istem 7 ye gore bir sénimleme burcu (1) olup, dzelligi; bahsedilen dis kabuk kenarlarinin (27)
montaj esnasinda birlesebilmek izere i¢ kisimdaki kauguga (40) diiz bir bigimde bir kesit alani
olusturmasi, dis kabuk kenarlarindaki (27} bu dizliklerin burcun (1) yuvaya oturmasi igin bir
eksende On ylklemeye imkan vererek karsilikli olarak bir araya gelmeye imkan taniyacak

plrtzsiz bir ylzey icermeleriyle karakterize edilmesidir.

istem 1 e gdre bir séniimleme burcu (1) olup, 6zelligi; yatay eksende burcun (1) hareketi
kisitlanirken konik olarak istenilen agisal hareketliligin i¢ boru (10) tzerinde i¢ kisimda kesit
alaninin artinlmasiyla olusan dis bukey gobekle bir kiresel yapi tegkil edilmesiyle karakierize

edilmesidir.

istem 1 e gdre bir sonlimleme burcu (1) olup, dzelligi; burg (1) disandan sikistirnldiginda i¢
borudaki (10) bahsedilen boru dis bikey genigleme bdlgesinde (14} olusan gébek ile dis
kabuklarin ug kisimlarinda (22) i¢ kisma dodru verilen egimin ve bahsedilen kabuk i¢ bikey
incelme bélgesinin (26) icteki kaugugun (40) hareketini kisitlayict karsi kuvvetler

olusturmasiyla karakterize edilmesidir.
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SUSPANSIYON BAGLANTI KOLLARI iGiN BIR TITRESIM SONUMLEME BURCU
Teknik Alan

Bulus kara tasitlarinin on ve arka kisimlarinda yer alan siispansiyon sistemlerinde &zellikle de denge
cubugu ile baglanti kollarini birbirine bagdlayan ve bu bdlgede olugan titresimleri ortadan kaldiran ve
bu baglantinin gerektirdidi burulma ve konik agi degerlerini karsilayan bir séniimleme burcuyla

ilgilidir.

Daha belirgin clarak mevcut bulus araclarda denge ¢ubuguyla bunu tagiyarak tekerlerle ilgili ara¢
icindeki dider unsurlara baglayan baglanti kollanini baglarken bu bdlgede olusabilen istenmeyen

mekanik titresimleri ortadan kaldiran bir burg yapilanmasiyla ilgilidir.
Teknigin Bilinen Durumu

Aracglarda seyir halinde olusan titresimlerin sénimlenmesi igin gesitli stispansiyon yapilanmalari
bulunmaktadir. Bu yapilanmalar genellikle bir viraj denge ¢ubugu (stabilizer bar) ve bu gubugdun

uclarindan kenarlara baglandigi baglanti kollar (droplink) icermektedir.

Denge cubugu ekseniyle baglanti kolunun birlestigi eksenin bir birine tam dik olmadigr sistem
tasarimlarinda bu bdlgeye monte edilecek bir bur¢ mentaj sirasinda bir én yiklemeye maruz kalir.
Bu dn yukleme denge cubugu ve baglanti kolunun birbirine monte edilmesi esnasinda aracin
kinematiginden kaynaklanan istenmeyen bir durum olup burcun burulma ve konik agi degerlerinin

diger burg ¢ézimlerinden farkl gerekliliklerin ortaya gikmasina neden olmaktadir.

Bu ncktada badglantiyi gergeklestiren bir burcun belirli bir burulma agisi ve her iki ydnde belirli bir
konik ag¢i yapabilmesi durumunda s6z konusu denge gubudu ve badlanti kollarinin bir birine

badlanarak ortaya ¢ikan titresimlerin séniimlenmesi mimkin hale gelebilir.

Denge gubugu ile baglanti kollarinin eksenleri bir birlerine dik clmadigi ve agih mentajlama gereken
durumlarda parg¢alarin badlanti noktasinda yer alan bir bur¢ montaj sirasinda maruz kaldigr 6n

yukleme acisi ara¢ kinematigine goére degisiklik arz edebilmektedir.

Ayrica buraya monte edilecek ve bu bdlgede olusan titresimleri sonimleyebilecek bir burcun

merkezinden iki yonde belirli bir konik aciyla harekete (conical movement) izin vermesi beklenir.
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Arag tasanimlarinda aracin yol tutus karakteri ve konfor ozelliklerini saglayan viraj denge ¢cubugu ve
bunun uc¢larindan baglantih baglanti kollarinin tasarimlan énceden yapildi§indan aracin kinematik
degerleri de dnceden belirginlesmekte ve bu badlanti nokialarina takilacak burglarin bu degerleri

karsilamasi beklenmektedir.

Sonug olarak burcun bu zorluklarin Gstesinden gelerek bu degderleri saglayabilmesi igin énceki teknik
¢cozlmler yetersiz kaldidindan tim bunlara imkan taniyan bulus konusu yeni bir burg yapisinin ortaya

konmasina gereksinim duyulmustur.

DE4421589 nolu patent dokiimaninda aracin dn aksinda yay ayadi dengeleyici igin bir baglant
cubugundan bahsedilmektedir. Burada aciklanan ¢ézimde bagdlant gubugunun iki Kardan eklemi ve
bunlar arasinda bir gubuk yer almakta ve her bir eklem ¢ikinti yapan bir gaft yuvasiyla bir yatak ihtiva
etmektedir. Her bir yatak kauguk-metal bir burg formundadir. Yataklar agi bakimindan farklilk

gosterebilirler ve burglardaki Kardan yuvalarina donustirilebilirler.

US2015239319 nolu patent dokUmaninda ise dengeleyici icin burg, tutturma aparati ve buna iligkin
bir ydntemden bahsedilmektedir. Tekil formda dretilen burcun delik kismin yapisma ylzeyindeki
ylzey basinciyla burcun denge ¢ubuguna yapistirilmasiyla (i¢ ¢evresel ylzey} yapistirma gucu elde
edilmektedir. Yapistirmadaki braketin U sekilli pargasinin agikliginin yan kargisinda ilk kavis ve

burcun delik kismindaki agik yaninda ikinci kavis sekillendirilmistir.

US2016272026 nolu patent dokiimaninda bir halka baglanti dizeneginden bahsedilmektedir. Burada
aciklanan ¢6zimde halka baglanti dizenegi bir ilk bileseni bir ikinci bilegene glvenli bir bigimde
baglamak igin diizenlenmigtir. Dizenek bir ilkk merkez ihtiva eden bir ilk gegisi tanimlayan bir ilk yuva
ve ayni bigimde bir ikinci yuva igerebilmektedir. Bu ilk ve ikinci merkezler ortak bir diizlemde yer
alabilirler. Baglanti gubugu ilk yuvay! ikinci yuvaya baglantilar ve bu baglanti gubugu ortak dizleme

gore egimlidir.

Sonug olarak araglarda denge cubudu ile baglanti kolunu birbirine baglarken bu bdélgede olugan
titresimleri bu baglantinin gerektirdigi burulma ve konik a¢i degerlerini karsilayarak séniimleyebilen

bir burca olan gereksinim mevcut bulus konusu ¢ézimin ortaya gikmasini gerekli kilmistir.
Bulusun Amaci ve Kisa Agiklamasi

Bulusun amaci tasitlarin 6n ve arka slspansiyon sistemlerinde dzellikle de viraj denge ¢ubugu ile
baglanti kolunu birbirine baglayan ve bu bdlgede olusan fitresimleri ortadan kaldiran ve bu
baglantinin gerektirdigi burulma ve konik a¢i dederlerini kargilayan bir séniimleme burcu ortaya

koymaktir.
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Bulusun bir bagka amaci digsaridan silindirik dizgin bir ylzey tegkil eden, birlegme bolgeleri birbirine
belirli bir mesafede durarak montaj éncesi bosgluklara sahip olan, éyle ki bahsedilen bosluklara iligkin
mesafenin burcun kendisi i¢in baglanti kolunda olusturulmus bosluga monte edildidinde belirli bir
sikismayla yerlesmesine, burcun sikica yerine tutunmasina ve yiksek miktarda kaugugun i¢ hacimde
tutulmasina imkan taniyan en az iki parca halinde dis kabuklar, bahsedilen dis kabuklarla ¢evrelenen

merkezinde i¢i bos bir i¢ boru igeren bir sénilimleme burcu ortaya koymaktir.

Bulusun bir bagska amaci dig kabuklarin her iki ug kisimlarindan merkezdeki i¢c boruya dogru belirli
bir edimle belirli bir mesafe uzandi§i ve dis kabuklarin i¢ orta kisimlarinda bir kabuk i¢ blikey incelme
bdlgesinde kesit alaninin kademeli olarak azalirken bu bolgeye karsilik gelecek bigimde i¢ borunun
bir boru dig biikey genisleme bdlgesinde digsa dogru kademeli bir bigcimde genislemesi veya kesit
alaninin artmasiyla kaugugun homojen bir bicimde dolacagdi hacim igerdidi bir sonimleme burcu

ortaya koymaktir.

Sekillerin Kisa Agiklamasi

Sekil 1 de bulug konusu burcun perspektif gérinim verilmektedir.

Sekil 2 de ise bulug konusu burcun sekil 1 deki géranime gdre bir 6n géranuma verilmektedir

Sekil 3 te bulug konusu burcun sekil 1 deki gériinime gére dikey eksenden alinan kesit gorinimo

verilmektedir.

Sekil 4 te bulus kenusu burcun sekil 1 deki gorinime gbre yatay eksenden alinan kesit gérinomu

verilmektedir.
Referans Numaralari

1. Burg

10. i¢ boru

11. Boru-artan egim

12. Boru-ist nokta

13. Boru-azalan egim

14. Boru dis bikey genisleme bdolgesi
20. Dis kabuklar

21. Birlesme bélgesi

22. Ug kisimlar

23. Kabuk-artan egim
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24. Kabuk-Ust nokta

25. Kabuk-azalan egim

26. Kabuk i¢ bukey incelme bélgesi
27. Kabuk kenarlar

30. Kaucuk yerlesim boglugu

40. Kauguk

Bulugun Detayl Agiklamasi

Mevcut bulus tasitlarin 6n ve arka sUspansiyon sistemlerinde dzellikle de denge gubugu ile baglant
kolunu birbirine baglayan ve bu bdlgede olusan titresimleri ortadan kaldiran ve bu baglantinin

gerektirdigi burulma ve kenik agi degerlerini karsilayan bir séniimleme burcudur.

Aracglarda seyir halinde olusan titresimlerin sénimlenmesi igin gesitli stispansiyon yapilanmalari
genellikle bir denge cubudu ve bu cubudun uglarindan kenarlara badlandigi baglanti kollari
icermektedir. Montaj sirasinda burcun {1) maruz kaldidi én yukleme viraj denge cubudu ve baglant
kolunun birkirine monte edilmesi esnasinda aracin kinematiginden kaynaklanan istenmeyen bir
durum olup burcun (1) burulma ve konik a¢ dederlerinde diger burg g¢bzumlerinden farkl
gerekliliklerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu noktada baglantiyr gerceklestiren bir burcun
(1) toplamda 80° ye kadar (x 40°) bir burulma acisi ve her iki yénde toplamda 11° lik bir konik aci
yapabilmesi durumunda sdz konusu denge gubugu ve bagdlanti kollarinin bir birine baglanarak ortaya

gikan titresimlerin sénimlenmesi mumkuln hale gelmektedir.

Denge gubugu ile bagdlanti kollarinin eksenleri bir birlerine dik olmadigi ve agih montajlama gereken
durumlarda parc¢alarin baglanti noktasinda yer alan bulug konusu burg (1) montaj sirasinda bir 6n
yuklemeye maruz kalmaktadir. Bu dn yukleme acisi arag kinematigine gore degisiklik arz edebilmekle
birlikte érmegdin 75° verilmesi durumunda 90° ye gore 15° lik bir 6n yiikleme burca (1) montaj sirasinda

uygulanmaktadir.

Ayrica bulus kenusu burcun {1) merkezinden toplamda 11° lik (bir yonde (+ da) 5 diger yonde (- de)
6° lik) bir konik agiyla harekete {(conical movement) izin vermesi beklenmektedir. Bunlara ek olarak
dikey eksende yani parcanin merkezine dik olarak bakildijinda toplamda 80° lik ¢ok yiuksek burulma

acilariyla karsi kargiya kalinmaktadir.

Bdylece burcun (1} bu zorluklann (stesinden gelerek bu degerleri sadlayabilmesi i¢in énceki teknik
cozumler yetersiz kaldi§indan tim bunlara imkan tanmyan bulus konusu yeni bir bur¢ (1) ortaya

konmustur.
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Bulus konusu burcun (1) perspektif gérinumu sekil 1 de verilmektedir. Merkezinde i¢i bos bir i¢ boru
(10) en az iki par¢a halinde dis kabuklarla (20) gevrelenmistir. Bahsedilen dig kabuklar (20} digandan
silindirik dizgun bir yluizey teskil etmekte olup birlesme bdlgeleri (21) bir kirine belirli bir mesafede
durmaktadir. Bu mesafe burcun (1) kendisi icin baglanti kolunda olusturulmus bosluga monte
edildiginde belirli bir sikismayla yerlesmesine ve burcun (1) sikica yerine tutunmasina imkan

tanimaktadir.

Bulus konusu burcun (1) kesit gérunimleri sekil 3 ve 4 te verilmektedir. Sekil 3 te verilen kesit
goérundm montaj éncesi burcun (1) dis kabuklarinin (20) birlesme bélgesinden (21) alinmigken sekil
4 teki kesit gérdnim ise yine montaj oncesi burcun (1} dis kabuklarimin (20) orta kisimlarindan (sekil
1 ve 2 nin yatay eksendeki kesitinden) alinmigtir. Boylece sekil 4 teki kesit goriniim sayesinde
kaucguk {40} icin olusan i¢ hacim ve bu hacmi kaugugun (40) nasil doldurdugu ve boylece burgtan (1)

beklenen islevsel yeterliliklerin nasil saglandigi daha iyi gorilebilmektedir.

Burada bahsedilen dig kabuklar {20) her iki u¢ kisimlarindan (22} merkezdeki i¢ boruya (10) dogru
belirli bir egimle belirli bir mesafe uzanmaktadir. Merkezde uzanan i¢ boru (10) ise bahsedilen dig
kabuklarin (20} orta kisimlarina karsilik gelecek bicimde disariya dogru belirli bir egimle yikselmekte
ve bdylece i¢ kisimda belirli bir mesafe de boru ¢apini artirmaktadir. Ig borunun (10) sisiriimis gébek
olarak nitelendirilebilecek bu kismin dis kabuklarda (20) karsilik gelen bolgelerdeki incelmeyle birlikte
kaucugun (40) dolduruldugu hacmin kesit kalinliginin i¢ bdlgede her yerde esit clmasina karsilik bu
kesitin diiz dedil yalnizca i¢ kisimda kalacak bicimde disa dodru bir egimle yikselip alcaldidi bir egri
gorinimi almasini saglanmaktadir. $Sekil 4 deki kesit gérinimden agik bir bigimde géruldigu gibi ic
kisimda kalan kaugugun (40) burg (1) vatay ekseni boyunca sabit kalinlikta ancak bir siniis edrisine
benzer bigimde bir ylikseklik olusturmaktadir. Dolayisiyla kaugugun (40) bu formu alabilmesi igin i¢
boru (10) orta kisimlardan bombeli (egimli) bir yikseklik teskil ederken dis kabuklarin (20) buna

kargilik gelen kisimlarninda ice dodru bir kesit alani daralmasi meydana gelmektedir.

Boylece bahsedilen dis kabuklar (20) u¢ kisimlarinda kalin iken i¢ kisimlara dogru kesit alani belirli
bir egimle azalmaktadir. Bahsedilen dis kabuklarin (20) kesit alaninin azaldigi ve bu kisimda bir i¢
alan olusturdugu kisimda merkezdeki ¢elik borunun (10) disa dogru birbiriyle uyumlu bir formda kesit
alani artmaktadir. Bu iki alan arasinda clusan kaucuk yerlesim bosluguna (30) belirli bir miktar kauguk
(40) enjekte edilerek doldurulmaktadir. Enjekte edilen kauguk (40) burada bir kauguk dolgu tegkil
etmekte ve bahsedilen dig kabuklar (20} ve merkezdeki i¢ boruya (10) yapisarak bu parg¢alari birbirine
tutturmaktadir. Boylece sekil 4 teki gibi i¢ boru (10) ile dis kabuklar (20) arasinda kesit alani homojen

olan ancak sekil olarak diz degil e§imli bir yapida bulunan bir kaucuk (40) yapi teskil edilmis olur.
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i¢ boruda (10) burcun (1) orta kisimlarina karsilik gelecek bicimde bir boru-artan egimiyle (11) diga
dogru kesit alani geniglemekte ve bir boru-lst noktasina (12) ulagmaktadir. Bahsedilen boru-ust
noktasinda (12} belirli bir mesafe kat etmesi veya tekrar bir boru-azalan egimle (13) i¢c boru (10} kesit
alanin baslangi¢ seviyesine gelmesi burcun (1) boyutlari ve igleviyle ilgili olarak degisiklik arz edebilir.
Benzer bicimde dis kabuklann (20) ice bakan ve i¢ borudaki (10) bu kesit alani degisimine karsilik
gelecek bicimde bir kabuk-azalan edimle (25) kesit alan azalmakta ve bir kabuk-Ulst noktaya (24)
ulagsmaktadir. Bahsedilen kabuk-Ust noktadan (24) sonra bir kabuk-artan egimle (23) dis kabuklarin
(20} kesit alani basglangigtaki kalinlik seviyesine ulagir. Bahsedilen kabuk-azalan edim (25} ve i¢
borudaki (10) boru-artan egim (11) ve kabuk-artan edim (23) ile i¢ borudaki {10} boru-azalan egim
(13) birbirlerine kargilik gelecek bigimde tercihen esit veya birbirine yakin edimlerdir. Bu egdimler
vasitasiyla kauguk {40) burg (1) ic kisminda edimli bir yapiya sahip olup burulma ve konik agi

beklentilerini karsilayabilecek mekanik yapiya sahip olur.

Daha basit bir ifadeyle dig kabuklar (20) i¢ orta kisimlarinda bir kabuk i¢ blkey incelme bdlgesinde
(26) kesit alani kademeli olarak azalirken bu bdlgeye karsilik gelecek bicimde i¢ borunun (10) bir
boru dig bukey genisleme bélgesinde (14) diga dogru kademeli bir bicimde geniglemesi
(bombelenmesi) veya kesit alaninin artmasiyla kaugugun (40) dolacadl hacim elde edilmis

olmaktadir.

Bulus konusu burcun (1) sagladigi bu geometrik yapi bahsedilen dis kabuklarin {20) ic kisimda kesit
alaninin azalmasiyla olusan ige dénik hacim ve i¢ borunun {10) bu kisimda kesit alaninin diga dogru
artmasiyla burcun (1) i¢ kisminda yer alan kaugugun {40) diz degil orta kisimda disa dogru egimli
bir yapida olmakta ve bdylece dis kabuklarin (20) ug kisimlariyla (22) ic boru (10) arasinda
hapsedilmektedir. Bu geometri énemli élgiide burulma kabiliyeti, eksenel hareketi kisitlama yetenegi

ve moentaj avantajlar saglamaktadir.

80° lik yuksek bir torsiyon degeri dusunildiiginde dig kabuklann sabit, merkezdeki i¢ borunun (10)
burulmaya zorlandigi durumda i¢ hacimde yer alan kauguk {40) dolgu bu burulmayi gerceklestirmek
tizere gekilerek uzar. Ornedin 80° lik bir torsiyonda bu 5 mm lik bir uzamaya karsilik gelebilir. Bu
durumda kauguk {40) dolgunun yirtimadan bu uzamayi gergeklestirmesi ve bdylece i¢ borunun (10}
dig kabuklara {(20) nazaran burulma hareketini 80° lik yiksek bir dedere ulasarak yapabilmesi burcun

(1) i¢ hacminde olusturulan bu geometriyle mimkun olmaktadir.

Bulug konusu burcun (1) s6z konusu burulma dederlerini saglayabilmesi icin ayrica montaj dncesi ve
montaj sonrasindaki ¢cap degerleri farklidir. Burcun (1) yerine montaj edilmesi akabinde kaugugun
(40) on ylklenmesi ve dis kabuklarin (20) en az iki pargadan olusan yapisinin sagladigi imkanla

montaj dncesine gore %10-30 luk bir gap daralmasi s6z konusu olmaktadir. Bu daralma kaugugun
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(40} ic hacimde on ylklenmesiyle mumkun hale gelmektedir. Buna gore kaugukta (40) montaj sonrasi
montaj dncesine gére %10-30 oranlarinda 6n yiiklenmektedir. Ornedin montaj sonrasi 5 mm lik bir
kalinlikta olmasi ve bdylece burulma degerlerini karsilamasi beklenen bir burg (1) montaj éncesi 8
mm lik kalinhkta bir kauguk (40) ile Gretilir. Béylece kaugudun (40) imkan sagladig burulmanin son
noktasina gelindiginde birim sekil degisikliginin (strain) kauguk (40) yirtilmadan ve deforme olmadan
gerceklesmesi mumkin olmaktadir. Bu i¢ hacimde 6n yiklenen kauguk (40) miktaninin artinimasi,
merkezdeki i¢ boru {10) ve onu gevreleyen dis kabuklarin (20) olusturdugu i¢ hacim geometrisi ve
dis kabuklar (20} arasindaki bosluklar (30) sayesinde bu pargalarin kaugukla yapisma bélgelerinde
fazla yuk olusturmadan ve dolayisiyla bir yapisma zafiveti meydana gelmeden bulus konusu burcun

(1) beklenen fonksiyonunu yerine getirmesi saglanmaktadir.

Bahsedilen en az iki dis kabuk (20) arasindaki bosluklar i hacme daha fazla kauguk (40)
yerlesmesine ve montaj esnasinda bu kaucugun (40) sikisarak burg (1) gevresinin kigllerek
yuvasina sikl gegmesine imkan tamimaktadir. Bir bagka deyisle montaj dncesi icinde kaucuk (40)
bulunan i¢ hacim montaj sonrasi sikismaya imkan verecek bicimde daha kalin olmaktadir. Bdylece
dis kabuklardan (20) parca sikistirnldiginda bahsedilen i¢c hacim burada bulunan kaugugun 6n
ylklenmesiyle kugulmektedir. Kaugudun (40) bu sikisikhdr kullanilarak burcun (1) birim sekil
degisikligi parganin fonksiyonuna uygun seviyelerde tutulabilmistir. Buradaki yuksek miktarda radyal
sikismanin sagladigi dusuk burulma kuvvetleri silindirik yapida dis kabuklarin (20} belirli bir mesafede
konumlanan en az iki pargall {yaprakli} yapiya sahip olmasiyla mimkin olmaktadir. Sekil 1 ve 2 den
gorillebilecegdi gibi dig kabuklarin (20) dis ylzeylerinin montaj dncesi dis kabuk kenarlar (27) birbirine
belirli bir mesafede durmaktadir. Sekil 2 de gértldigl gibi bahsedilen dis kabuk kenarlari (27) montaj
esnasinda birlesebilmek UGzere i¢ kisimdaki kauguga (40) diz bir bigimde bir kesit alani
olugturmaktadir. Dig kabuk kenarlarindaki (27) bu duzlikler burcun (1) yuvaya oturmasi igin bir
eksende On ylklemeye imkan vererek karsilikh olarak bir araya gelmeye imkan taniyacak piiriizsiz
bir yuzey ihtiva ederler. Montaj sonrasi bu mesafe kapanarak bulus konusu burcun (1) kendisi igin
olusturulan bosluga siki bir kigimde yerlesmesi miimkiin olmaktadir. Boylece bahsedilen dis kabuk
kenarlarinin (27} birbirlerine bu mesafeli duruglan sayesinde montaj sirasinda burg (1) capi bir
eksenden kigulirken diger eksende kicllme meydana gelmediginden bosluga plastik deformasyon

olmadan monte edilebilmektedir.

Dig kabuklar (20) tek parcadan tesgkil edilseydi parganin plastik deformasyona ugratilarak benzer bir
sikigmanin elde edilmesi mimkdn olabilirdi. Ancak bu durumda parganin digsaridan sikigtirimasiyla
kaucuk malzemenin yanlara dogru genislemesi séz konusu olacakti ki bu durumda istenen burulma
kuvvetlerinin elde edilmesi miimkiin olamazdi. Ancak bulus konusu burgta (1) uygulanan en az iki

parcall dis kabuk (20) yapisinda dis yiizeyler plastik deformasyona maruz kalmamaktadir. Plastik
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deformasyon sayesinde ¢apta en fazla 1-2 mm lik bir sikisma saglanabilecek iken bulus konusu
burcta {1) en az iki pargah dis kabuk (20) sayesinde ¢apta 5-6 mm lik bir sikisma ile parca

caplanabilmektedir.

Bulus konusu burcun (1) bir diger dnemli avantaji bahsedilen i¢ hacim geometrisi sayesinde eksen
boyunca merkezdeki i¢ borunun (10) hareketinde beklenen konik agi degderlerini saglayabilmesidir.
Boyle bir burcun (1) merkezinden toplamda 11° lik (bir yonde (+ da) 5 dider ydnde (- de) 6° lik) bir

konik aciyla harekete izin vermesi ve bunu yaparken islevsellijini kaybetmemesi beklenmektedir.

Yukarida agiklandi§i gibi beklenen burulma acisi iki par¢ah dis kabuk (20) yapilanmasinin teskil ettigi
bir vay ile ¢ozUimuostir, Ancak bu durum i¢c hacimde cok fazla kaucuk (40) olmasindan dolayi
eksendeki hareketin rahatlamasina neden olmaktadir. Buradaki kauguk (40) miktarinin fazla olmasi
parganin esneyerek uzayabilecedi bir mesafenin clugsmasina imkan tanimaktadir. Ancak bu hareket
yetenegi istenmeyen bir durum olup bunun kisitlanmasi gerekir. Bu hareketliligin kisitlanmasi igin
merkezdeki i¢ borunun (10) i¢ kisimda belirli bir mesafede dis kabuklara (20) dogru ¢capi genisletilerek
kesit alani artinlmis ve buna karsilik olarak dig kabuklar (20} ice dogru incelerek kesit alanlan
daraltiimig ve hdylece kaugugun (40) bu alana hapsolmasi saglanmistir. Merkezdeki i¢ borunun (10)
orta kisimlarda diga dodru kesit alaninin artmasi belirli bir egimle gerceklestiriimis olup ayni edimin

tersi dis kabuklarin ice dogru kesit alanlarinin azalmasinda kullanimistir.

Boylece burg (1) disanidan sikistirildiginda i¢ kisimdaki gébek ile dis kabuklarin ug kisimlarinda (22)
ic kisma dogru verilen egim icteki kaugugun hareketini kisitlayici karsi kuvvetler olugsmasi
sadlanmaktadir. Bu sayede yatay eksende parganin hareketi kisitlanirken konik olarak istenilen
acisal hareketlilik {i¢c boru (10) (zerinde ig kisimdaki gbbekle olusturulan kiiresel yapi sayesinde)

saglanir hale gelmektedir.

Onceki teknikte bir denge gubugunu gevreleyen iki pargall burg yapilari yer almaktadir. Bu iki pargali
bur¢ yapilarinda burulma hareketinin ¢ok sinirli oldugu denge ¢ubugu ile burg arasinda bir sikisma
oraninin belirlenmesi i¢in iki parcali yapi kullanilmaktaydi. Ancak meveut bulusgta iki parcal dis kabuk
(20} yapisi i¢ hacme daha fazla kauguk yerlestiriimesiyle birim sekil degisikligi (strain) seviyesinin
asagida tutulmasi ve bdylece burulma derecesini yukari gekebilme imkani tanimaktadir. Dista yer
alan metal dig kabuklar (20) tamamen icteki kaucuga (40) yapisik olup bagka bir unsura

tutunmamaktadirlar.

Bdylece bir yandan eksenel hareket sinirlandinilirken diger yandan da konik hareket dnceki teknikteki
2-3% den 11° ye kadar bir artisa izin verecek duruma getiriimektedir. Bunu da saglayan merkezdeki

ic boruda (10) teskil edilen gobekli yapi ve dis kabuklarin (20) ice dodru bukiumleridir.
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Bulus konusu burg (1) vasitasiyla denge ve titresim séniimleyici unsurlar olan viraj denge cubugu ve
badlanti kallarini bir birine bagladi§i noktada ¢ok kiglk bir hacimde ancak énemli kinematik
beklentileri karsilamasi saglanmistir. Burada 06rnegin metrik 14 bir civata ile baglantisi
gergeklestiriimek istendiginde alanin kiclkliga nedeniyle civatanin burca (1) yerlesme durumu ve
sikildiginda olugan torkun yeterliligi de buylk 6nem arz etmektedir. Onceki teknikte bu noktalarda
kullanilan burglarda merkezde yer alan borunun et kalinhdr fazla oldugundan baglanti civatasinin
yerlesme ve tork veterili§gi saglandijindan tasanm slrecinde bu hususlar degerlendiriimeye
alinmamaktaydi. Ancak mevcut bulusa konu burcun (1) getirdidi avantajlarin saglanmasi igin gerekli
olan i¢ hacimde yiksek miktarda kaugugun (40) bulundurulabilmesi ve hafiflik icin merkezdeki ig
borunun (10} civata montajina imkan taniyan ug kisimlarindaki kesit alani kritik seviyelere gelmekte
ve montaj esnasinda civatanin torklanmasinda bu kisimda deformasyon olusabilmektedir. Bu
durumda bahsedilen i¢ borunun {10) ince et kalinhdina (kesit alanina) ragmen montaj sirasinda
beklenen tork dederlerini saglayabilmesi i¢in i¢ boruda (10) 1sil islemden gegcirilerek mukavemeti
artinlabilen ¢elik malzemeler kullanilmaktadir. Cok ince kesite ragmen cok yiksek tork degerlerini
kargilayabilen bu celik malzemeler 151l islemle mukavemeti artirilarak 700 Newtonmetre lik bir tork

degeri Uzerine ¢ikabilmiglerdir.

Ayrica viraj denge cubugu ve baglanti kollarini birlestiren bir burcun tam ¢ember veya tam ¢ap bir
malzeme olmasi bu ncktaya montajinda plastik deformasyon problemlerinin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Bulus konusu burcun (1) bu konuda sagdladigi en énemli avantajlardan biri de birbirine
belirli bir aralikla konumlanan ve silindirik bir bigimde burcu (1) ¢cevreleyen en az iki dis kabuga (20)
baski uygulandiginda burcun (1} bir ekseni kiiglllrken diger eksende ise higbir degdisiklik meydana
gelmemektedir. Bdylece plastik deformasyon olmadan burg (1) montaji gergeklestirilebilmektedir.
Burada agiklanan plastik deformasyonun anlami burcun (1) yerine ¢akildikian sonra dig kisimlarinin
kinlmasi veya ezilerek sekil degisikligine zorlanmasidir. Burada pargaya kazandirilan bu yenilikler

sayesinde plastik deformasyona gerek kalmamaktadir.
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