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(54) Bezeichnung : ANTENNENVORRICHTUNG FUR EIN UNTERSEEBOOT

(57) Abstract: An antenna device for a submarine
has an extending unit (2) comprising an
extendible mast (10). Furthermore, the antenna
device is equipped with at least one HF antenna
(14), which is guided in said mast (10) and can be
extended out of said mast (10), is formed in one
piece and, when the extending unit (2) is in a
retracted state, is arranged inside said mast (10)
and inside a spatially curved guide, which is
adjoined thereto on the submarine side.

(€1)) Zusammenfassung: Eine
Antennenvorrichtung fiir ein Unterseeboot weist
ein Ausfahrgerét (2) mit einem ausfahrbaren Mast
(10) auf. Dariiber ~ hinaus ist die
Antennenvorrichtung mit mindestens einer in dem
Mast (10) gefiihrten und aus dem Mast (10)
ausfahrbaren HF-Antenne (14) ausgestattet,
welche einteilig ausgebildet ist und im
eingefahrenen Zustand des Ausfahrgerdts (2)
innerhalb des Mastes (10) und innerhalb einer
sich bootsseitig daran anschlieBenden
raumgekriimmten Fithrung angeordnet ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Antennenvorrichtung fUr ein Unterseeboot.

Militdrische Unterseeboote sind Ublicherweise mit diversen Antennen-
vorrichtungen ausgestattet. Den Ausgangspunkt der Erfindung bilden
solche Antennenvorrichtungen, die auBerhalb des Druckkdrpers des
Unterseeboofts innerhalb dessen Turm angeordnet sind. Diese Anten-
nenvorrichtungen weisen zumindest eine, gegebenenfalls aber auch
mehrere Antennen auf, die eine Telekommunikation bei Fahrt auf Seh-
rohrtiefe ermdglichen und hierzu so weit aus dem Turm des Untersee-
boots herausgefahren werden kd&nnen, dass sie aus dem Wasser her-

ausragen.

Zu den verwendeten Antennen gehdren unter anderem HF-Antennen,
die zur Kommunikation im Kurzwellenbereich verwendet werden. Diese
HF-Antennen sind zur Gewdhrleistung eines guten Wirkungsgrades in
der Regel vergleichsweise schlank ausgefUhrt, wobei ihre Lange Ubli-
cherweise mehr als 7 m betrdgt. Bei Unterseebooten, deren Turm weni-
ger als 7 m hoch ist, werden daher solche Antennenvorrichtungen ein-
gesetzt, die eine teleskopierbar ausgebildete HF-Antenne aufweisen,
um die Antennenvorrichtung bei Nichtbenutzung vollstandig in dem
Turm des Unterseeboots unterbringen zu kédnnen. Die teleskopierbare
Ausgestaltung ist dllerdings verhdlinismdaBig aufwdndig, da eine
elektrisch leitende Verbindung der einzelnen teleskopierbaren Teile der
HF-Antenne in ausgefahrenem Zustand gewdhrleistet sein muss, wobei

gleichzeitig sicherzustellen ist, dass diese Verbindung vor dem Seewas-
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ser geschutzt ist, da das Seewasser ansonsten die SignalUbertragung

storen kdnnte.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
Antennenvorrichtung fur ein Unterseeboot zu schaffen, mit welcher zu-
mindest eine in den Turm des Unterseeboots gelagerte HF-Antenne aus
dem Turm des Unterseeboots ausfahrbar ist, wobei die Antennenvor-
richtung bei verbesserten Sende- und Empfangseigenschaften der HF-
Antenne gegenuber den bislang bekannten Antennenvorrichtungen

dieser Art einen einfacheren Aufbau aufweisen soll.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Antennenvorrichtung mit den in
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte Weiterbildungen
dieser Antennenvorrichtung ergeben sich aus den Unteransprichen,
der nachfolgenden Beschreibung sowie der Zeichnung. Hierbei kbnnen
die in den Unteransprichen angegebenen Merkmale jeweils fur sich
aber auch in geeigneter Kombination miteinander die erfindungsge-

mdaBe Losung nach Anspruch 1 weiter ausgestalten.

Die erfindungsgemdaBe Antennenvorrichtung fir ein Unterseeboot ist in
an sich bekannter Weise zur Anordnung im Turm eines Unterseeboots
vorgesehen. Sie weist ein Ausfahrgerdt mit einem ausfahrbaren Mast
auf. Die Lagerung des Ausfahrgerats in dem Turm erfolgt vorzugsweise
auf einem auBenseitig des Druckkdrpers des Unterseeboots angeordne-
ten Fundament. Des Weiteren ist die Antennenvorrichtung mit mindes-
tens einer in dem Mast gefUhrten und aus dem Mast ausfahrbaren HF-

Antenne zur Kommunikation im Kurzwellenbereich ausgestattet.

Die Grundidee der Erfindung ist es, die HF-Antenne einteilig auszubilden
und im eingefahrenen Zustand des Ausfahrgerdts innerhalb des Mastes
und innerhalb einer sich booftsseitig daran anschlieBenden raumge-

krGmmten FOhrung anzuordnen. D. h. die erfindungsgemd&Be Antennen
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weist unterhalb des Mastes eine FUhrungsvorrichtung auf, in der ein da-
rin gefUhrter Abschnitt der HF-Antenne bei in den Turm eingefahrenem
Ausfahrgerdt in Richtung schrdag und/oder quer zur Ausfahrrichtung des
Ausfahrgerdts gebogen gefuhrt ist, wahrend der Ubrige Teil der HF-
Antenne in Ausfahrrichtung des Ausfahrgerdts und in Ausfahrrichtung
der HF-Antenne gerade ausgebildet ist. Sobald das Ausfahrgerdt voll-
standig ausgefahren ist, zumindest aber dann, wenn die HF-Antenne
aus dem Mast ausfahrt ist die HF-Antenne vollstGndig auBerhalb der
raumgekrummten FOhrung angeordnet und nimmt Uber ihre gesamte
L&nge eine gerade ausgerichtete Gestalt an. Hierzu ist die HF-Antenne
zumindest in dem Abschnitt, der bei eingefahrenem Ausfahrgerat in der
FUhrung gefUhrt ist, vorzugsweise aber Uber inre gesamte L&dnge quer zu
inrer Langsausdehnung flexibel, d. h. federnd nachgebend ausgebil-
det. Die Bereitstellung der raumgekrimmten FOhrung ermoglicht es bei
der erfindungsgemdaBen Antennenvorrichtung eine beziglich ihres Auf-
baus einfache HF-Stabantenne zu verwenden, deren Lange aufgrund
der gebogenen Anordnung in der FUhrung erheblich gréBer als die
Turmhohe des Unterseeboots sein kann und die daher sehr gute Emp-

fangs- und Sendeeigenschaften aufweist.

Bevorzugt ist die HF-Antenne der erfindungsgemdBen Antennenvorrich-
tung bei einer Aus- oder Einfahrbewegung des Ausfahrgerdts mit dem
Mast bewegungsgekoppelt und unter Zuhilfenahme eines eigenen An-
triebs aus dem Mast ausfahrbar und in den Mast einfahrbar. Demzufol-
ge ist die HF-Antenne beispielsweise durch enfsprechende Festlegung
in dem Mast derart mit dem Mast gekoppelt, dass sie dann, wenn der
Mast von dem Ausfahrgerdt, z.B. mittels einer Kolben-Zylinder-
Anordnung aus- oder eingefahren wird, in gleicher Weise aus- oder
eingefahren wird. Vorzugsweise dann, wenn der Mast von dem Aus-
fahrgerdat vollstGndig ausgefahren ist, kann die HF-Antenne mittels eines
inr zugeordneten Antriebs, der bevorzugt in dem Mast angeordnet ist,

aus dem Mast in ihre Sende- und/oder Empfangsposition oberhalb der
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Wasserlinie ausgefahren werden und anschlieBend wieder in den Mast

eingefahren werden.

Gemas einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsge-
md&Ben Antennenvorrichtung kann die HF-Antenne in einem HUllkorper
geflhrt sein, wobei ein Ende des HUllkdrpers an dem ausfahrbaren En-
de des Mastes festgelegt ist. Als HUllkorper dient bevorzugt ein Rohr o-
der ein Schlauch. Infolge der Festlegung des HUllkdrpers an dem aus-
fahrbaren Ende des Mastes wird der Hullkorper bei einer Aus- und Ein-
fahrbewegung des Mastes mit dem Mast mitbewegt. Der HUllkdrper
dient zur FUhrung der HF-Antenne aber auch zu deren duBBeren Schutz.
Daher ist der HUllk&rper bevorzugt so lang ausgebildet, dass er die HF-
Antenne in einer Lagerungsposition, d. h. bei eingefahrenem Ausfahr-
gerdat, vollstdndig aufnehmen kann. Der HUllkdrper ist demnach bevor-
zugt zumindest genauso lang wie die HF-Antenne ausgebildet. In die-
sem Fallist ein in Ausfahrrichtung des Mastes hinterer Abschnitt des HUIl-
kdrpers zweckmdBigerweise mit der darin angeordneten HF-Antenne in
der raumgekrUmmten FUhrung der erfindungsgemdaBen Antennenvor-
richtung angeordnet oder bildet selbst diese raumgekrimmte FUhrung
fUr die HF-Antenne, wobei der in Ausfahrrichtung des Mastes hintere
Abschnitt des HUllkérpers schrdg und/oder quer zur Ausfahrrichtung des

Mastes gebogen ist.

Zur Bildung einer raumgekrUmmt ausgebildeten FUhrung kann vorteil-
haft ein in Ausfahrrichtung des Mastes hinteres Ende des HUllkdrpers an
einer booftsseitig angeordneten FUhrungsschiene verschiebbar ange-
ordnet sein, welche sich von einer Position seitlich einer Mittelachse ei-
nes in dem Mast angeordneten Hullkdrperabschnitts in Projektion senk-
recht zu dieser Mittelachse in Richtung der Mittelachse erstreckt. Bei
dieser Ausgestaltung ist ein an das hintere Ende des Hullkdrpers angren-
zender Abschnitt des HUllkdrpers relativ zur Ausfahrrichtung des Aus-

fahrgerdts und des Mastes biegbar ausgebildet und gebogen, was bei
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eingefahrenem Ausfahrgerdt eine raumsparende Stauung einer langen
HF-Antenne in dem Turm eines Unterseeboots ermdglicht. Beim Ausfah-
ren des Mastes wird der vorzugsweise in dem Mast festgelegte HUllkor-
per mitgefGhrt, wobei sich das in der booftsseitig angeordneten FUh-
rungsschiene verschiebbar angeordnete hintere Ende des Hullkdrpers in
Richtung der Mittelachse des in dem Mast befindlichen HUllkérperalb-
schnitts verschiebt, wodurch sich der gebogene Abschnitt des HUllkor-

pers verringert.

In alternativer vorteilhafter Ausgestaltung kann ein in Ausfahrrichtung
des Ausfahrgerdts hinterer Endabschnitt des HUllkdrpers auf einer run-
den FUhrungseinrichtung, bei der es sich beispielsweise um eine dreh-
bare Rolle handeln kann, aufrollbar sein, was ebenfalls eine raumspa-

rende Stauung der in dem Hullkdrper gefUhrten HF-Antenne erméglicht.

GemdB einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsge-
mdaBen Antennenvorrichtung kann der Hullkoérper teleskopierbar aus-
gebildet sein. Dies bewirkt, dass sich der HUllkérper dann, wenn er zu-
sammen mit dem Mast von dem Ausfahrgerdt ausgefahren wird, ver-
ldngert, sodass ein in Ausfahrrichtung des Mastes hinteres Ende des
HUllkdrpers nicht in einer FUhrungsschiene verschiebbar angeordnet
sein muss, sondern in einer Position seitlich der Mittelachse des in dem
Mast angeordneten HUllkdrperabschnitts bootsseitig festgelegt sein

kann.

Vorzugsweise ist ein der HF-Antenne zugeordneter Antrieb vorgesehen,
mit dem die HF-Antenne aus dem Mast aus- und wieder in den Mast
eingefahren werden kann. Bei Verwendung eines Hullkdrpers fur die HF-
Antenne ist ein solcher Antrieb bevorzugt an einem in Ausfahrrichtung

des Ausfahrgerdts vorderen Ende des HUllkdrpers angeordnet.
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Als Antrieb zum Aus- und Einfahren der HF-Antenne kann vorteilhaft ein
Rollenantrieb verwendet werden. Unter einem Rollenantrieb ist ein sol-
cher Antrieb zu verstehen, welcher zumindest zwei Rollen aufweist, zwi-
schen denen die HF-Antenne unter Bildung eines Reibschlusses mit den
Rollen gefuhrt ist, wobei zumindest eine der Rollen mit einem motori-
schen Antrieb bewegungsgekoppelt ist und die HF-Antenne bei Dre-
hung der mit dem motorischen Antrieb bewegungsgekoppelten Rolle
je nach Drehrichtung der Rolle aus dem Mast ausgefahren oder in die-

ser eingefahren wird.

Alternativ zu einem Rollenantrieb kann zum Aus- und Einfahren der HF-
Antenne ein hydraulischer oder pneumatischer Antrieb vorgesehen
sein. So ist eine Ausgestaltung moglich, bei der der HUllkdrper einen Zy-
linder einer Kolben-Zylinder-Anordnung bildet und vorzugsweise an ei-
nem in Ausfahrrichtung der HF-Antenne hinteren Ende der HF-Antenne
ein in dem Hullkérper geflUhrter Kolben angeordnet ist. Zum Ausfahren
der HF-Antenne wird hierbei ein in Ausfahrrichtung der HF-Antenne hin-
ter dem Kolben befindlicher Abschnitt des zweckmd@Big druckdicht
ausgebildeten HUllkdrpers mit einem Druckmedium beaufschlagt. Typi-
scherweise handelt es sich bei dem Druckmedium bei einem hydrauli-
schen Antrieb um eine Hydraulikflussigkeit und bei einem pneumati-
schen Antrieb um Luft. Das Einfahren der HF-Antenne in den HUllkdrper
ermoglicht eine Druckbeaufschlagung eines in Ausfahrrichtung der HF-

Antenne vor dem Kolben befindlichen Abschnitts des HUllkdrpers.

Bevorzugt ist die HF-Antenne aus einem faserverst@rkten Kunststoff mit
einer elekirisch leitenden Seele ausgebildet. So wird die HF-Antenne
vorteilhaft von einem elektrischen Leiter gebildet, der auBenseitig mit
faserverstarktem Kunststoff ummantelt ist. Als faserverstarkter Kunststoff
ist hierbei vorzugsweise glasfaserverstdrkter Kunststoff vorgesehen, der
der HF-Antenne einerseits eine ausreichende Robustheit, um Seeschlag,

der Wasseranstromung und jeglicher Windlast standzuhalten, verleiht
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andererseits aber die erforderliche Biegbarkeit der HF-Antenne ermdg-
licht., Hierzu kann der Antennenstab mit einer entsprechenden Quer-

schnittskontur versehen sein.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgema-
Ben Antennenvorrichtung ist an dem in Ausfahrrichtung des Ausfahrge-
rGts vorderen Ende des HuUllkdrpers ein Isolator ausgebildet, der einen
Kontakt aufweist, welcher mit einer Sende- und/oder Empfangseinrich-
tung leitungsverbunden ist. Die Sende- und/oder Empfangseinrichtung,
die nicht Teil der erfindungsgemdaBen Antennenvorrichtung ist, ist
zweckmdaBigerweise im Inneren des Druckkdrpers des Unterseeboots
angeordnet, sodass eine an dem Kontakt des Isolators angeschlossene
Leitung in geeigneter druckdichter Weise durch den Druckkorper des

Unterseeboots gefUhrt ist.

In Verbindung mit einem an dem Isolator ausgebildeten, mit einer Sen-
de- und/oder Empfangseinrichtung leitungsverbundenen Kontakt ist an
einem in Ausfahrichtung hinteren Ende der Antenne bevorzugt ein
elekirischer Kontakt ausgebildet, welcher im ausgefahrenen Zustand
der HF-Antenne den an dem Isolator ausgebildeten Kontakt kontaktiert.
D. h. die HF-Antenne kann nur dann in Betrieb genommen werden,
wenn sie vollstandig aus dem Hullkérper ausgefahren und der an ihr
ausgebildete Kontakt, bei dem es sich beispielsweise um einen Schleif-

kontakt handeln kann, den isolatorseitig ausgebildeten Kontakt berGhrt.

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung darge-

stellten AusfUhrungsbeispiels ndher erldutert. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 in einer schematisch vereinfachten Prinzipskizze eine An-
tennenvorrichtung fir ein Unterseeboot mit einem aus-
fahrbaren Mast und mit einer ausfahrbaren HF-Antenne

bei eingefahrenem Mast und eingefahrener HF-Antenne,
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Fig. 2 die Antennenvorrichtung nach Fig. 1 bei ausgefahrenem

Mast und eingefahrener HF-Antenne,

Fig. 3 die Antennenvorrichtung nach Fig. 1 bei ausgefahrenem

Mast und ausgefahrener HF-Antenne und

Fig. 4 eine vergrdBert dargestellte Einzelheit A aus Fig. 3.

Die in den Figuren 1 — 3 dargestellte Antennenvorrichtung fur ein Unter-
seeboot weist ein Ausfahrgerdt 2 auf, dessen Grundkorper 4, bei dem
es sich um einen offenen Hohlkdrper handelt, auf einem an der AuBBen-
seife eines Unterseeboots im Bereich des Turms angeordneten Fundao-
ment 6 befestigt ist. Der Grundkdrper 4 erstreckt sich im Wesentlichen
bis zu einem oberen Ende des nicht dargestellfen Turms des Untersee-
boofts. In dem Grundkdrper 4 ist ein FUhrungsteil 8 angeordnet, das in
dem Grundkdrper 4 in Richtung einer Ldngsachse X des Ausfahrgerdts 2
mittels einer in dem Grundkorper 4 angeordneten, in der Zeichnung aus
Grinden der Ubersichilichkeit nicht dargestellten Kolben-Zylinder-
Anordnung bis zum dem von dem Fundament 6 abgewandten Ende

des Grundkdrpers 4 und umgekehrt verfahrboar ist.

Auf einer von dem Fundament 6 abgewandten Oberseite des FUh-
rungsteils 8 ist ein Mast 10 der Antennenvorrichtung angeordnet. Der
hohl ausgebildete Mast 10 ist an seinem von dem FUhrungsteil 8 abge-
wandten Ende offen ausgebildet und so dimensioniert, dass er dann,
wenn sich das FUhrungsteil 8 in seiner Einfahrposition in dem Grundkor-
per 4 befindet, gerade vollstGndig von dem Grundkdrper 4 aufge-

nommen wird, also nicht aus dem Grundkérper 4 herausragt (Fig. 1).

Im Bereich des von dem FUhrungsteil 8 abgewandten Endes des Mastes

10 ist im Inneren des Mastes 10 ein Rohr 12 befestigt. Das Rohr 12 bildet
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einen Hullkdrper fOr eine HF-Antenne 14, die in dem Rohr 12 verschieb-
bar gefuhrt ist. Das Rohr 12 weist zwei aufeinanderfolgende Abschnitte
12a und 12b auf. Der Abschnitt 12a des Rohrs 12 ist gerade ausgebildet
und erstreckt sich parallel zur Longsachse X des Ausfahrgerats 2. Dar-
Uber hinaus ist der Abschnitt 12a in Richtung seiner Langsausdehnung
teleskopierbar ausgebildet. Der sich an dem dem Fundament é zuge-
wandten Ende des Abschnitts 12a anschlieBende Abschnitt 12b ist quer
zur L&ngsausdehnung des Abschnitts 12a gebogen ausgebildet und ist
zwischen dem FUhrungsteil 8 und dem Fundament é aus dem Grund-
kdrper 4 des Ausfahrgerats 2 herausgeflUhrt, wobei das freie Ende des
Abschnitts 12b in Richtung quer zur Ladngsachse X des Ausfahrgerats 2
beabstandet von dem Ausfahrgerdt 2 an dem Fundament 6 festgelegt
ist. Der Abschnitt 12b bildet eine raumgekrimmte FUhrungsvorrichtung
fOr die in dem Rohr 12 angeordnete HF-Antenne 14, die es ermdglicht,
in der dargestellten Antennenvorrichtung eine besonders lange einteilig

ausgebildete HF-Antenne 14 zu verwenden.

Bei der HF-Antenne 14 handelt es sich um eine Stabantenne, die von
einem CFK-Stab mit einer elektrisch leitenden Seele gebildet wird. Die
HF-Antenne 14 ist an einem Isolator 16, der an dem in dem Mast ange-
ordneten Ende des Rohrs 12 angeordnet ist, aus dem Rohr 12 ausfahr-
bar. Zum Aus- und Einfahren der HF-Antenne 14 ist ein Antrieb 18 vorge-
sehen, der bezogen auf die Ausfahrrichtung der HF-Antenne 14 hinter
dem Isolator 16 angeordnet ist. Bei dem Anfrieb 18 handelt es sich um
einen Rollenantrieb, der zwei nebeneinander angeordnete Rollen 20
und 22 aufweist, zwischen denen die HF-Antenne 14 unter Bildung eines
Reibschlusses mit den Rollen 20 und 22 hindurchgefuhrt ist. Die Rollen 20
und 22 werden zum Bewegen der HF-Antenne 14 von einem Motor 24

angetrieben.

Die Funktionsweise der in der Zeichnung dargestellten Antennenvorrich-

tung ist wie folgt:
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10

Fig. 1 zeigt die Antennenvorrichtung bei Nichtbetrieb. Die Antennenvor-
richtung ist dann vollstGndig in dem nicht dargestellten Turm eines Un-
terseeboots angeordnet. Hierbei ist der Mast 10 komplett in dem
Grundkérper 4 des Ausfahrgerats 2 eingefahren. Der Abschnitt 12a des
Rohrs 12 ist nicht teleskopiert. Die vollstGndig in dem Rohr eingefahrene
HF-Antenne 14 erstreckt sich dann platzsparend bis in den gebogenen
Abschnitt 12b des Rohrs 12.

Soll die Antennenvorrichtung in Betrieb genommen werden, wird zu-
n&chst wie in Fig. 2 dargestellt, der Mast 10 aus dem Grundkdrper 4 des
Ausfahrgerats 2 ausgefahren. Hierbei teleskopiert der Abschnitt 12a des
Rohrs 12 in Ausfahrrichtung des Mastes 10, sodass sich die Lange des
Abschnitts 12a in Ausfahrrichtung des Mastes 10 vergréBert. Beim Teles-
kopieren des Abschnitts 12a wird die zwischen den Rollen 20 und 22 des
Antriebs 18 festgelegte HF-Antenne 14 von dem sich vergroBernden
Abschnitt 12 des Rohrs 12 mitgenommen, was zur Folge hat, dass ein
zuvor in dem gebogenen Abschnitt 12b angeordneter, bezogen auf
die Ausfahrrichtung der HF-Antenne 14 hinterer Endabschnitt 26 der HF-
Antenne 14 aus dem Abschnitt 12b des Rohrs 12 herausbewegt wird,
sodass sich die HF-Antenne 14 vollstGndig in dem geraden Abschnitt
12a des Rohrs befindet.

Nachdem der Mast 10 vollstGndig aus dem Grundkdrper 4 des Ausfahr-
gerats 2 ausgefahren ist, wird die HF-Antenne 14 durch Inbetriebnahme
des Antriebs 18 soweit aus dem Rohr 12 herausgefahren, bis ein an dem
Endabschnitt 26 der HF-Antenne 14 angeordneter elektrischer Kontakt,
der in der Zeichnung nicht dargestellt ist, einen ebenfalls nicht darge-
stellten elektrischen Kontakt, der an dem Isolator 16 angeordnet ist und
mit einer Sende- und/oder Empfangseinrichtung im Inneren des Unter-
seeboots leitungsverbunden ist, kontaktiert. Nur in diesem Zustand ist die

HF-Antenne 14 sende- und empfangsbereit (Fig. 3).
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Nach Benutzung der HF-Antenne 14 wird diese zundchst wieder in das
Rohr 12 eingefahren und anschlieBend der Mast 10 zusammen mit dem
FUhrungsteil 8 in den Grundkdrper 4 des Ausfahrgerats 2 eingefahren.
5 Die Antennenvorrichtung befindet sich nun wieder vollstGndig innerhalb

des Turms des Unterseeboots.
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Bezugszeichenliste

Ausfahrgerat
Grundkdrper
Fundament
FOhrungsteil
Mast

Rohr
Abschnitt
HF-Antenne
Isolator
Antrieb

Rolle

Rolle

Motor
Endabschnitt

Einzelheit

L&ngsachse
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Anspriche

Antennenvorrichtung fur ein Unterseeboot, mit einem Ausfahrgerat
(2), welches einen ausfahrbaren Mast (10) aufweist und mit min-
destens einer in dem Mast (10) gefGhrten und aus dem Mast (10)
ausfahrbaren HF-Antenne (14), welche einteilig ausgebildet ist und
im eingefahrenen Zustand des Ausfahrgerdts (2) innerhalb des
Mastes (10) und innerhalb einer sich booftsseitig daran anschlie-

Benden raumgekrummten FUhrung angeordnet ist.

Antennenvorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher die HF-
Antenne (14) bei einer Aus- oder Einfahrbewegung des Ausfahrge-
rats (2) mit dem Mast (10) bewegungsgekoppelt ist und unter Zuhil-
fenahme eines eigenen Antriebs (18) aus dem Mast (10) ausfahr-

bar und in den Mast (10) einfahrbar ist.

Antennenvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspru-
che, bei welcher die HF-Antenne (14) in einem HUllk&rper gefUhrt
ist, wobei ein Ende des HUllkdrpers an dem ausfahrbaren Ende des

Mastes (10) festgelegt ist.

Antennenvorrichtung nach Anspruch 3, bei welcher der HOllkOrper
zumindest in einen Teilbereich quer zu seiner Langsausdehnung

flexible ausgebildet ist.

Antennenvorrichtung nach einem der Anspriuche 3 oder 4, bei
welcher ein in Ausfahrrichtung des Mastes (10) hinteres Ende des
HOllkdrpers an einer bootseitig angeordneten FUhrungsschiene

verschiebbar angeordnet ist, welche sich von einer Position seitlich
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10.

11.

12.

14

einer Mittelachse eines in dem Mast (10) angeordneten HUllkér-

perabschnitts in Richtung dieser Mittelachse erstreckt.

Antennenvorrichtung nach einem der Anspriche 3 oder 4, bei
welcher ein in Ausfahrrichtung des Ausfahrgerdats (2) hinterer End-

abschnitt des Hullkdrpers auf einer runden FOhrung aufrollbar ist.

Antennenvorrichtung nach Anspruch 3, bei welcher der HOllkOrper

teleskopierbar ausgebildet ist.

Antennenvorrichtung nach einem der Anspriche 3 - 7, bei wel-
cher an einem in Ausfahrrichtung des Ausfahrgerats (2) vorderen
Ende des Hullkérpers der Antrieb (18) fur die HF-Antenne (14) an-

geordnet ist.

Antennenvorrichtung nach Anspruch 8, bei welcher der Antrieb

(18) ein Rollenantrieb ist.

Antennenvorrichtung nach Anspruch 8, bei welcher der Antrieb

ein hydraulischer oder pneumatischer Antrieb ist.

Antennenvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspru-
che, bei welcher die HF-Antenne (14) aus einem faserverstérkten

Kunststoff mit einer elektrisch leitenden Seele ausgebildet ist.

Antennenvorrichtung nach einem der Anspriche 3 - 10, bei wel-
cher an dem in Ausfahrrichtung des Ausfahrgerdts 2 vorderen En-
de des Hullkérpers ein Isolator (16) ausgebildet ist, der einen Kon-
takt aufweist, welcher mit einer Sende- und/oder Empfangseinrich-

tung leitungsverbunden ist.
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13.  Antennenvorrichtung nach Anspruch 12, bei welcher an einem in
Ausfahrrichtung hinteren Ende der HF-Antenne (14) ein elektrischer
Kontakt ausgebildet ist, welcher im ausgefahrenen Zustand der HF-
Antenne (14) den an dem Isolator (16) ausgebildeten Kontakt kon-
5 taktiert.
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