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Tdmd keksintd kohdistuu suurjédnnitesdhktkaapeliin, jossa
on yksi tai useampia virtaa johtavia syd&mi&, joista kullakin on
eristdvd pddllyste, joka ulkopinnaltaan koko pituudeltaan on va-
rustettu erittdin resistiiviselld pddllysteelld, jonka resistanssi
on jinnitteestid riippuvainen ja joka sisdltdd ainehiukkasia, joil-
la on jdnnitteesti riippuvainen resistanssi. Yleisesti on tdllai-
sella kaapelilla johtava vaippa. -

Suurjédnnitekaapeli, jossa syddmen eristys on toteutettu
sellaisen aineksen pinnoitteena, jolla on lisd&ntyv&n jdnnitteen
mukana aleneva vastus mitd kutsutaan yleiseltd nimelt&d&n jé&nnit-
teestd riippuvaksi, voidaan varustaa yksinkertaisella tavalla kaa-
pelin pd&dtteilld kdyttamdttd kenttdd sddtdvid laitteita, jotka
olisivat muodoltaan esimerkiksi Jjadnnitekartioita. Tdtd tarkoi-
tusta varten tarvitsee yksinkertaisesti johtava vaippa poistaa
tdmidn kaapelin pddstd tietyltd matkalta riippuen kédytetystd jén-
nitteestd. Jdnnitteestd riippuvan vastuspinnoitteen l&sndolon
johdosta jd@nnitegradienttien esiintyminen, jotka saattaisivat ai-
heuttaa koronapurkauksia, saadaan automaattisesti estettyd.
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Té&td tarkoitusta varten tunnetaan jo kiert#i nauhaa, joka
muodostuu j&nnitteestd riippuvasta vastusaineksesta kaapelin pdi-
den ympdrille johtavan vaipan poistamisen jdlkeen. On myds ehdo-
tettu kaapelin sydé&nosien erist#dvidn pinnoitteen pddllystdmistd ko-
ko pituudelta ulkopuolelta suspensiolla, jossa on jauhemaista
jdnnitteestd riippuvaa vastusainetta, kuten esim. piikarbidia lak-
kasideaineen liuoksessa.

Tdllaisella kaapelilla on se etu, ettid vilittdSmisti johta-
van vaipan poistamisen j&lkeen voidaan toteuttaa kaapelin pddtteet.
Kdytdnndssd on kuitenkin havaittu, etti saattaa syntyad vaikeuksia
sekd valmistamisen ettd kaapelin kiytdn yhteydessi. Esim. on oleel-
lisesti vdistdmiténtd, ettd lakkapinnoitteessa esiintyy epdhomo-
geenisuuksia, koska ji&nnitteestd riippuva vastusaines tissi lakassa
omaa taipumuksen valua sekd ennen ettid jilkeen sen sovittamisen
paikalleen. Edelleen on havaittu, etti on erityisen vaikeata 18ytdi
lakkasideainetta, jolla olisi riitt&dvi ja pysyvd kiinnipysyvyys
tavanomaiseen syddmen eristeaineeseen, kuten esim. polyetyleeniin
ja polypropyleeniin my®&skin toistuneiden kaapelin taivuttamisien
jdlkeen. Tarkoitettua tehtivii varten, nimittdin j&nnitegradient-
tien estdmiseksi, jotka johtavat koronailmi®ihin, on jédnnitteestd
riippuvan vastusaineksen homogeeninen jakautuma t&min eristeen
pddlle ja tdmdn eristeen pysyvi kiinnipysyvyys viltt&mitdnti.

Tdmdn keksinn®dn tarkoituksena on aikaansaada kaapeli, joka
toteuttaa ndmd vaatimukset huomattavassa midrin.

Tdmdn keksinndn mukaisesti kaapeli, joka toteuttaa nimi
tarkoituksen on tunnettavissa siitd, etti hiukkasten halkaisija
on 20...200 Jum ja ne on jaettu homogeenisesti yksirakeisena kgr-
roksena eristdvdn pdillysteen pintaan midriltdin 10...20 mg/cm
kohden.

Tdmdn keksinndn mukainen kaapeli on valmistettavissa yksin-
kertaisella tavalla saattamalla syddnosan eriste kosketuksiin ai-
nakin osittain pehmennettyni kuumentamisen avulla hiukkasten kans-
sa, jotka muodostuvat jinnitteestid riippuvasta vastusaineksesta,
ja joilla on riittdvi kineettinen energia niin ettd ne l&pdisevit
ainakin osittain pehmenneen pinnan, esim. k#ytt&milli fluidisoi-
dun rungon pinnoitemenetelm#i. Vaihtoehtoisesti on mahdollista
kuumentaa hiukkasia l&mp&tilaan, joka on sen synteettisen hartsin
pehmenemispisteen yldpuolella, joka muodostaa eristivin pinnoitteen

johtimille ja saattaa ne kosketuksiin eristivin pinnoitteen kanssa.
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Jinnitteestd riippuvat vastusaineksen hiukkaset voivat
kokonaisuudessaan tai osittain joutua upoksiin tdmédn eristeen u-
lommalle pinnalle. Jotta voitaisiin saavuttaa haluttu teho on ha-
vaittu tarpeettomaksi, ettd nimi koskettaisivat toinen toistaan.

Tamd keksintd perustuu erityisesti siihen havaintoon, ettd
jinnitteen gradienttien muodostuminen, jotka johtavat koronapur-
kauksiin on tyydyttdvasti estettdvissd pinnoitteen avulla, jolla
on alhainen paksuus valmistettuna jannitteestd riippuvista vastus-
aineksista.

Esim. voidaan k&iyttdi piikarbidia jdnnitteestd riippuvana
vastusaineksena. Vaihtoehtoisesti voidaan k&dyttaa boorikarbidia,
jolla on jénnitteestd riippuvat vastusominaisuudet.

Tyydyttdvid tuloksia saavutetaan esim. kaapelilla, Jjossa
pllkarbldlhlukkasten mitat ovat likimain 20...200 Sum:n valil-

15 ja joissa kutakin pinnan pinnoitteen nelidsenttimetrid kohden
syddmen eristeessd kdytetddn 10...20 milligrammaa piikarbidia.
Niissi olosuhteissa saavutetaan pinnoite, jolla yleisesti on pak-
suus, joka ei ole suurempi kuin mit& on suurin hiukkaskoko. On ha-
vaittu, ettd t#llainen pinnoitteen paksuus on riittdvd tarkoitettua
pddmddrdd ajatellen, silld pinnoitteen ominaisuudet eivit oleelli-
sesti parane suurempien pinnoitteiden paksuuksien tapauksissa.
Kokeet ovat osoittaneet, ettd synteettiselld hartsilla eristetylléd
kaapelilla, joka on 8,7/15 kV tyyppid, jossa metallinen johdin-
vaippa on poistettu 15 cm etiisyydeltd eristeestd, el esiintynyt
mitisn koronailmiditd jinnitteen vaikutuksen alaisena, kun piikar-
bidin pinnoite oli upotettuna tdmédn pinnoitteen pintaan.

Ainoa kuvio oheisissa piirustuksissa esittédd poikkileik-
kausta suurjinnitekaapelista, jossa on yksi ainoa syddnosa val-
mistettuna t&midn keksinndén mukaan.

Johtimen vaippa 2 heikosti johtavasta aineksesta on asen-
nettuna sydinosan 1 ympdrille, joka on k&imittyjid kuparilankoja,
minki lis#dksi on eristepinnoite 3 polyetyleenistéd, jonka pinta on
varustettu oleellisesti yksijyvdiselld pinnoitteella 4 siihen
upoksiin saatettuja piikarbidihiukkasia, joiden vastus on jannit-
teestid riippuvainen. T&md rakennelma on ympidrdity johtavalla pin-

noitteella 5 kupariliuskaa ja eristevaipalla 6 polyetyleenid.



Patenttivaatimus:

Suurjdnnitesdhkdkaapeli, jossa on yksi tai useampia virtaa
johtavia syd&mid, joista kullakin on eristdvd pddllyste, joka ul-
kopinnaltaan koko pituudeltaan on varustettu erittdin resistiivi-
selld pddllysteelld, jonka resistanssi on jédnnitteestd riippuvai-
nen ja joka sis&ltid ainehiukkasia, joilla on j&dnnitteesti riip-
puvainen resistanssi, tunne t t u siitd, ettd hiukkasten
halkaisija on 20...200/um ja ne on jaettu homogeenisesti yksira-
keisena kerroksena eristivin pddllysteen pintaan mddriltisin 10...
20 mg/cm2 kohden.

Patentkrav:

Elektrisk h&gspinningskabel med en eller flera strdmledan-
de k&drnor, av vilka envar har ett isolerande &verdrag, som Sver
hela sin ldngd pd sin yttersida 4r f8rsett med ett h&gresistivt
overdrag, vars resistans ir spdnningsberoende och som innehdller
materialpartiklar, som har en spdnningsberoende resistans,
kdnnetecknad dirav, att partikeldiametern Er 20...200
/um och partiklarna &r homogent f&rdelade som ett monopartikuldrt
skikt pa ytan av det isolerande overdraget med en mingd av 10...

20 mg per cm2.
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