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©  Circuit  d'allumage  pour  lampe  fluorescente. 

L'invention  concerne  un  circuit  d'allumage  pour  lampe 
fluorescente  utilisant  un  dispositif d'amorçage  électronique. 

Le  circuit  d'allumage  de  l'invention  comprend  notam- 
ment  un  pont  redresseur  (RB),  et  un  monostable  (NE) 
commandant  un  relais  (RL)  dont  un  contact  (rl)  ouvre  le 
circuit  de  préchauffage  après  le  temps  défini  par  le  monosta- 
ble.  En  calibrant  l'alimentation  du  monostable  (NE)  de 

manière  qu'elle  présente  une  ondulation  résiduelle,  on 
obtient  un  déclenchement  synchronisé  et  l'ouverture  du 
contact  (rl)  a  lieu  à  l'instant  propice  par  rapport  à  l'alimenta- 
tion  alternative  (AC). 

L'invention  s'applique  dans  tous  les  dispositifs  d'éclai- 
rage  par  lampe  fluorescente. 



La  p résen te   i n v e n t i o n   a  pour  obje t   un  c i r c u i t   d ' a l l u m a g e  

pour  lampe  f l u o r e s c e n t e   et,  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t ,   un  c i r c u i t  

d ' a l lumage   u t i l i s a n t   un  d i s p o s i t i f   d 'amorçage  te l   qu'un  " s t a r t e r "   du 

type  é l e c t r o n i q u e .  

Il  e x i s t e   a c t u e l l e m e n t   sur  le  marché  d i f f é r e n t s   d i s p o s i t i f s  

d 'amorçage  dont  le  p l u s  r é p a n d u   est  le  s t a r t e r   à  e f f l u v e ,   d'un  prix  de 

r e v i e n t   l i m i t é   et  d'une  grande  f a c i l i t é   de  montage.  Ce  d i s p o s i t i f  

p r é sen t e   néanmoins  l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   r e l a t i v e m e n t   f r a g i l e .   D ' a u t r e  

pa r t ,   l ' a l l u m a g e   de  la  lampe  f l u o r e s c e n t e   a s s o c i é e   s 'accompagne  de 

p a p i l l o t e m e n t s   gênants .   En  ou t re ,   i l   ne  permet  p ra t iquement   pas  

l ' amorçage   aux  basses  t e m p é r a t u r e s .  

Un  autre   d i s p o s i t i f   connu  p e r m e t t a n t   d ' é v i t e r   c e s  

i n c o n v é n i e n t s ,   et  a s s u r a n t   un  p r é c h a u f f a g e   temporisé   des  cathodes  de 

la  lampe  en  vue  d ' o b t e n i r   une  t e m p é r a t u r e   idéa le   de  c e l l e s - c i   a v a n t  

l ' amorçage ,   est  i l l u s t r é   par  le  schéma  de  la  f igure   1  annexée.  I l  

comprend  p r i n c i p a l e m e n t   un  élément  bilame  TC-qui  f ou rn i t   la  t e m p o r i s a -  

t ion  d é s i r é e   et  qui  commande  un  m i c r o - c o n t a c t   tc  connecté  en  s é r i e   dans  

le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   des  ca thodes   de  la  lampe.  Ce  m i c r o - c o n t a c t  

est  fermé  au  repos.   Lorsque  la  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   a l t e r n a t i v e   AC  e s t  

fourn ie   aux  bornes  E  et  F  de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   l ' é l é m e n t   bilame  TC, 

a l imenté   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  enroulement   a u x i l i a i r e   SL  de  l ' i n d u c -  

tance  b a l l a s t   BL  de  la  lampe  FL,  s ' é c h a u f f e .   La  lampe  FL  r e s t e   i n e r t e ,  

la  t ens ion   entre   les  cathodes  é tan t   i n s u f f i s a n t e   pour  l ' amorçage .   Le 

coùrant   s ' é t a b l i t   par  ces  cathodes  et  le  m i c r o - c o n t a c t   tc.  Les  c a t h o d e s  

s ' é c h a u f f e n t ,   a ins i   que  l ' é l é m e n t   bilame  TC. 

Dès  que  la  t empéra tu re   de  cet  élément  a t t e i n t   une  v a l e u r  



p r é d é t e r m i n é e ,   i l   bascule   et  commande  l ' o u v e r t u r e   du  m i c r o - c o n t a c t  

t c .  

La  s u r t e n s i o n   engendrée  par  l ' i n t e r r u p t i o n   du  c o u r a n t  

dans  l ' i n d u c t a n c e   b a l l a s t   BL  provoque  l ' amorçage   du  t u b e .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   p résen te   l ' i n c o n v é n i e n t   de  n é c e s s i t e r  

une  induc tance   b a l l a s t  B L   pourvue  d'un  enroulement   a u x i l i a i r e   SL, 
donc  d'un  coût  plus  élevé  et  d'un  volume  plus  i m p o r t a n t .   En  o u t r e ,  

le  temps  de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  l ' é l é m e n t   bilame  TC  impose  une  d u r é e  

minimale  ent re   deux  a l lumages  c o n s é c u t i f s .  

De  p lus ,   dans  le  cas  d'une  lampe  d é f e c t u e u s e ,   le  d i s p o s i t i f  

d 'amorçage  bat,   ce  qui  e n t r a î n e   à  la  longue  sa  d e s t r u c t i o n .  

Ces  i n c o n v é n i e n t s   deviennent   i n a c c e p t a b l e s   lo rsque   l a  

lampe  FL  u t i l i s é e   est  du  type  des  nouve l l e s   lampes  de  d i a m è t r e  

r é d u i t   (26  mm)  a p p a r a i s s a n t   a c t u e l l e m e n t   sur  le  marché.  En  e f f e t ,  

ces  lampes  ex igen t   une  t ens ion   d 'amorçage  plus  élevée  et ,   de  ce  f a i t ,  

avec  une  p r o b a b i l i t é   r e l a t i v e m e n t   impor t an te ,   e l l e s   ne  s ' a l l u m e n t  

pas  dès  l ' a p p l i c a t i o n   de  la  t ens ion .   Le  fonc t ionnement   p récédent   e s t  

a lo r s   répé té   une  ou  p l u s i e u r s   fo is ,   ce  qui  se  t r a d u i t ,   pour  

l ' u t i l i s a t e u r ,   par  un  p a p i l l o t e m e n t   gênant .   I l   importe  de  l ' é v i t e r  

et  d ' o b t e n i r   l ' a l l u m a g e   dès  l ' a p p l i c a t i o n   de  la  t e n s i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f  

d ' a l lumage   a s soc i é   à  une  induc tance   b a l l a s t   du  type  s t andard   pour  
s t a r t e r   à  e f f l u v e ,   d e s t i n é   à  mesurer  le  p r é c h a u f f a g e   optimal  des  

cathodes  pendant  un  temps  dé f in i   et  à  commander  l ' a l l u m a g e   à  un 

i n s t a n t   où  la  p r o b a b i l i t é   de  cet  allumage  est   maximale.  Compte  t e n u  

de  ce t t e   p r o b a b i l i t é ,   le  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   est  conçu  de 

façon  à  ne  pas  r e n o u v e l e r   une  commande  non  su iv i e   de  l ' a l l u m a g e  

e f f e c t i f   de  la  lampe,  c e t t e   anomalie  ne  pouvant  ê t re   due  qu'à  l a  

d é f a i l l a n c e   d'un  élément  de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   en  p a r t i c u l i e r   de  l a  

lampe.  

Les  d i f f é r e n t s   ob je t s   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n  

se ron t   main tenant   exposés  de  façon  d é t a i l l é e   dans  la  d e s c r i p t i o n   q u i  

va  su iv re ,   f a i t e   à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f ,   en  se  r e p o r t a n t  

aux  f igures   annexées  qui  r e p r é s e n t e n t  :  

-  la  f igure   1,  déjà  c i t é e ,   le  schéma  de  p r i n c i p e   d ' u n  

c i r c u i t   d ' a l lumage   pour  lampe  f l u o r e s c e n t e   d'un  type  c o n n u  ;  

-  la  f igure   2,  le  schéma  de  p r i n c i p e   du  c i r c u i t   d ' a l l u m a g e  

pour  lampe  f l u o r e s c e n t e   f a i s a n t   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n  ;  



-  la  f igure   3,  le  schéma  d é t a i l l é   d'un  exemple  de 

r é a l i s a t i o n   d'un  c i r c u i t   d ' a l lumage   conçu  conformément  à  la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n  ;  

-  la  f igure   4,  des  courbes  i l l u s t r a n t   les  v a r i a t i o n s   d e s  

t e n s i o n s   de  d i f f é r e n t s   po in ts   du  c i r c u i t   de  la  f igure   3 .  

On  d é c r i r a   tout   d ' abord   le  p r i n c i p e   du  c i r c u i t   d ' a l l u m a g e  

f a i s a n t   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   en  se  r e p o r t a n t   au  schéma  de  la  f i g u r e  

2.  

Le  c i r c u i t   d ' a l lumage   de  la  f igure   2  comprend,  à  p a r t i r  

d'une  source  de  courant   a l t e r n a t i f   AC,  connectée   entre   deux  e n t r é e s  

E  et  F  du  c i r c u i t ,   la  lampe  f l u o r e s c e n t e   FL  avec  ses  f i l aments   o u  

ca thodes   Kl  e t  K2,   une  induc tance   b a l l a s t   BL  connectée  entre   l a  

première   e x t r é m i t é   de  la  cathode  Kl  et  l ' e n t r é e   E,  un  c o n d e n s a t e u r  

d ' a n t i p a r a s i t a g e   C6  connecté  ent re   les  secondes  e x t r é m i t é s   des  

ca thodes   Kl  et  K2,  un  r e l a i s ' R L   commandant  un  con tac t   r l ,   et  un 

c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   et  de  s y n c h r o n i s a t i o n   é l e c t r o n i q u e   MN. 

Le  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   et  de  s y n c h r o n i s a t i o n   MN 

comprend  notamment  une  première  en t rée   A  connectée  à  l ' e n t r é e   E 

du  c i r c u i t ,   une  seconde  en t rée   B  connec tée   à  l ' a u t r e   en t rée   F  du 

c i r c u i t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  cathode  K2,  et  deux  s o r t i e s   G  e t  

H  connec tées   r e s p e c t i v e m e n t   aux  bornes  de  l ' e n r o u l e m e n t   d ' e x c i t a t i o n  

du  r e l a i s   RL. 

Le  fonct ionnement   du  c i r c u i t   d ' a l lumage   de  la  f igure   2 

est  le  s u i v a n t ,   le  r e l a i s   RL é tan t   a u  r e p o s  e n  l ' a b s e n c e   d ' a l i m e n t a -  

t ion  et  son  con tac t   rl  é t an t   dans  la  p o s i t i o n   ouverte   r e p r é s e n t é e  :  

-  la  t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   a l t e r n a t i v e   AC  est  f o u r n i e  

aux  en t r ée s   E  et  F  du  c i r c u i t .   La  t e n s i o n   entre   les  cathodes  Kl  e t  

R2'  est  i n s u f f i s a n t e   pour  provoquer  l ' amorçage   et  la  lampe  FL  r e s t e  

i n e r t e  ;  

-  le  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   et  de  s y n c h r o n i s a t i o n   MN 

est  a l imenté   à  t r a v e r s   la  cathode  K2  et  i l   f ou rn i t   entre   ses  s o r t i e s  

G  et  H  une  t ens ion   d ' e x c i t a t i o n   du  r e l a i s   RL.  Ce  r e l a i s   commute  e t  

le  con tac t   rl  passe  dans  la  p o s i t i o n   f e r m é e  ;  

-  le  courant  s ' é t a b l i t   par  les  cathodes  Kl  et  K2  qu i  

s ' é c h a u f f e n t  ;  

-  après  un  i n t e r v a l l e   de  temps  p rédé te rminé ,   le  c i r c u i t  

de  t e m p o r i s a t i o n   et  de  s y n c h r o n i s a t i o n   MN  bascule  et  ne  fou rn i t   p l u s  

de  t en s ion   entre   ses  s o r t i e s   G  et  H.  Le  r e l a i s   RL  n ' e s t   plus  a l i m e n t é  



et  r e v i e n t   en  p o s i t i o n   de  repos .   Le  con tac t   rl  r e v i e n t   dans  l a  

p o s i t i o n   ouver te   r e p r é s e n t é e   i n t e r r o m p a n t   a i n s i   le  p r échau f f age   des  

ca thodes   Kl  et  K2 ;  

-  la  s u r t e n s i o n   engendrée  par  l ' i n t e r r u p t i o n   du  c o u r a n t  

dans  l ' i n d u c t a n c e   b a l l a s t   RL  provoque  l ' amorçage   de  la  lampe  FL. 

Cet  amorçage  est  commandé  à  un  i n s t a n t   bien  dé terminé   de  façon  que 
c e t t e   s u r t e n s i o n   so i t   op t imale ,   le  c i r c u i t   MN  b a s c u l a n t   pour  une 

va leur   bien  p r éc i s e   de  la  phase  de  la  t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n  

a l t e r n a t i v e   AC ; 

-  le  c i r c u i t   MN  est   maintenu  dans  sa  p o s i t i o n   et  ne 

f o u r n i t   plus  de  t ens ion   aux  bornes  de  l ' e n r o u l e m e n t   d ' e x c i t a t i o n  

du  r e l a i s   RL  qui  est  donc  maintenu  dans  sa  p o s i t i o n   de  repos.   I l  

en  est  a ins i   tant   que  la  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   a l t e r n a t i v e   AC  e s t  

fou rn ie   aux  en t r ées   E  et  F  du  c i r c u i t .  

Comme  le  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   et  de  s y n c h r o n i s a t i o n  

MN  a  commandé  l ' a l l u m a g e   de  la  lampe  FL  à  un  i n s t a n t   t e l   que  l a  

s u r t e n s i o n   provoquant  l ' amorçage   de  ce t t e   lampe  est  o p t i m a l e ,  

c e t t e   lampe  doit   s ' a l l u m e r .   Si  ce  n ' e s t   pas  le  cas,  c e t t e   lampe 

est  d é f e c t u e u s e   et  i l   est  tout   à  f a i t   i n u t i l e   que  le  c i r c u i t   MN 

e n t r e p r e n n e   un  second  cycle  de  fonct ionnement   en  vue  de  f o u r n i r  

une  seconde  commande  d ' a l l umage .   Ce  second  cycle  ne  peut  avoir   l i e u  

que  si  la  t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   du  c i r c u i t   MN  est   momentanément 

s u p p r i m é e ,   so i t   consécu t ivement   au  r é f l e x e   connu  de  l ' u t i l i s a t e u r  

manoeuvrant  l ' i n t e r r u p t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   géné ra l e ,   s o i t   en 

remplaçan t   la  lampe  d é f e c t u e u s e  :   dès  que  l ' on   r e t i r e   c e l l e - c i ,   l e  

c i r c u i t   MN  n ' e s t   plus  a l imenté   et  i l   r e v i e n t   dans  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e .  

La  mise  en  place  d'une  nouve l le   lampe  FL  r é t a b l i t   l ' a l i m e n t a t i o n   du 

c i r c u i t   MN  qui  f ou rn i t   a lo r s   la  t e n s i o n ' d ' e x c i t a t i o n   au  r e l a i s   RL. 

Le  fonc t ionnement   du  c i r c u i t   se  p o u r s u i t   de  la  façon  précédemment  

d é c r i t e .  

Ainsi ,   en  u t i l i s a n t   non  pas  un  s t a r t e r   du  type  é l e c t r o -  

thermique  à  bilame  mais  un  r e l a i s   é l e c t r o m a g n é t i q u e ,   le  c i r c u i t  

d ' a l l umage   de  la  f igure   2  s ' a f f r a n c h i t   de  t ou te s   les  c o n t r a i n t e s  

thermiques   (durée  minimale  ent re   deux  allumages  c o n s é c u t i f s   imposée 

par  le  temps  de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  l ' é l é m e n t   bilame)  des  c i r c u i t s  

connus.  D 'au t re   par t ,   par  l ' u t i l i s a t i o n   d'un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e  

de  t e m p o r i s a t i o n   et  de  s y n c h r o n i s a t i o n ,   i l   permet  un  p r é c h a u f f a g e  

p r éc i s   des  cathodes  qui  a t t e i g n e n t   au  moment  de  la  commande  d ' a m o r ç a g e  



une  t e m p é r a t u r e   op t imale   propice  à  l ' o b t e n t i o n   d'une  longue  d u r é e  

de  vie.  En  ou t r e ,   en  a s s e r v i s s a n t   l ' i n s t a n t   de  la  commande  d ' a m o r ç a g e  
à  la  phase  de  la  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   AC,  c ' e s t - à - d i r e   en  p r o v o q u a n t  
cet  amorçage  l o r sque   la  s u r t e n s i o n   obtenue  est  opt imale   en  vue  de 

l ' a l l u m a g e   de  la  lampe,  on  augmente  encore  la  p r o b a b i l i t é   d ' a l l u m a g e  

qui  devient   t e l l e   que  le  non  allumage  d 'une  lampe  ne  peut  p r a t i q u e m e n t  

ê t re   dû  qu 'à   la  d é f a i l l a n c e   de  c e l l e - c i .  

On  d é c r i r a   main tenant ,   en  se  r e p o r t a n t   à  la  f igure   3 ,  

le  schéma  d é t a i l l é   d'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   du  c i r c u i t  

d ' a l lumage   de  l ' i n v e n t i o n .  

Sur  le  schéma  de  la  f igure   3 ,  on   r e t r o u v e   la  lampe 

f l u o r e s c e n t e   FL,  l ' i n d u c t a n c e   b a l l a s t   BL,  le  c o n d e n s a t e u r  

d ' a n t i p a r a s i t a g e   C6,  le  r e l a i s   RL  et  son  con tac t   r l ,   a ins i   que 
le  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   et  de  s y n c h r o n i s a t i o n   MN  de  la  f i g u r e  

2.  

Les  deux  en t r ée s   A  et  B  du  c i r c u i t   MN  sont  r e s p e c t i v e m e n t  

connec tées   à  l ' e n t r é e   E  du  c i r c u i t   et,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a  

cathode  K2  de  la  lampe  FL  à  l ' e n t r é e   F.Les  deux  s o r t i e s   G  et  H 

du  c i r c u i t   MN  sont  r e s p e c t i v e m e n t   connectées   aux  e x t r é m i t é s   de 

l ' e n r o u l e m e n t   d ' e x c i t a t i o n   du  r e l a i s   RL. 

Le  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   et  de  s y n c h r o n i s a t i o n   MN 

comprend  notamment  un  c i r c u i t   de  r ed ressement   double  a l t e r n a n c e   RB 

dont  une  en t r ée   est   connectée   à  l ' e n t r é e   A  via  un  condensa teur   Cl 

et  dont  l ' a u t r e   en t r ée   est  connectée  à  l ' e n t r é e   B. Une  diode  de 

s t a b i l i s a t i o n   à  e f f e t   Zener  DZ  et  un  condensa teur   p o l a r i s é   C2  s o n t  

connectés   en  p a r a l l è l e   entre   les  s o r t i e s   non  r é f é r e n c é e s   du  c i r c u i t  

de  r e d r e s s e m e n t  R B . .  

Le  c i r c u i t   MN  comprend  également  un  c i r c u i t   m o n o s t a b l e  

NE  qui  peut  ê t re   un  c i r c u i t   i n t é g r é   du  type  commerc ia l i sé   sous  l a  

r é f é r ence   555.  Ce  monostable  comprend  huit   bornes  d ' a c c è s  :   l e s  

bornes  1  et  8  ( a l i m e n t a t i o n )   sont  r e s p e c t i v e m e n t   connectées   à  l ' a n o d e  

et  à  la  cathode  de  la  diode  Zener  DZ,  la  borne  2  (déclenchement)   e s t  

connectée ,   d 'une  pa r t ,   à  l ' anode   de  la  diode  Zener  par  l ' i n t e r -  

médiaire   d'un  condensa teu r   p o l a r i s é   C3,  d ' a u t r e   par t ,   à  la  c a t h o d e  

de  ce t t e   diode  via  une  r é s i s t a n c e   RI ;  la  borne  3  ( s o r t i e )   de  ce 

monostable  est  connectée   à  l ' anode   d'une  diode  de  p r o t e c t i o n   Dl  don t  

la  cathode  est  connectée   à  la  s o r t i e   H ;  la  borne  4  (remise  à  z é r o )  

est  connectée   à  la  borne  2 ;  la  borne  5  ( t en s ion   de  r é f é r e n c e )   e s t  



connec t ée ,   via  un  condensa teu r   C4  à  l ' a n o d e   de  la  diode  Zener  DZ ;  l a  

borne  6  ( s e u i l )   est  connec tée ,   d'une  pa r t ,   à  la  cathode  de  ce t t e   d iode  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  r é s i s t a n c e   R2,  d ' a u t r e   pa r t ,   à  l ' anode   de 

c e t t e   diode  via  un  condensa teur   p o l a r i s é   C5 ;  la  borne  7  ( d é c h a r g e )  

n ' e s t   pas  u t i l i s é e .  

Le  c i r c u i t   MN  comprend  encore  une  diode  de  p r o t e c t i o n   D2 

dont  l ' a n o d e   et  la  cathode  sont  r e s p e c t i v e m e n t   connec tées   ent re   l e s  

s o r t i e s   G  et  H. 

On  s a i t   que  le  monostable  NE  a l imenté   par  une  t ens ion   Vl 

fou rn ie   en t re   ses  bornes  1  et  8,  après  avoir   été  déc lenché   par  une 

t e n s i o n   d ' a m p l i t u d e   au  moins  égale  au  t i e r s   de  l ' a m p l i t u d e   de  l a  

t e n s i o n   Vl  et  appl iquée   sur  sa  borne  2,  bascule   dès  que  l ' a m p l i t u d e  

de  la  t e n s i o n   fournie   sur  la  borne  6  dev ien t   égale  à  l ' a m p l i t u d e   d ' u n e  

t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   i n t e r n e   V2.  L ' ampl i tude   de  c e t t e   t e n s i o n   de 

r é f é r e n c e ,   d é f i n i e   par  un  pont  de  r é s i s t a n c e s ,   est  égale  aux  2/3  de 

l ' a m p l i t u d e   de  la  t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   Vl. 

On  d é c r i r a   maintenant   le  fonc t ionnement   du  c i r c u i t  

d ' a l l u m a g e   de  la  f igure   3  en  se  r e p o r t a n t   également  aux  courbes  de 

la  f i g u r e   4 .  

Une  t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   a l t e r n a t i v e   AC  est   fourn ie   aux 

e n t r é e s   E  et  F  du  c i r c u i t   de  la  f igure   3,  donc  également   aux  e n t r é e s  

du  pont  r e d r e s s e u r   RB  via  la  cathode  K2  de  la  lampe  FL.  La  capac i t é   du 

c o n d e n s a t e u r   de  f i l t r a g e   C2  connecté  ent re   les  s o r t i e s   du  p o n t  

r e d r e s s e u r   RB  est  cho i s i e   de  façon  que  ce  f i l t r a g e   s o i t   i n s u f f i s a n t   e t  

que  la  t e n s i o n   r e d r e s s é e   fournie   aux  bornes  de  ce  condensa t eu r   p r é s e n t e  

une  o n d u l a t i o n   non  n é g l i g e a b l e ,   r e p r é s e n t é e   par  la  courbe  Vl  de  l a  

f i gu re   4.  Cette  t ens ion   est  fourn ie   entre   les  bornes  1  et  8  du  mono- 

s t a b l e   NE  qui  é labore   une  t ens ion   de  r é f é r e n c e   i n t e r n e   dont  l ' a m p l i -  

tude  est  égale  aux  2/3  de  l ' a m p l i t u d e   de  c e t t e   t en s ion   r e d r e s s é e . C e t t e  

t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   est  r e p r é s e n t é e   par  la  courbe  V2  de  la  f igure   4.  

Le  condensa teur   C3  é tan t   supposé  déchargé  lors   de 

l ' a l i m e n t a t i o n   du  c i r c u i t   de  la  f igure   3,  l ' a m p l i t u d e   de  la  t e n s i o n  

fourn ie   à  la  borne  2  du  monostable  NE  est  nu l le .   Ce  m o n o s t a b l e  

connecte   a lo r s   i n t é r i e u r e m e n t   la  borne  6  à  la  borne  1  empêchant  

a i n s i   la  charge  du  condensa teur   C5. 

Le  condensa teur   C3  se  charge  à  t r a v e r s   la  r é s i s t a n c e   Rl .  

Dès  qye  la  d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   aux  bornes  de  ce  condensa teu r   e s t  

égale  au  t i e r s   de  la  t ens ion   Vl  fourn ie   aux  bornes  d ' a l i m e n t a t i o n   1  e t  



8  du  monostable  NE  par  le  pont  r e d r e s s e u r   RB,  ce  monostable  e s t  

d é c l e n c h é  :   la  l i a i s o n   i n t e r n e   ent re   les  bornes  1  et  8  est  i n t e r r o m p u e  

et  le  condensa teur   C5  peut  se  charger   à  t r a v e r s   la  r é s i s t a n c e   R 2 .  L a  

v a r i a t i o n   de  la  t en s ion   aux  bornes  de  ce  condensa teu r   est   i l l u s t r é e  

par  la  courbe  VC5  de  la  f igure   4.  S imul tanément ,   une  t ens ion   de 

s o r t i e   p o s i t i v e   est  fou rn ie   sur  la  borne  3,  donc  sur  la  s o r t i e   H; 

du  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   et  de  s y n c h r o n i s a t i o n   MN  à  t r a v e r s   l a  

diode  de  p r o t e c t i o n   Dl.  Le  r e l a i s   RL,  normalement  a l imen té ,   s ' e x c i t e  

et  le  con tac t   ri  passe  en  p o s i t i o n   fermée :   le  courant   s ' é t a b l i t  

par  les  cathodes  Kl  et  K2  qui  s ' é c h a u f f e n t .   La  t ens ion   entre   c e s  

ca thodes   est  i n s u f f i s a n t e   pour  provoquer  l ' amorçage   et  la  lampe  FL 

r e s t e   i n e r t e .  

Cet  i n s t a n t   est  d é f i n i   par  l ' o r i g i n e   commune  des  c o u r b e s  

de  la  f igure   4 .  

. La  t ens ion   VC5  aux  bornes  du  condensa teur   C5  augmen te  :  

c e t t e   montée  en  t en s ion   est  l en te   par  r appor t   aux  v a r i a t i o n s   de  l a  

t e n s i o n   de  r é f é r ence   V2.  Il  en  r é s u l t e   que  l ' a m p l i t u d e   de  la  t e n s i o n  

VC5  ne  peut  devenir   égale  à  l ' a m p l i t u d e   de  ce t t e   t ens ion   de  r é f é r e n c e  

qu'à  un  i n s t a n t   AP  c o i n c i d a n t   p ra t iquemen t   à  un  passage  de  la  t e n s i o n  

de  r é f é r e n c e   par  son  minimum. 

Dès  q u ' i l   en  est  a i n s i ,   le  monostable  NE  b a s c u l e  :   aucune 

t ens ion   n ' e s t   plus  fourn ie   à  la  borne  3  et  le  r e l a i s   RL  qui  n ' e s t  

plus  a l imenté   r e v i e n t   à  son  é ta t   de  r epos  ;   le  con tac t   rl  passe  en 

p o s i t i o n   ouverte  i n t e r rompan t   a i n s i   le  p réchauf fage   des  c a t h o d e s  

K1  et  K2.  La  s u r t e n s i o n   engendrée  par  l ' i n t e r r u p t i o n   du  courant   dans  

l ' i n d u c t a n c e   b a l l a s t   BL  provoque  l ' amorçage   de  la  lampe  FL. 

Lors  du  basculement   du  monostable  NE,  la  l i a i s o n   i n t e r n e  

en t re   les  bornes  1  et  6  se  r é t a b l i t   et  le  condensa teur   C5  e s t  

c o u r t - c i r c u i t é .   Le  monostable  NE  est  maintenu  dans  cet  é ta t   par  l a  

t ens ion   fournie   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  condensa teur   C3  aux  b o r n e s  

2  et  4 .  

Un  nouveau  déclenchement   du  monostable  NE  n ' e s t   a l o r s  

p o s s i b l e   qu ' ap rès   une  i n t e r r u p t i o n   de  son  a l i m e n t a t i o n .  

On  a  donc  bien  commandé  l ' amorçage   de  la  lampe  FL,  en 

un  i n s t a n t   AP  p r é s e n t a n t   un  déphasage  cons tan t   avec  la  t ens ion   de 

r é f é r e n c e   V2  donc  avec  la  t en s ion   d ' a l i m e n t a t i o n   Vl  du  monos tab le  

NE.  En  c h o i s i s s a n t   un  condensa teu r   Cl  de  c apac i t é   déterminée  et  un 

r e l a i s   RL  dont  le  temps  de  réponse  est  connu,  il   est  donc  p o s s i b l e  



de  provoquer  l ' a l l u m a g e   de  la  lampe  FL  à  l ' i n s t a n t   p réc i s   où  l a  

t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   a l t e r n a t i v e   AC  de  c e t t e   lampe,  fourn ie   e n t r e  

les  po in t s   E  et  F  et  dont  le  déphasage  par  r appor t   à  la  t e n s i o n  

d ' a l i m e n t a t i o n   Vl  du  monostable  NE  est  d é f i n i   par  le  condensa teur   C l ,  

est  t e l l e   que  la  s u r t e n s i o n   obtenue  so i t   opt imale   en  vue  de 

l ' a l l u m a g e   de  la  lampe.  Il  en  est  donc  de  même  de  la  p r o b a b i l i t é  

d ' a l lumage   de  ce t t e   lampe.  

D ' a u t r e   pa r t ,   la  durée  du  p r é c h a u f f a g e   des  cathodes  Kl 

et  K2  est  e n t i è r e m e n t   d é f i n i e   par  la  c o n s t a n t e   de  temps  du  c i r c u i t  

R2-C5.  Il  es t   donc  a i sé ,   tout   en  conse rvan t   la  s y n c h r o n i s a t i o n   de  l a  

commande  d 'amorçage  de  la  lampe,  d ' o p t i m a l i s e r   ce  p r é c h a u f f a g e .  

Il  est  à  remarquer  que  la  durée  de  ce  p réchauf fage   p e u t  

être  diminuée  en  i n c o r p o r a n t   une  diode  en  s é r i e   dans  le  c i r c u i t   de  

p r é c h a u f f a g e .   Dans  ce  cas,  pour  o b t e n i r   le  déclenchement   de  l ' a l l u m a g e  

en  concordance  avec  l ' a l t e r n a n c e   pas san te   de  c e t t e   diode  de  p r é -  

chauf fage ,   on  d é s é q u i l i b r e   le  c i r c u i t   de  r ed ressement   en  pont  RB 

par  l ' a d j o n c t i o n   d'une  r é s i s t a n c e   dans  la  branche  qui  conv ien t .   C e t t e  

r é s i s t a n c e ,   mise  une  a l t e r n a n c e   sur  deux  en  communication  avec  l e  

condensa teur   de  f i l t r a g e   rend  le  f i l t r a g e   plus  mauvais  sur  c e t t e  

a l t e r n a n c e .   Le  monostable  NE  a  a lo r s   un  déclenchement   p r é f é r e n t i e l  

sur  l ' a l t e r n a n c e   c h o i s i e .  

Il  est  bien  év ident   que  la  d e s c r i p t i o n   qui  précède  n ' a  

été  fourn ie   qu'à  t i t r e  d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   et  que  de  nombreuses  

v a r i a n t e s   peuvent  ê t re   env i sagées   sans  s o r t i r   pour  au tant   du  c a d r e  

de  l ' i n v e n t i o n .  

On  peut  notamment  env i sager   l ' u t i l i s a t i o n   d'un  r e l a i s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e   RL.  dont  la  p o s i t i o n   de  repos  correspond  à  l ' é t a t  

passant   de  son  contac t   r l .   L ' e x t r é m i t é   G  de  l ' e n r o u l e m e n t   d ' e x c i t a -  

t ion  de  ce  r e l a i s   est  a lors   connectée  à  l ' a u t r e   s o r t i e   du  c i r c u i t  

de  r ed ressement   RB . 



1.  C i r c u i t   d ' a l lumage   pour  lampe  f l u o r e s c e n t e   dont  l e s  

ca thodes   (Kl,  K2)  sont  connectées   entre   une  source  de  t e n s i o n  

d ' a l i m e n t a t i o n   a l t e r n a t i v e   (AC)  à  t r a v e r s   une  induc tance   b a l l a s t  

(BL)  et  un  é lément   de  commutation  qui  est  en  p o s i t i o n   fermée  p e n d a n t  

l a   pér iode   de  p r échau f f age   des  ca thodes ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
l e d i t   élément  de  commutat ion  est  un  con tac t   ( r l )   de  r e l a i s .  

2.  C i r c u i t   d ' a l lumage   te l   que  d é f i n i   en  1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   q u ' i l   comprend  également  un  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   e t  

de  s y n c h r o n i s a t i o n   (MN)  a l imenté   par  la  t ens ion   a l imen tan t   notamment 

la  lampe  et  l ' i n d u c t a n c e   wballast  (BL.),   e t  d o n t  l a  s o r t i e   commande 

- l e d i t   r e l a i s   (RL).  

3.  C i r c u i t   d ' a l lumage   te l   que  dé f i n i   en  2,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  le  c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   et  de  s y n c h r o n i s a t i o n   (MN) 

est  a l imenté   par  la  t ens ion   a l i m e n t a n t   notamment  la  lampe  e t  

l ' i n d u c t a n c e   b a l l a s t   (BL),  à  l ' e x c l u s i o n   d'au  moins  l ' uné   d e s d i t e s  

cathodes  (Kl,  K2),  de  façon  que  ce  c i r c u i t   ne  so i t   plus  a l i m e n t é  

lorsque   la  lampe  est  r e t i r é e .  

4.  C i r c u i t   d ' a l lumage   t e l   que  dé f i n i   en  2  ou  en  3,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  l e d i t   c i r c u i t   de  t e m p o r i s a t i o n   et  de  s y n c h r o n i s a t i o n  

(MN)  comprend  e s s e n t i e l l e m e n t   un  c i r c u i t   de  r edressement   et  de 

f i l t r a g e   (RB,  Cl,  C2)  recevant   l a d i t e   t en s ion   d ' a l i m e n t a t i o n   e t  

a l i m e n t a n t   lui-même  un  c i r c u i t   monostable  (NE)  qui  commande  l e d i t  

r e l a i s   (RL).  

5.  C i r c u i t   d ' a l l u m a g e ' t e l   que  dé f i n i   en  4,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  l e d i t   c i r c u i t   de  r ed ressement   (RB)  comprend  un  f i l t r a g e  

i n s u f f i s a n t   de  so r te   que  la  t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   du  m o n o s t a b l e  

(NE)  p r é s e n t e   une  ondula t ion   r é s i d u e l l e   v o l o n t a i r e ,   ce  qui  pe rmet  

audit   monostable   (NE)  de  commander  l e d i t   r e l a i s   (RL)  à  un  i n s t a n t  

où  la  phase  de  l a d i t e   tens ion  d ' a l i m e n t a t i o n   à  une  valeur  p r é d é t e r -  

minée .  

6.  C i r c u i t   d 'a l lumage  te l   que  dé f i n i   dans  l ' une   que lconque  

des  r e v e n d i c a t i o n s   p r écéden te s ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l  

comprend  une  diode  de  p réchauf fage   connectée  dans  le  c i r c u i t   de 

p réchauf fage   des  cathodes  (Kl,  K2)  en  vue  de  r édu i re   la  durée  de 

ce  p r é c h a u f f a g e ,   et  que  l e d i t   c i r c u i t   de  redressement   et  de  f i l t r a g e  



(RB,  Cl,  C2)  comprend  une  branche  d é s é q u i l i b r é e   de  manière  que  l a d i t e  

o n d u l a t i o n   r é s i d u e l l e   so i t   a symét r ique   et  provoque  le  f o n c t i o n n e m e n t  

dudit   monostable   (NE)  au  cours  d 'une  a l t e r n a n c e   t r an smi se   par  l a d i t e  

diode  de  p r é c h a u f f a g e .  

7.  C i r c u i t   d ' a l lumage   t e l   que  dé f in i   dans  l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e d i t  

r e l a i s   (RL)  est  un  r e l a i s   é l e c t r o m a g n é t i q u e .  
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