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pages 191-207

Category*® Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X Rudolf L. van Renesse. Optical Document Security (Third Edition), Boston / London, : Artech 1,4.8-11,21,39
House , 2005,

paragraphs [0007], [0011], [0015]
paragraphs [0040] - [0044]; figure 2
paragraph [0055]; figure 5(d)
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X DE 10200506174% Al (GIESECKE & DEVRIENT GMBH [DE]) 05 Tuly 2007 (2007-07-05) 1,248-11,21.39
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page 3, line 28 - line 30
page 4, line 7 - line 9
page 4, line 15 - line 24
page 11, line 20) - line 27; figure 8
page 2, line 10

X WO 2012171061 Al (SECURENCY INT PTY LTD [AU]; LEE ROBERT ARTHUR [AU]) 1,2,4,8-11,26,39

Further documents are listed in the continnation of Box C.
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special reason (as specified)
“()” decument referring to an oral disclesure, use, exhibition or other
means
P document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

“T* later document published after the internaticnal filing date or pricrity
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

«%" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered te involve an inventive step
when the document is taken alone

«y» document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

“& document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search
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Trate of mailing of the international search report
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Name and mailing address of the ISA/EP
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Achermann, Didier
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Box No. IIT Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet}

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. claims: 2, 26 (in full); 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures of the one or more structures
achromatically image, diffract and/or scatter incident electromagnetic radiation in one or more solid angles.
Technical problem: allowing a colorless check.

2. claims: 3 (in full); 1, 32 (in part)
Optically variable element according to claim 1, wherein the optically variable element has one or a plurality of
layers. Technical problem: design of the structure in the direction that is perpendicular to the surface of the element.

3. claims: 4, 11 (in full); 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein each pixel is assigned one or more structures, wherein the
one or more structures assigned to a pixel image, diffract and/or scatter incident electromagnetic radiation in one or
more predefined solid angles. Technical problem: relation, in the sense of assignment, between the solid angles and
the structures.

4. claims: 5, 6 (in full); 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more solid angles, which are projected onto a sphere
arranged around a pixel, of the one or more solid angles form one or more shapes. Technical problem: design of the
projected form of the pixels.

5. claims: 7 (in full); 1, 39 (in pait)

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more of the solid angles follow a function, wherein
the function is designed such that an observer detects the solid angles or predefined solid angles as brightness strips
moving in a wave-like manner. Technical problem: mathematical determination of the optical effect.

6. claims: 8, 9 (in full); 1, 39 (in part)
Optically variable element according to claim 1, wherein one or more or all solid angles are up to 70° in at least one
direction. Technical problem: precise determination of the solid angle range.

7. claims: 10 (in full); 1, 39 (in part)
Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures are designed in such a way that
these provide an optically variable information. Technical problem: providing information with higher security.

8. claims: 12-14 (in full); 1, 39 (in part)
Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures are assigned two or more groups of
structures and/or two or more groups of pixels. Technical problem: interorganization of the structures.

9. claims: 15 (in full); 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more or all structures diffractively scatter, diffract
and/or image electromagnetic radiation. Technical problem: optical properties of the scattering, diffraction and/or

imaging using interference.

10. claims: 16 (in full); 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein the at least one pixel array has in at least one direction at
least in some sections a curvature different than zero. Technical problem: curvature of the element.

11. claims: 17 (in full); 1, 39 (in part)
Optically variable element according to claim 1, wherein at least one lateral dimension of one or more pixels is
between 5 and 300 micrometers. Technical problem: selection of the lateral dimension.

12. claims: 18 (in full); 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more lateral dimensions of one or more pixels vary
pericdically, nen-periodically, psendo-randomly and/or randomly in one or more spatial directions in the pixel array.
Technical problem: regularity of the lateral dimensions.

13. claims: 19 (in full); 1, 39 (in part)
Optically variable element according to claim 1, wherein one or more lateral dimensions of one or more pixels vary

at most by plus/mirms 70% about an average value in one or more spatial directions in the at least one pixel array.
Technical problem: deviation from the average value of the lateral dimension.

14. claims: 20 (in full); 1, 39 (in part)
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Optically variable element according to claim 1, wherein one or more pixels are arranged periodically, non-
periodically, rmdomly and/or pseudo-randomly in the at least one pixel array. Technical problem: amangement of
the pixels.

15. claims: 21 (in full; 1, 39 (in part)
Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures have a grating period of the
maximum lateral dimension of the two or more pixels. Technical problem: grating period of the structures.

16. claims: 22-24 (in fully; 1, 39 (in part)
Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures have a restricted maximum structure
depth. Technical problem: depth of the structures.

17. claims: 25 (in full); 1, 39 (in part)
Optically variable element according to claim 1, wherein one or more siructures are different from one another or are
similar or are identical. Technical problem: relation of the structures to each other.

18. claims: 27 (in full); 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein the stuctures are superimposed with further
microstructures and/or nanostructures in one or more pixels. Technical problem: design of a superimposition of the
structures.

19. claims: 28 (in full); 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures are designed as convexly or
concavely acting microlenses and/or as partial regicns of micrelenses. Technical problem: how to achieve a
microfocusing.

20. claims: 29 (in full); 1, 39 (in part)
Optically variable element according to claim 1, wherein cne or more structures are designed as cylinder lenses.
Technical problem: how to achieve a line-shaped focusing.

21. claims: 30 (in full); 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures are designed as Fresnel microlens
structures. Technical problem: how to achieve a focusing with weight reduction.

22, claims: 31 (in full}; 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures have a number of at least two
elevations. Technical problem: relief form of the structures.

23, claims: 32 (in full); 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein more than 70% of the pixels have one or more structures
which have a number of at least two elevations. Technical problem: distribution of the relief form of the structures
among the pixels.

24, claims: 1, 33, 39 (all in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures are designed as chromatic grating
structures. Technical problem: allowing a colored check.

25. claims: 1, 33, 39 (all in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures are designed as nanotext. Technical
problem: integrating text information with higher security into the structures.

26. claims: 1, 33, 39 (all in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein cne or more structures are designed as mirror surfaces.
Technical problem: reflecting properties of the structure surfaces.

27, claims: 34 (in full); 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures are designed as sub-wavelength
gratings. Technical problem: how to achieve a diffraction of light below a wavelength of 400 nm.

28. claims: 1, 35, 39 (all in part}

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures are provided with a metal laver.
Technical problem: prometion and increase of the reflection of the structures.

29. claims: 1, 35, 39 (all in part}
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Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures absorb incident electromagnetic
radiation. Technical problem: achieving an optical contrast.

30. claims: 1, 35, 39 (all in part)
Optically variable element according to claim 1, wherein cne or more structures are provided with a metal layer and
absorb incident electromagnetic radiation. Technical problem: development of an absorbing metal layer.

31. claims: 36 (in full); 1, 39 (in part)
Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures have an HRI layer. Technical
problem: use of the refractive index for reflection or transmission.

32. claims: 37 (in full); 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures image, diffract and/or scatter
incident eleciromagnetic radiation in a psendo-random or random manner in all spatial directions. Technical
problem: design of the optical properties using stochastics.

33. claims: 38 (in full); 1, 39 (in part)

Optically variable element according to claim 1, wherein one or more structures provide an optically variable effect
during a bending of the element and/or of the at least one pixel array. Technical problem: use of the elasticity of the
element for optical variability.

34. claims: 40 (in full}; 39, 63 (in part)
Security document comprising one or more optically variable elements in one or more areas. Technical problem:
distribution of the optically variable elements on the security document.

35. claims: 39, 41, 63 (all in part)
Security document, wherein the optically variable element(s) is/are designed in a strip-like manner. Technical
problem: elongate form of the optically variable elements.

36. claims: 39, 41, 63 (all in part)
Security document, wherein the optically variable element(s) is/are designed in a patch form. Technical problem:
allowing the transfer of optically variable elements.

37. claims: 42 (in fully; 39, 63 (in part)

Security document, wherein one or more optically variable elements are at least partially arranged in an overlapping
manner when viewing the security document along a normal vector of the surface defined by the security document.
Technical problem: spatial interactive distribution of the optically variable elements.

38. claims: 43-62 (in fully; 63 (in part)

Method for producing an optically variable element, comprising the steps of: providing at least one virtual pixel
array, assigning at least one solid angle to one or more virtual pixels, arranging one or more virtual field sources,
calculating one or more virtual electromagnetic fields proceeding from the one or more virmal field scurces,
calculating one or more phase images, calculating virtnal structure profiles, for providing the optically variable
element. Technical problem: production of an optically variable element.
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1. D Ags all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D Ag all searchable claims conld be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment
of additional fees.

3. As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 2, 4, 7-11, 21, 26, 30(in full}; 1, 3%in part)

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is restricted
to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest fee
was not paid within the time limit specified in the invitation.

No protest accompanied the payment of additional search fees.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B42D25/324 B42D25/328
ADD.

Naoh der Internationalen Patentklassifikation (IPC) ader naoh der nationalen Klaasifikation und der IPG

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Racharchistter Mindestprifetoff (Klaesifiketionasystem und Klassifikationsaymbale }

B42D

Raecherchisrta, aber nicht zum Mindestprifstoff geshtrende Varsffentlichungen, scwsit diess umer die recharshierten Gabiete fallen

Wahrend der internaticnalen Rechemhe konaultierte alakironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendata Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALSWESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Ver3ffentlichung, aoweit erfforderlich unter Angabe der in Betracht kemmenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X Rudo1f L. van Renesse: "Optical Document 1,4,
Security (Third Edition)", 8-11,21,
2005, Artech House, Boston / London, 39
XPO02796468,

ISBN: 1-58053-258-6
Seiten 191-207

X DE 10 2005 061749 Al (GIESECKE & DEVRIENT 1,2,4,
GMBH [DE]) 5. Juli 2007 (2067-07-05) 8-11,21,
39
Absitze [0007], [0011], [0015]
Absatze [0040] - [0044]; Abbildung 2
Absatz [0055]; Abbildung 5(d)
Absitze [0017], [0058] - [6060];
Abbildung 6
‘Weitere Verffentliohungen sind der Forizetzung von Feld G zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie
* Besonhders Kategorien von angsgsebensn Verdffentichungen 'T* Spiitere Yerdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum
apn i i f . oder dem Priortatsdatum verdffentlioht worden ist und mit der
A" Verdffentlichung, die den allgameinen Stand dar Techn k definier, >
aber hicht als b’esonders badeutsam anzusehen ist ’ Anmeldung nioht kellidiett, sondem nur zum Verstandnis des der
) . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" frilhers Anmeldung oder Patert, die bzw. das jedoch arst am oder nash Theorie angageban mt;B
dem intarnationalen Anmelcedatum verbffantiicht worden ist X" Versffentiichung von besondsrer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L* Verdffentlichung, die geeignetiat, einen Priertatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgund dieser Verdflentlichunyg nicht als neu oder aut
soheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlioshungsdatum einer erfinderisoher Tatigheit beruhend betrachtet werden
anderen im Remamhanbenuhtgenanngen Verdffentichung belegt werden  wy» v psttantiichung von besonderer Badeutung; dis beanspruchte Erfindung
sall ader dis aus einem anderen b Grund angegeben iat {wie kann nicht ale auf erfinderischer TAtigkeit beruhand betrachtet
. ausgefihrg) . i o werden, wenn die Veroffenillohung mit einer oder mehreren
0" Verdffentlichung, die sich auf sine miindliche Offenbarung, ] Yerdffantiichungen dieser Ketegorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diesa Vamindung firsinen Facﬂma.nn nahsliagand ist
"P* Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach '8 Versfrentlioh die Mitglied d Iben Patentfamilie ist
dem beanepruchten Pricritatedatum verdffentlicht worden ist el iohung, die Mitglied derselben Patentfamilie s
Daturm des Abschlussas der intematicnalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
26. Februar 2020 17/03/2020
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteh

Eurcpaisohes Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
Tel (+31.70) 346-2040
Fax: (101-70) 340.3016 Achermann, Didier
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C. (Fortseizung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

o

Kak

g

wung der Veraffentli soweit lich unter Angabe der in Betraoht kemmenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

WO 20127171061 Al (SECURENCY INT PTY LTD
[AU]: LEE ROBERT ARTHUR [AU])

20. Dezember 2012 (2012-12-20)

Seite 2, Zeile 15 - Zeile 23

Seite 3, Zeile 28 - Zeile 30

Seite 4, Zeile 7 - Zeile 9

Seite 4, Zeile 15 - Zeile 24

Seite 11, Zeile 20 - Zeile 27; Abbildung 8
Seite 2, Zeile 10

WO 2018/021320 ALl (TOPPAN PRINTING CO LTD
[JP1) 1. Februar 2018 (2018-02-01)
Absdtze [0020] - [0028], [@062], [0Q65];
Abbildungen 1-6

Absdtze [0138], [0139], [0142];
Abbildungen 19, 20

Absatze [0179], [0180]; Abbildung 25

DE 42 43 905 Al (GAO GES AUTOMATION ORG
[DE]) 30. Juni 1994 (1994-06-30)

Spalte 3, Zeile 14 - Zeile 24

Spalte 3, Zeile 39 - Zeile 42

FR 2 942 811 Al (OBERTHUR TECHNOLOGIES
[FR])} 10. September 2010 (2010-09-18)
Seite 10, Zeile 8 - Seite 11, Zeile 24;
Abbildungen 1-3

Seite 17, Zeile 19 - 7Zeile 26

EP 2 447 744 A1 (SUISSE ELECTRONIQUE
MICROTECH [CH]) 2. Mai 2012 (2012-05-02)
Absétze [0107] - [0189]

Seite 9; Tabelle 1

Absatz [0120]

DE 10 2012 105571 Al (OVD KINEGRAM AG
[CH1) 2. Januar 2014 (2014-81-02)

Absatze [0044], [0049], [6052], [0053]
Absatze [0063] - [0064], [@079], [0083],
[0085], [0086)]

Absatze [0092], [0098]

Absatze [0185], [0188] - [0190];
Abbildung 5

Absatze [0198], [0199]; Abbildung 9
Absatze [0203], [0225]

DE 10 2009 056934 Al (GIESECKE & DEVRIENT
GMBH [DE]) 9. Juni 2011 (2011-06-09)

Absatz [0015]

1,2,4,
8-11,26,
39

1,2,4,
8-11,21,
26,39
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X EP 2 676 802 Al (OVD KINEGRAM AG [CH]) 1,4,
25. Dezember 2013 (2013-12-25) 8-11,21,
39
Absatz [0018]
Absitze [0021], [0051]
Absatze [0041], ([0042], [0049], [0656]
Absdtze [0007], [0043]
X EP 2 979 893 Al (GIESECKE & DEVRIENT GMBH 1,4,
[DE]) 3. Februar 2016 (2016-02-83) 8-11,21,
30,39

Absdtze [0006], [0009], [001%]
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Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Ansprichen, die sich als nicht recherchlerbar erwlesen haben (Fortsetzung ven Punkt 2 auf Blatt 1)

GamaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griindsh fiir bestimmte Anspricha kein internationalsr Recherchenbsricht erstellt:

1. |:| Angpriiche Nr.
woil sia sich auf Gegenstande bazishen, zu dersen Racherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriiche Nr.

wail sia sich auf Taile der intemationalan Anmaldung bazishen, die dan vergaschriebanen Anferderungen so wenig entspra-
chen, dass eine sinnvolle intematicnale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. D Anaprlche Nr.
weil es sich dabei um abhingige Ansprikche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bel mangelnder Einheltlichkelt der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diasa Internationale Recharchenbshadrde hat festyssatsllt, dass diess internationale Anmeldung mehrere Efindungsn arthalt:

siehe Zusatzhlatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusitzlichen Recherchengeblhran rechtzeitig entrichiet hat, eratreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

r

D Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohine einen Arbeitsaufwand durchgefiiht werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebdhr gerechifertigt haite, hat die Behards nicht zur Zahlung solcher Gebhran aufgefordert.

3. m Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebldhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internaticnale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Ansprache Nr.

2. 4, 7-11, 21, 26, 30(vollstandig); 1, 39(teilweise)

4. D Der Anmelder hat die erferderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser intemetionale
Recherchenkericht beschrankt sich daher aufdis in den Ansprichen zusrst erwahnte Erfindung; disss ist in felgenden
AnaprQchen erfaast:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmeldar hat dis zusatzlichen Racherchengebihren unter Widerspruch entrichtst und die
eines Widerspruchs gegehenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahit.

Die zusatzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahk,
jedoch wurds dis entsprechende Widerspruchsgsbuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zusatzlichen Rechsrchangshihran erolgte chne Widsrspruch.

Fermblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 {2)) (April 2005}
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Die internationale Recherchenbehéirde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 2, 26(vollstdndig): 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen der ein oder mehreren Strukturen
einfallende elektromagnetische Strahlung in ein oder mehrere
Raumwinkel achromatisch abbilden, beugen und/oder streuen.
Technische Aufgabe: eine farblose Priifung zu ermdglichen.

2. Anspriiche: 3(vollstdndig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei das optisch
variable Element ein oder mehrere Schichten umfasst.
Technische Aufgabe: Gestaltung des Aufbaus in die Richtung,
die senkrecht zur Oberfldche des Elements ist.

3. Anspriche: 4, 11(vollstdndig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei jedem Pixel
ein oder mehrere Strukturen zugeordnet sind, wobei die einem
Pixel zugeordneten ein cder mehreren Strukturen einfallende
elektromagnetische Strahlung in ein oder mehrere
vorbestimmte Raumwinkel abbilden, beugen und/oder streuen.
Technische Aufgabe: Beziehung, im Sinne von Zuordnung,
zwischen den Raumwinkeln und den Strukturen.

4, Anspriiche: 5, 6(vollstandig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere auf eine um einen Pixel angeordnete Kugel
projizierte Raumwinkel der ein oder mehreren Raumwinkel ein
oder mehrere Formen ausbilden. Technische Aufgabe:
Gestaltung der projizierten Form der Pixel.

5. Anspriiche: 7(vollstdndig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere der Raumwinkel einer Funktion folgen, wobei die
Funktion derart ausgebildet ist, dass ein Betrachter die
Raumwinkel oder vorbestimmten Raumwinkel als wellenférmig
bewegende Helligkeitshénder erfasst. Technische Aufgabe:
mathematische Bestimmung des optischen Effekts.

6. Anspriiche: 8, 9(vollsténdig); 1, 39({teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere oder alle Raumwinkel in zumindest einer Richtung bis
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zu 70° betragen. Technische Aufgabe: prédzise Bestimmung des
Raumwinkelbereichs.

7. Anspriiche: 10{vollstandig): 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen derart ausgebildet sind, dass diese eine
optisch variable Information bereitstellen. Technische
Aufgabe: Information mit hdherer Sicherheit vermitteln.

8. Anspriiche: 12-14(vollstédndig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehreren Strukturen zwei oder mehreren Gruppen von
Strukturen und/oder zwei oder mehreren Gruppen von Pixeln
zugeordnet sind. Technische Aufgabe: Interorganisation der
Strukturen.

9. Anspriche: 15{vollstédndig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere oder alle der Strukturen elektromagnetische
Strahlung diffraktiv streuen, beugen und/oder abbilden.
Technische Aufgabe: optische Eigenschaften der Streuung,
Beugung und/oder Abbildung unter Benutzung von Interferenz.

10. Anspriiche: 16{vollstdndig); 1, 39{teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei das
zumindest eine Pixelarray in zumindest einer Richtung
zumindest bereichsweise eine von Null verschiedene Kriimmung
aufweist. Technische Aufgabe: Kriimmung des Elements.

11. Anspriiche: 17(vollstdndig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei zumindest
eine Taterale Abmessung ein oder mehrerer Pixel zwischen 5
?m und 500 ?m betrdgt. Technische Aufgabe: Wahl der
lateralen Abmessung.

12. Anspriiche: 18(vollst&ndig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei eine oder
mehrere laterale Abmessungen ein oder mehrerer Pixel in eine
oder mehrere Raumrichtungen in dem Pixelarray periodisch,
nicht-periodisch, pseudozufdllig und/oder zufdllig
variieren. Technische Aufgabe: RegelmdBigkeit der lateralen
Abmessungen.
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13. Anspriiche: 19(vollstdndig): 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei eine oder
mehrere laterale Abmessungen ein oder mehrerer Pixel in eine
oder mehrere Raumrichtungen in dem zumindest einen
Pixelarray maximal um ?70% um einem Mittelwert herum
variieren. Technische Aufgabe: Deviation vom Mittelwert der
lateralen Abmessung.

14. Anspriiche: 20(vollstandig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Pixel periodisch, nicht-periodisch, zufdllig

und/oder pseudozufdllig in dem zumindest einen Pixelarray
angeordnet sind. Technische Aufgabe: Ancordnung der Pixel.

15. Anspriiche: 21({vollstdndig); 1, 39{teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen eine Gitterperiode der maximalen
lateralen Abmessung der zwei oder mehreren Pixel aufweisen.
Technische Aufgabe: Gitterperiode der Strukturen.

16. Anspriiche: 22-24(vollstdndig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen eine beschrinkte maximale Strukturtiefe
aufweisen. Technische Aufgabe: Tiefe der Strukturen.

17. Anspriiche: 25(vollstdndig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen zueinander unterschiedlich oder &hnlich
oder gleich oder identisch sind. Technische Aufgabe:
Beziehung der Strukturen zueinander.

18. Anspriiche: 27(vollstdndig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei die
Strukturen in ein oder mehreren Pixeln mit weiteren
Mikrostrukturen und/oder Nanostrukturen iiberlagert sind.
Technische Aufgabe: Gestaltung einer Uberlagerung der
Strukturen.

19, Anspriiche: 28(vollsténdig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen als konvex oder konkav wirkende
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Mikrolinsen und/oder Teilbereiche von Mikrolinsen
ausgebildet sind. Technische Aufgabe: wie eine
Mikrofokussierung zu erreichen ist.

20, Anspriiche: 29(vollstdndig); 1, 39{teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen als Zylinderlinsen ausgebildet sind,
Technische Aufgabe: wie eine linienformige Fokussierung zu
erreichen ist.

21, Anspriiche: 30(vollstédndig); 1, 39{teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen als Fresnelsche Mikrolinsenstrukturen
ausgebildet sind. Technische Aufgabe: wie eine Fokussierung
mit Gewichtreduzierung zu erreichen ist.

22. Anspriiche: 31(vollstdndig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen eine Anzahl von mindestens 2 Erhebungen
aufweisen. Technische Aufgabe: Reliefform der Strukturen.

23. Anspriiche: 32(vollstdndig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei mehr als
70% der Pixel ein oder mehrere Strukturen aufweisen, welche
eine Anzahl von mindestens 2 Erhebungen aufweisen.
Technische Aufgabe: Verteilung der Reliefform der Strukturen
unter den Pixeln.

24. Anspriche: 1, 33, 39(alle teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen als chromatische Gitterstrukturen
ausgebildet sind. Technische Aufgabe: eine farbige Priifung
zu ermoglichen.

25, Anspriche: 1, 33, 39(alle teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen als Nanotext ausgebildet sind. Technische
Aufgabe: Textinformation mit einer hoheren Sicherheit in die
Strukturen zu integrieren.

26, Anspriche: 1, 33, 39(alle teilweise)
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Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen als Spiegelfldchen ausgebildet sind.
Technische Aufgabe: reflektierende Eigenschaften der
Strukturenflachen.

27. Anspriiche: 34(vollstédndig); 1, 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen als Subwellenldngengitter ausgebildet
sind. Technische Aufgabe: wie eine Beugung von Licht unter
400 nm Wellenldnge zu erreichen ist.

28. Anspriiche: 1, 35, 39(alle teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen mit einer Metallschicht versehen sind.
Technische Aufgabe: F&rderung und Erhdhung der Reflexion der
Strukturen.

29. Anspriiche: 1, 35, 39(alle teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen einfallende elektromagnetische Strahlung
absorbieren. Technische Aufgabe: einen optischen Kontrast zu
erreichen.

30. Anspriiche: 1, 35, 39(alle teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen mit einer Metallschicht versehen sind und
einfallende elektromagnetische Strahlung absorbieren.
Technische Aufgabe: Entwicklung einer absorbierenden
Metallschicht.

31. Anspriiche: 36{voll1sténdig); 1. 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen eine HRI-Schicht aufweisen. Technische
Aufgabe: Benutzung der Brechzahl fiir Reflexion oder
Transmission.

32. Anspriiche: 37(vollsténdig): 1. 39(teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrera Strukturen einfallende elektromagnetische Strahlung
pseudo-zufdllig oder zufdllig in alle Raumrichtungen
abbilden, beugen und/oder streuen. Technische Aufgabe:
Gestaltung der optischen Eigenschaften unter Benutzung von
Stochastik.
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33, Anspriiche: 38(vollstdndig); 1, 39{teilweise)

Optisch variables Element nach Anspruch 1, wobei ein oder
mehrere Strukturen bei einer Verbiegung des Elements
und/oder des zumindest einen Pixelarray einen optisch
variablen Effekt bereitstellen. Technische Aufgabe:
Benutzung der Elastizitdt des Elements zur optischen
Variabilitat.

34, Anspriiche: 49{vollstdndig); 39, 63(teilweise)

Sicherheitsdokument, das in ein oder mehreren Bereichen ein
oder mehrere optisch variable Elemente aufweist. Technische
Aufgabe: Verteilung der optisch variablen Element auf dem
Sicherheitsdokument.

35. Anspriiche: 39, 41, 63(alle teilweise)

Sicherheitsdokument, wobei das oder die optisch variable
Elemente in Streifenform ausgebildet ist. Technische
Aufgabe: Tanggestreckte Form der optisch variablen Elemente.

36. Anspriiche: 39, 41, 63(alle teilweise)

Sicherheitsdokument, wobei das oder die optisch variable
Elemente in Patch-Form ausgebildet ist. Technische Aufgabe:
den Transfer von optisch variablen Elementen zu ermdglichen.

37. Anspriiche: 42{voll1sténdig); 39, 63{teilweise)

Sicherheitsdokument, wobei ein oder mehrere optische
variable Elemente bei Betrachtung des Sicherheitsdokuments
entlang eines durch das Sicherheitsdokument aufgespannten
Flachennormalenvektors zumindest teilweise iiberlappend
angeordnet sind. Technische Aufgabe: rdaumlich interaktive
Verteilung der optisch variablen Elementen.

38. Anspriiche: 43-62(vollstandig); 63(teilweise)

Verfahren zur Herstellung eines optisch variablen Elements,
mit den Schritten: Bereitstellung zumindest eines virtuellen
Pixelarray, Zuordnung zumindest eines Raumwinkels zu ein
oder mehreren virtuellen Pixel, Anordnung ein oder mehrerer
virtueller Feldquellen, Berechnung ein oder mehrerer
virtueller elektromagnetischer Felder ausgehend von den ein
oder mehreren virtuellen Feldquellen, Berechnung ein oder
mehrerer Phasenbilder, Berechnung virtueller
Strukturprofile, zur Bereitstellung des optisch variablen
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Elements. Technische Aufgabe: Herstellung eines optisch
variablen Elements.
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