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(54) Zarizeni pro automatické ovladani népravovéhb diferencidlu u zemnich strojd

Predmétem vyndlezu je za¥izeni pro automatické ovlédani uzavérky népravového dife-
rencidlu u zemnich strojd.

Zemni stroje jsou urdeny k t&Zeni a premistovani horniny za spoluplsobeni taZné sily
a jsou opatfeny népravovymi diferencidly v hnacich népravach. Vyndlez redi ovladani uza-
vérky diferencidlu hlavné kolovéh§ nakladaée. Cinnost naklada&e probihd v pracovnich cy-
klech, které se neustdle opakuji. KaZdy cyklus sestévé z t&2eni horniny, kteréd se nabira
do lopaty, z ptepravy ndkladu v lopaté k mistu skladky, z vyprédzdné&ni obsahu lopaty a
z rdvratu stroje k daldimu td2eni. Nejdlle2it&j3i operaci popsaného cyqu je tézeni a
naplfiovani lopaty. V této &asti cyklu stroj jizdou vpied a vzad vniké britem lopaty do
materidlu, ktery ji postupnd zapliuje. PFi t&%eni vznikaji na pracoVnim nadstroji vysoké
a proménlivé odpory..Aby tyto odpory byly p#ekondny a lopata se zcela a rychle zaplnila,
musi *idi& vhodnym zplUsobem regulovat polohu praecovniho néstrgje, taznou silu na obvodu
hnacich kol, pop¥ipadé si pomdhat rejdem, Zpravidla dochazi v prlib&hu t&Zeni k tomu, Zze
pracovni odpory prevysi trak&ni schopnosti stroje; stroj se.zastavuje a Easto dochézi
k vysokému prokluzu 6ékterého z hnacich kol. P#edpoklady k tomuto prokluzu vytvéri di-
ferencidl, kterého musi byt v ndpravédch pouzito.

vysoky prokluz kol je jev nes4douct, proto2e se jim proces té&Zeni prerusuje, pro-

kluzem se kola prohrabédvaji a kazi rovinu pojezdu. Dochdzi k velkému opotebeni, piFi-
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padng ni%eni drahych pneumatik. Kone&nym disledkem tohoto jevu je sniZovédni pracovni vy-
konnosti stroje a zvydovani ndklad@ na jednotku vyt&Zené zeminy. Odstran&ni prokluzu kol
neni v sildch ani nejzkugen&jdiho Fidile a vylerpiva jeho pozornost.

Uzavérka diferencidlu sama o sobé neni dostatednym prostiedkem k odstrané&ni popsa-
nych nedostatkl., Jeji zapindni a vypinani musi provédét ¢idi&, ktery je v pracovnim cy-
klu psychicky i fyzicky zcela vytiZen sledovénim pracovniho procesu a ovlddénim pracov-
niho nastroje. Opomine-li #idi& p¥ed téZenim uzdvérku zapnout, nedostavuje se zlepdeni
pracovniho procesu, zapomene-1li ji po dokonleném nabiréni'vypnout, dochazi v dal&ich
d4stech pracovniho cyklu k pretéZovédni prfevodovych soulésti naprav, zvysenému opot febeni
pneumatik a znesnadni se manévrovani strojem.

K odstran&ni uvedenych nedostatkl se podle vyndlezu zavadi automatické ovlédani
uzévérky diferencidlu, jeho% podstata spo&ivé v tom, 2e mechanizmus uzéavérky Je spojen
s rozvadé&iem hydraulické kapaliny padkou a stavécim motorem, rozvadé&l potom je ovladan
elektrickym obvodem slofenym z t¥ipolohového prepinale, spinale zafazeného do obvodu
pi*i zaFazeném prevodovém stupni, kladiﬁkového koncového spinale se spinacim relé, zapo-
jeného do obvodu pri pripustném uhlu rejdu lezicim v rozmezi 5° a3z 100 a vypinate zapo-
jenédho p#i pracovni poloze nastroje zemniho stroje.

Na pripojenych vykresech jsou schematicky zndzornény priklady provedeni ustroji
podle vyndlezu, kde na obr. 1 je bokorys nakladafe, na obr. 2 pldorys nakladate, na obr.3
ustroji pro automatické Fazeni uzdvérky diferencidlu a na obr. 4 zapdjeni dvou diferen-
cisala.

Pracovni mechanizmus nakladale (obr. 1,2) sestdvd z vyloZniku 1, zvedaného hydrau-
lickym vélcem 2, naklédaci lopaty 3, ktersd je oto&n& uchycena na vyloZniku a naklépéna
pomoci téhla 4, které je ovldddno hydraulickym naklép&cim védlcem 6 pifes péku 5. Lopata
Jje zakreslena v poloze zcela piiklopené. Kloubovy ram neni v p#imém postaveni, nybrz
v rejdu, jehoZ velikost je dédna urlovou odchylkou os prfedni a zadni &ésti rédmu stroje.
Odchylka A osy predni &4sti rému oznaluje pfipustny, odchylka B nepi#ipustny thel rejdu.
Vyznamy t&chto pojmi jsou objasndny v dal&im textu. Pohon stroje se pFenddi z motoru na
ptevodovku (neni zakreslena), a z ni hi#idelem 7 na rozvodovku 8 s diferencidlem (nent
zakreslen). Z rozvodovky 8 se pohon p¥enad$i polondpravami 9, 10 na ob& kola. Na poloné-
pravé 10" je schematicky zakreslena uzavérka 1l diferencidlu. Na obr. 3 je znézorn&na
uzévérka 11 diferencidlu s p#isludnym stavdcim mechanizmem a elektrickym ov{édacim obvo-
dem. Stavdci mechanismus se sklddé z péky 12, kterad je pistem pneumatického nebo hydrau-
lického stavéciho motoru 13 udrZovéna v zédkladni poloze vratnou prufinou. Tlakové médium
se do stavéciho motoru 13 dostéavs pfeg rozvaddd 14, ktery je ovléddany elektrickym obvodem.
Funkce stavdciho mechanizmu je néasledujici: Neni-li rozv4dé&& 14 pod proudem, je piivod
tlakového média ke stavécimu motoru 13 prerusen a jeho pracovni prostor je spojen s od-
padem (naznaleno $ipkou). Uzavie-li se elektricky ‘obvod rozvédée 14, vnikne tlakové mé-
dium do &€inného prostoru stavéciho motoru 13, jeho pist se nadzvedne a pomoci péky presta-
vi uzévérku 11 diferénciélu, a tim ji zapne do polohy "zapnuto". Preru$enim elektrického

obvodu rozvdddte 14 se uzavérka 1l diferencidlu op&t rozepne.
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Elektricky obvod rozvad&le 14 sestava z tiipolohového prepinade 15, spinaée';g; kla-
ditkového koncového spinale 22, spinaciho relé 28 a vypinale 31. T¥ipolchovy prepinal 15
je ovladdn rididem stroje. Pirestavenim t *ipolohového prepinade 15 se zvoli bud automatic-
ké, nebo ruéni ovladéni uzdvérky 1l diferencidlu nebo se uzdvérka 11 diferencidlu vyradi
z funkce. Spina& 19 je zapindn automaticky pii zarazeni doptedného rychlostniho stupné,
a tim vytvari jeden z predpokladl uzavieni elektrického obvodu rozvéddéle l4. Je-1li zafa-
zen jiny rychlostni stupen nebo neutral, je tento spina& 19 vypnut. Kladi&kovy koncovy
spina& 22 zabezpeluje rozpojeni elektrického obvodu rozvadéle 14 vzdy, pFestoupi-li uhel
'rejdu hodnotu, kterou oznalime jako nepfipustnou - B. Dadle tento spina& ve spojeni se
spinacim relé 28 obnovuje uzavieni elektrického obvodu rozvaddé&&e 14, zmen&i-li se Uhel
rejdu na hodnotu A, leZici v rozmezi 5° ai~lO°, oznalenou jako hodnotu pfipustnou. Pre=~
stavovani kladitky 23 spinale 22, ktery je umist&n na jedné &4sti rdmu, se provadi val-
kou (neni zakreslena), kterd je pevn& spojena s druhou &ésti rdmu a kterd pOsobi tak, Ze
v ptimém postaveni stroje nebo aZ do prfipustného rejdu jsou oba pary kontaktd 24, 25 a
26, 27 tohoto spinale 22 sepnuty. Za této situace je kladilka 23 v poloze I. PFi rejdu
vét3im neZ je pripustnd hodnota A, av8ak men3im neZ je neprfipustné hodnota B 20° jséu
kontakty 24, 25 rozpojeny, kladifka 23 je v poloze II. Dosihne-li rejd nep*ipustné hodno-
ty B 20° nebo Ji ptekroti, rozepne se i druhy par kontaktd 26, 27, kladidka 23 je v polo-
ze III.Vypina¢ 31 =zabezpeluje rozpojeni elektrického obvodu rozvédéle 14 v pripadé, je-li
iopata 3 zcela pfiklopena. PFestavovéni vypinale 31 je odvozeno od pohybu pistnice naklé-
p&ciho vélce 6 (neni zakresleno). Funkce elektrického ovladaciho obvodu je takovd: Je-li
t*ipolohovy ptepinad 15 v poloze, zakreslené na obr. 3, jé elektricky obvod rozvadéle 14
pFeruden a uzévérka 1l diferencidlu je vy#azena z funkce. Jsou-li spojeny kontakty 16,17
prepinate 15, je-pFedvoleno automatické ovladani uzdvérky 1l diferencidlu. Tuto predvolbu
provede Fidi& pred zahajenim préce. Nejsou-li spln&ny vSechny podminky k uzavieni elek-
trického obvodu rozvédéde 14, tj. neni-li zafazen pracovni dopfedny rychlostni stupen,
neni-li lopata 3 stroje aspon &dste&nd vyklopena a ma-1li rejd nepfipustnou hodnotu nebo
vétdi, neni elektricky obvod rozvédéfe 14 uzavien a uzdvdrka 1l diferencidlu je vypnuta.
Po zafazeni pracovniho dop¥edného rychlostniho stupn& jsou kontakty 20, 21 spinade 19
sepnuty; po vyklopeni lopaty 3 jsou kontakty 32, 33 vypinaéevgl sepnuty; po zmenseni
rejdu na pifipustnou hodnotu jsou sepnuty kontakty gg,‘g§ a 26, 27, ovlédaci obvod rozvé-
déée 14 je ufavfeh a uzévérka ll diferencidlu se zapne. Za tohoto stavu je rovnéZ uza=-
vien proudovy obvod spinaciho relé 28, jeho% kontakty 29, 30 jsou rovnd% sepnuty. Tyto
podminky jsou splnény v téZ2ebni fézi pracovniho cyklu nakladade. Po skondeni t&Zeni *i-
di¢ zcela piiklopi lopatu. Tim dojde k rozpojeni kontaktd 32, 33 vypina&e 31 é k vynuti
uzdvérky ll diferencidlu., V daldi fézi pracovniho cyklu vyradi Fidi& pracovni dopfednou
rychiost a zaftadi zpétny chod, Vyrazenim pracovni dopiedné rychlosti rozpoji se navic
.kontakty 20, 21 spinale 19, uzévérka 1l diferencidlu zOstdvé vypnuta. Po skondeni
zpétné jizdy a piereverzovéni na pracovni dopiednou rychlosf se sice spoji kontakty 20,21
spinade 19, ale ovlddaci obvod je preruden, protoZe kontakty 32, 33 vypingée 31 zOstdvaji
rozpojeny. Stroj se dopfednou rychlosti ptibli%i k mistu skladky. Tam #idi& vyklopenim
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lopaty 3 vyprézdni jeji obsah a zaradi zp&tny chod. Té&mito Ukony se sice sepnou kontakty

32, 33 vypinale 31, avak rozepnoh kontakty 20, 21 spinale 19; obvod rozvéddle 14 zlsta-
véd rozpojen a uzavérka 1l diferencidlu vypnuta, Teprve po odjezdu od skladky zarfadi ridié&
pracovni dopfednou rychlost a zahdji dalsi téZeni, Jsou-li kola stroje natofena v pfipust=-
ném Ghlu A rejdu, jehoZ hodnota leZi v rozmezi 5° a3 10°, Jjsou splnény vdechny podminky
pro automatické zapnuti uzavérky 11 diferencidlu. Kladilkovy spina& 22 a spinaci relé 28
ovliviuji funkci ovlddaciho obvodu tehdy, jsou-li spinad 19 a vypinad 31 ve funkci a vzro-
ste~li rejd nad prfipustnou hodnotu A, tj. nad io°. V tomto piipadd se rozebnou kontakty
24, 25. Protoéevkontakty 26, 27 spinale 22 zlstavaji sepnuty, nepreru$i se proudovy obvod
spinaciho relé 28 a obvod rozvdd&te 14 zlGstdvé uzavien. Uzdvérka 1l diferencidlu se vypne
teprve, aZ rejd doséhne nepfipustné hodnoty B = 20°, Potom se rozepnou kontakty 26, 27,
pferusi obvod rozvédéle l4. Zéroven se'pferuéi proudovy obvod spinaciho relé 28 a jeho
kontakty 29, 30 ee razepnou. K op&tnému zapnutil uzdvérky 1l diferencidlu dojde a% po sni-
2eni 0Ohlu rejdu na pFipustnou hodnotu A = 100, kdy se obnovi spojeni kontaktd 26, 27 a

24, 25 spinale 22, znovu uzavie proudovy obvod spinaciho relé 28 , které spoji jeho kon-
takty 29, 30Q. Takové funkce eutbmatického ovladdaciho obvodu je nutné, aby se zamezilo ne-
Z¢adoucimu zapindni a vypindni uzavérky 1l diferencidlu v piipadd, 2e velikost rejdu se po~
hybuje kolem nepiipustné hodnoty B, tj. kolem 15° az 20°,

P¥estavi-1i Fidi& t¥ipolohovy ptepina& 15 tak, %e jsou spojeny kontakty 16 a 18, je
automaticky ovladaci obvod vyfazen z &innosti a uzévérka 1l diferencidlu je zapnuta. Vy-
pnuti provede Fidi& pFestavenim t¥ipolohového prepinate 15 do polohy, kters je zakreslena
na obr. 3.

V provedeni -naznateném na obr. 4 je tého ovlddaciho obvodu pouzito pro ovladani sta-
vécich mechanisml uzavérek 11, ll' diferenciédlu obou hnacich polondprav 9, 10 pomoci pék
12, 12" a stavécich motord 13, 13°. ‘

Automatické ovlddéni uzévérky diferencidlu v zdvislosti na zakazeném rychlostnim
stupni, na poloze pracovniho néstroje a na velikosti rejdu je mofno pousit nejen u kolo-

vych nakladald, ale i u shrnovaid a motorovych skrejpra.

PREDMET VYNALEZU

1. 2Zafizeni pro autométické ovldddni napravového diferencidlu u zemnich stroj&, wvyznadu-
Jici se tim, Ze je tvoreno mechanizmem uzdvérky (1ll) diferencisdlu, pakou (12), hydrau-
lickym stavécim motorem (13) a rozvadélem (14). ovladanym elektrickym obvodem, sloe-
nym z tFipqlohovéhb pfepinade (15), spinade (19), kladi&kového koncového spinade (22),
spinaciho relé (28) a vypinade (31).

2. Za¥izeni pro automatické ovladini napravového diferencidlu podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze spina¢ (19) je zapojen do okruhu p*i zafazeném prevadovém stupni,

3. Zarizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze kladigkovy koncovy spinad (22) se spi~

nacim relé (28) je zapojen do okruhu p¥i pripustném Chlu (A) rejdu lezicim v rozmezi
5° az 10° |
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Zafizeni podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze je zapojeno pomoci vypinade (31) p#i

pracovni poloze ndstroje zemniho stroje.

4 vykresy
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