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(54) Pistalka pro signdlni G&ely produkujici
elektricky signial

(57) Reseni se tyks pisfalky s dutinovym
Helmholtzovym rezonatorem, ktera pii za-
piskani produkuje kromé akustického sig~
ndlu i odpovidajici signdl elektricky,
ktery je moZno vhodnym bezdrdtovym pojit-
kem pfenést na dals8i zarfizeni a informaci
o &innosti pistalky indikovat nejen mimo
jeji akusticky dosah, ale i jinak nez
akustickym zplsobem. Podstata uspofadani
spoiva v tom, Ze dutinovy Helmholtzdv
rezondtor piStalky je opatfen elektroakus-

tickym ménilem tak, Ze tento se uplatnuje
jakg mikrofon, snimajici akusticky signsl
plétalky. sztalku s elektroakustickym
ménidem lze pouzit prfi televiznich i roz-
hlasovych pfenosech sportovnich soutéZich
#izenych pistalkou, prfi *izeni dopravy a
nebae pfi ostraze provadéné straznymi, vy- 13
bavenymi pisfalkou.
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Vynalez se tyksé pistalky s dutinavym Helmhaltzgovym rezondtorem, ktera pfi zapis-—
kani produkuje kramé& akustickéhg signalu i cdpavidajici signdl elektricky. Akusticky
a elektricky signdl tak tvofi dva samostatné, ale na sobd zédvislé informaéni kandly.

V saulasné dabd se abvykle pouzivaji k signalmim nebo vystraZaym Geldm pristal-
ky s dutimavym Helmhgltzavym rezgonatorem, prfes jehoZ atvor ve tvaru S$t&rbiny proudi
plochym naGstkem wzduch vydechevany usty. Pistalky tohota druhu produkuji pouze akus-
ticky signal, jehaZ doslech je amezen jejich akustickym vykonem, vnéjdim hlukem a pifi-
padnymi prekaZkami v jejich blizkssti, jakoz i vé&trem. Osobadm s poskagzeaym sluchem md-
ze byt viem akustického signdlu zcela znemcZnén. Akusticky signdl je navic vlivem po-
mérné malé rychlasti 3irfeni zvuku Easaevé zZpoZdém, cof za uréitych okolnosti miZe byt
ra zavadu.

Tyto mevyhady nema pistalka pra signalni ulely produkujici elektricky signdl, ob-
sahujici dutinovy HelmholtzlGv rezamdtor, vyznadend tim, e t&leso rezondtoru pistalky
je opatfenc elektroakustickym mé&nidem signdlu. Elektricky signdl odpovidajici vyzaro-
vanému akustickému signdlu lze pak bez omezeni ddlkové prfendSet telekomunikainim zari-
zenim sloZenym z miniaturniho vysilade a prijimade, &im2 se podstatnou m&rou rozsifi
dosah pistalky. PFednost pidfalky s elektroakustickym m&ni&em podle vyndlezu je také
v tom, 2e diky t&sné vazbé elektroakustického m&nide a pisfalky a vyscké hladin& akus-
tického signdlu je odstup uZ2ite&ného elektrického signdlu a signdlu ovlivn&ného vn&jdim
hlukem natolik velky, %e p#i pFipadném pripojeni elektrického vystupu pidtalky na vstup
ozvudovaciho zatizeni, které je v provozu, nevznikd ani v malé vzdadlenosti pidtalky od
reproduktorovych jednotek nebezpeli neziddouci akustické zpdtné vazby.

Pistalka pro signalni G&ely podle vynsdlezu bude bli%e popsana v p¥ikladovych pro=~
vedenich pomoci pitipojenych vykresd, kde obr. 1 zndzornuje zédkladni usporsdani pisfal-
ky v ndrysu, obr. 2 zndzornuje zdkladni uspofddani pidfalky podle obr. 1 v pGdorysu
s pFfipojenym elektroakustickym m&ni&em na jedné bolni stén& t&lesa rezonidtoru pisfal-
ky, obr. 3 zndzornuje uspoifddéni t&lesa rezondtoru pisfalky, cpatfendho pomocnym ot-
vorem zakrytym membrénou elektroakustického m&nile, v néarysu, obr. 4 znazorﬁuje uspo=-
fadani t&lesa rezonatoru pidfalky podle obr. 3 v pddorysu, obr. 5 zndzornuje membranu
z piezoelektricky aktivniho materiadlu ve formé& Sawyercva dvojdete v narysu, obr. 6 zna-
zornuje membrénu z piezoelektricky aktivniho materialu podle obr. 5 v pldorysu, obr. 7
zndzorhuje membrinu s natmelenym tenzometrickym prvkem v ndrysu, obr. 8 zndzornuje
membranu podle cbr. 7 v pddorysu, obr. 9 zndzornuje pidtalku s destidkou z piezoelek-
tricky aktivniho materidlu natmelenou na bodni st&n& t&lesa rezonatoru, obr. 10 zné-

" zorfuje uspoFddani podle obr. 9 v pidorysu, obr. 11 znizornuje bodni sténu pisfalky,
na niZ je natmelen polovodidovy tenzometricky prvek v narysu, obr. 12 znazornuje elek-
troakusticky m&ni¢ zhotoveny z piezoelektricky aktivniho materidlu s vn&jdi a vniteni
vodivou vrstvou, ktery tvo#i t&leso rezondtoru, v narysu a obr. 13 zndzornuje pisfal-
ku s elektroakustickym mé&ni&em podle obr. 12 v p&dorysu.

Boénl pohled na zékladni usporadani pistalky podle vyndlezu obsahujici Helmholt-
z0v rezonator, skladajici se z vdlcového t#lesa 1 opatfendho hrdlem 12 ve tvaru sté&r-
biny a tryskou 13 pifivdd&jici tangencialné ke $t&rbing vzducn vydechovany Gsty, u né-
hoz je na st&n& rezonadtoru namontovdn elektroakusticky m&nig 2 libovolného typu, pied-
nostné piezoelektricky a nebo polovodidovy, je v ndrysu zndzorn&n na obr. 1. Padorys-
ny pohled na uspofédani zndzornuje obr. 2.

Bo&ni pohled na jiné mozné usporadani pistalky, u n&ho% na membrinu 21 elektro-
akustického m&nile plsobi akusticky tlak vznikajici v dutind t&lesa 1 rezondtoru, je
vV narysu zndzorndn na obr. 3. V tomto pfipad& membrana 21 elektroakustického m&niZe
zakryvé pomocny otver 14 v bo&ni sté&né zmin&ného rezondtoru. Hladina akustického tla=-
ku v této dutind byvd obvykle vy33i ne: 130 dB. Pidorys zmin&ného uspoidddni je uve-
den na, obr. 4. na n&m% je zndzorndno umistdni stiniciho a ochrannédho krytu 23, ktery
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mé byt pokud moino perforovédn. Pravedeni membrény 21 ve tvaru Sawyerava dvgjéete zhetao-
veného ze dvou stmelenych destifek 2lal a 2l1a2 zhatovenych z piezaelektricky aktivniho
materidlu, opatifenych na vné&jdich stranidch vedivymi povlaky 2111 a 2121 a vyvady 21! a
212, jimiZ se odvadi vznikly elektricky signdl, je v ndrysu patrné z abr. 5. Pddorysny
pohled na membrénu 21 je na obr. 6. S chledem na funkci zafizeni je ulelné, pckud je
vodiva vrstva 2111 vodivé spojena s té&lesem 1 Helmholtzova rezonataru a vyvod 212 spg-

jen s vodilem pfipojného stinéného kabelu.

Jiné prikladné uspordddni elektroakustického mé&nife 2 namontovanéhe Tak, Ze jak je
zfejmé z obr. 3 a 4, zakryva pomocny otvor 14 v boéni st&né télesa 1 rezondtaru, je v
ndrysu zndzornéno na obr. 7. Elektroakusticky m&nié 2 se skldda z kruhové destidky zho-
tovené z kovu a nebo izolantu, na ni2 je natmelen tenzometricky prvek 22 opatifeny vyvo-
dy 21la a 212a, na nich? vznikd elektricky signdl, odpovidajici akustickému signalu vy-
zatovanému pisfalkou. Tento druh elektroakustického ménile jeé v pldorysném pohledu zma-
zornén na obr. 8.

Konstrukin& velmi vyhodné uspofadéni pisfalky podle vynalezu, u n&hoZ je elektro-
akusticky m&ni& tvofen bo&ni sté&ncu lla télesa 1 rezondtcoru a natmelenou destilkou 21b
z piezocelektricky aktivniho materidlu, opat#enou po obou strandch vodivymi vrstvami
2111lb a 2121b, z nichz vrstva 211lb je vodivé spojena s télesem 1 rezgnatoru, je v na-
rysu znazornéno na obr. 9 a v pddorysu na obr. 10. Vn&j$i vodiva vrstva 2121b desticky
21b, na niZ je pfipojen vystupni vyvod 212b, m&ze byt v pFipadé potfeby zakryta stini-
cim vodivym krytem 23, ktery v tomto piipadé nemusi byt perforovan.

Varianta uspofadani podle obr. 9 a 10, v némZ je piezoelektricky elektroakusticky
ménid nahrazen vadéi cizim elektrostatickym rudivym polim méné citlivym ménidem polovo-
diZovym ve tvaru tenzometru 22 je znazornén na obr. 11,V tomtc pfipadé neni nutno za-
kryvat elektroakusticky mé&ni& stinicim krytem. Vyvody 221 a 222 jsou v tomto pfipadé

prfipojeny na konce tenzometru.

Uspofadani pidtalky s elektroakustickym m&nidem 2 zhotovenym z piezoelektricky
aktivniho materisdlu, ktery tvori valcovy plast t&lesa rezondtoru, je v p¥iéném Fezu v
narysu znézorn&no na obr. 12. V tomto piipadé je elektroakusticky mé&nié 2 ve tvaru val-
cového plasté opatfen na vnitfni i vnéjsi strané vodivymi vrstvami lall a la2l, na né:z
jsou p#ipojeny vyvody lal a la2, tvorici elektricky vystup elektroakustického ménice.
Dutina rezendtoru je pfitom uzavifena pomocnymi kryty 1lbl a 1b2 zhotovenymi z materia-
lu, jehoz modul pruZnosti je alespon t#ikrat mensi neZ modul pruZnosti piezoelektric-
ky aktivniho materidlu, z n&hoZ je zhotoven piezoelektricky mé&nil 2. Pidorysny pohled
na pfikladové uspofadani pistalky podle obr. 12 je uveden na obr. 13.

U pistalky znazornéné na obr. 1 pésobi na vstup pouzitéhs elektroakustického méni-~
ge 2 akusticky tlak, vznikajici v tésné blizkosti Sté&rbiny 12 t&lesa Helmholtzova re-
zonitoru. Tato hladina byvéa obvykle 120 dB. Hladina rusivého signdlu okolnihoe hluku ne-
ma proto prfekroit 100 aZ 105 dB. Toto omezeni nemd uspofddsni podle obr. 3 a 4, u né&-
hoZ na membrdnu 21 elektroakustického ménide ve tvaru Sawyerova dvojlete plsobi pre-
vazné akusticky tlak v dutin& rezonatoru, jehoZ hladina obvykle pfesahuje 135 dB, tak-
e pistalku lze aplikovat i v mimo#adn& hludném prostiedi.

Jednoduchosti vynikd usporfddani podle obr. 9 a obr. 10, kdy lze bez velkych Uprav
pouzit b&zn& vyrab&nou pisfalku opatifencu Helmholtzovym rezonidtorem, na jehoz sténu se
natmeli destiika 21b opatfend po obou svych stranach vodivymi povlaky. V tomto pfipadg
je elektroakusticky ménil tvoren zminénou sténou rezondtoru a destilkou 21b, zhotove-
nou z piezoelektricky aktivniho materidlu.

Nejvétsi elektricky vykon poskytuje elektroakusticky mé&nil 2 v uspofadéni podle
obr. 12 a 13, tvorfeny t8lesem rezondtoru, zhotovenym z piezoelektricky aktivniho ma-
teridlu.
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Predm&t vynadlezu lze analegicky aplikowat i pro jiné druhy pistalek a také decho-
vé hudebni ndstroje. Rozhodujici je, 2e elektroakusticky m&nid je umistén na té&lese
pisdtalky a nebo hudebniho nistroje, pFipadné& tvori &3st jeho rezonan&niho obvodu a ne-

bo zvukovodu.

Vynélez je moZno pouzit vSude tam, kde je vyhodné prenést scufasné informaci o vys~
13ni akustického signdlu pidtalky do mist, kde je akusticky signdl nesly3itelny. Ddle
umoZnuje vynadlez indikaci vyslaného signalu jinym ne2 akustickym zpGsabem.

P*i televiznich i rozhlasovych prenosech sportovnich souté&zi je velmi Zasto sly-
$itelnost pistalky omezena okolnim hlukem, takfe televizni divék a nebo poslucha& raz-
hlasu dostdvad &asto informaci o &innosti pidfalky aZ zprostiedkovand, ve slovnim do-
provodu komentdtora. PouZiti pistalky umoZnuje vyslat pFi zapiskéni elektricky signdl
a ten po pfijmu dekddovat tak, ze se nap#iklad na obrazovce sbjevi smluvend zna&ka a
nebo ve zvukovém doprovodu pfidavny signdl.

P#i dodr2eni prfedepsaného postupu nebo Upravé pravidel téch sportovnich sout&zi,
které se hraji na &isty &as, je moZno s vyuzitim pfidfalky podle vynalezu realizovat
spoudtdni a zastavovdni hodin hry, které sleduji hraci dobu.

PFi ostraze, kdy strad*ni jsou vybaveni pidtalkou podle vyndlezu a bezdratovym
pojitkem, je napiiklad moZno na jediném Ustfsdnim stanovidti vhodnym dekddovacim za-
fizenim indikovat, ktery stréZny a v které dob& pistalku pouzil.

PREDMET VYNALEZU

1. Pi%talka pro signdlni Ggely, produkujici elektricky signal, obsahujici duti=-
novy Helmholtzdv rezonator, vyznacend tim, Ze t&leso (l) rezondtoru je opatifeno elek-
troakustickym mé&nidem (2) signslu.

2. Pistalka pro signalni G&ely podle bodu 1, vyznadena tim, %e alespon v jedné
st&né télesa (1) rezondtoru je vytvoifen pomocny otver (14) zakryty membranou (21) elek-
troakustického mé&nide (2).

3. Pis%alka pro signalni G&ely podle bodu 1, vyznadend tim, Ze elektroakusticky
m&ni& (2) signdlu je tvofen destilkou z piezoelektricky aktivniho materidlu, pFipeve
nénou ke st&né& t&lesa (1) rezonidtoru, a touto sténou.

4, Pi&¥alka pro signalni UZely podle bodu 1 a 3, vyzna&end tim, Ze elektroakustic-
ky m&ni& (2) je tvofen polovodifovym tenzometrem (22) pifipevnénym alespon k jedné sté-
né télesa (1) rezondtoru.

§. Pi§falka pro signélni tgely podle bodu 1, vyznaZend tim, Ze t&leso (1) rezoni-
toru je zhotoveno z piszoelektricky aktivniho materidlu a je opat¥enc vodivou vrstvou
na své vnitfni i vn&jsi strang,

Piitalka pro signdlni uZely podle bodd 1 a% 4, vyznalena tim, Ze elektroakustic-
ky m&ni& (2) je zakryt ochrannym a stinicim pouzdrem (23) z elektricky vodivéhc mate-
ridlu.

4 vykresy
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