
(57)【要約】

【課題】

　冷却対象部品の熱を熱伝導グリスを介してヒートシン

クに伝達して放出するようにした冷却装置において、冷

却対象部品とヒートシンクとの間から熱伝導性グリスが

はみ出ることを防止する。

【解決手段】

　ヒートシンクとしてのファンケーシング７の下面に格

子状溝１６を形成すると共に、この格子状溝１６の形成

領域を取り巻く環状堀１５を形成する。ＩＣチップ５と

ファンケーシング７の下面との間に挟みこまれた熱伝導

グリス１４は、格子状溝１６によってずれが防止される

。当初、塗布した熱伝導グリス１４の量が多すぎて、格

子状溝１６の形成領域から熱伝導グリス１４がはみ出し

ても、そのはみ出した熱伝導グリス１４は環状堀１５に

溜められ、外部にはみ出すことはない。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 子 部 品 ま た は 電 気 部 品 か ら な る 冷 却 対 象 部 品 に 、 熱 伝 導 グ リ ス を 介 し て ヒ ー ト シ ン ク
を 接 触 さ せ 、 前 記 冷 却 対 象 部 品 の 熱 を 前 記 ヒ ー ト シ ン ク に 伝 達 し て 該 ヒ ー ト シ ン ク か ら 放
出 す る よ う に し た 冷 却 装 置 に お い て 、
　 前 記 ヒ ー ト シ ン ク に 、 前 記 熱 伝 導 グ リ ス が 接 触 す る 部 位 を 取 り 巻 く よ う に し て 、 凹 部 を
形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 放 熱 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 凹 部 は 、 閉 ル ー プ 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 放 熱 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 凹 部 は 、 前 記 冷 却 対 象 部 品 の 外 縁 よ り も 内 側 に 位 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 放 熱 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か の 放 熱 装 置 を 設 け た 車 載 電 子 機 器 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 電 子 部 品 ま た は 電 気 部 品 か ら な る 冷 却 対 象 部 品 の 熱 を 熱 伝 導 グ リ ス を 介 し て ヒ
ー ト シ ン ク に 伝 達 し て 放 出 す る よ う に し た 冷 却 装 置 お よ び 車 載 電 子 機 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 に 代 表 さ れ る 車 載 電 子 機 器 に あ っ て は 、 デ ー タ 容 量 が 飛
躍 的 に 増 大 し 、 使 用 さ れ る Ｉ Ｃ チ ッ プ も 小 型 高 性 能 化 さ れ て き て い る 。 こ の た め 、 Ｉ Ｃ チ
ッ プ の 単 位 面 積 当 た り の 発 熱 量 は 増 加 す る 傾 向 に あ り 、 そ の 冷 却 の た め の 装 置 が 種 々 考 え
ら れ て き て い る 。
　 Ｉ Ｃ チ ッ プ の 冷 却 装 置 は 、 基 本 的 に は 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ の 熱 を ヒ ー ト シ ン ク に 伝 え 、 そ の ヒ
ー ト シ ン ク か ら 放 出 す る 構 成 と な っ て い る 。 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 冷 却 装 置 は
、 ノ ー ト 型 パ ソ コ ン の も の で あ る が 、 Ｃ Ｐ Ｕ の 熱 を 、 熱 伝 導 体 を 介 し て キ ー ボ ー ド か ら 放
出 し た り 、 熱 伝 導 体 を 介 し て 筺 体 か ら 放 出 し た り 、 或 い は 、 Ｃ Ｐ Ｕ と 冷 却 フ ァ ン と を 並 べ
て 配 置 し 、 両 者 を 熱 伝 導 体 で 結 合 し て そ の 熱 伝 導 体 を 冷 却 フ ァ ン で 冷 却 す る よ う に し て い
る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ０ ５ ６ ３ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 Ｉ Ｃ チ ッ プ と ヒ ー ト シ ン ク と の 間 の 熱 伝 導 性 を 高 め る た め に 、 そ れ ら の 間 に 熱 伝 導 グ リ
ス を 介 在 さ せ る よ う に し た も の が あ る 。 こ の 熱 伝 導 グ リ ス を 使 用 し た 放 熱 装 置 で は 、 熱 伝
導 グ リ ス の 塗 布 量 が 多 す ぎ た り 、 或 い は 、 特 に 車 載 電 子 機 器 に あ っ て は 車 両 か ら 受 け る 振
動 な ど の 外 力 が 加 わ っ た り す る と 、 熱 伝 導 性 グ リ ス が Ｉ Ｃ チ ッ プ と ヒ ー ト シ ン ク と の 間 か
ら 外 へ は み 出 る こ と が あ る 。 す る と 、 こ の は み 出 た 熱 伝 導 性 グ リ ス が 更 に 振 動 な ど の 外 力
を 受 け る な ど の 原 因 で 他 の 電 子 部 品 や コ ネ ク タ 或 い は ス イ ッ チ の 接 点 な ど に 付 着 し た り す
る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 、 熱 伝 導 性 グ リ ス が 冷 却 対 象
部 品 と ヒ ー ト シ ン ク と の 間 か ら は み 出 る こ と を 防 止 で き る 放 熱 装 置 お よ び そ の 放 熱 装 置 を
設 け た 車 載 電 子 機 器 を 提 供 す る と こ ろ に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 放 熱 装 置 は 、 電 子 部 品 ま た は 電 気 部 品 か ら な る 冷 却 対 象 部 品 に 、 熱 伝 導 グ リ ス
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を 介 し て ヒ ー ト シ ン ク を 接 触 さ せ 、 前 記 冷 却 対 象 部 品 の 熱 を 前 記 ヒ ー ト シ ン ク に 伝 達 し て
該 ヒ ー ト シ ン ク か ら 放 出 す る よ う に し た 冷 却 装 置 に お い て 、 前 記 ヒ ー ト シ ン ク に 、 前 記 熱
伝 導 グ リ ス が 接 触 す る 部 位 を 取 り 巻 く よ う に し て 、 凹 部 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 。
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 冷 却 対 象 部 品 と ヒ ー ト シ ン ク と の 間 か ら は み 出 そ う と す る 熱 伝 導 グ
リ ス は 、 凹 部 内 に 収 容 さ れ 、 外 部 に は み 出 る こ と が な い 。
　 こ の 場 合 、 前 記 凹 部 は 熱 伝 導 グ リ ス の 接 触 部 分 の 周 り に 間 欠 的 （ 不 連 続 的 ） に 形 成 し て
も 良 い が 、 閉 ル ー プ 状 （ 連 続 的 ） と す る こ と が 好 ま し い 。 凹 部 が 閉 ル ー プ で あ れ ば 、 よ り
確 実 に 熱 伝 導 グ リ ス の は み 出 し を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 前 記 凹 部 は 、 そ の 外 縁 が 前 記 冷 却 対 象 部 品 の 外 縁 よ り も 内 側 に 位 置 さ れ て い る こ
と が 好 ま し い 。 凹 部 の 外 縁 が 冷 却 対 象 部 品 の 外 縁 よ り 内 側 に あ れ ば 、 凹 部 の 外 側 部 分 と 冷
却 対 象 部 品 と の 間 の 隙 間 が ご く 狭 い も の と な る の で 、 熱 伝 導 グ リ ス が 冷 却 対 象 部 品 と ヒ ー
ト シ ン ク と の 間 か ら は み 出 る こ と を よ り 確 実 に 防 止 で き る 。
　 上 記 の よ う な 放 熱 装 置 は 、 車 載 電 子 機 器 に 設 け る こ と が で き る 。 車 載 電 子 機 器 で は 、 特
に 、 車 両 の 振 動 を 受 け た り 、 夏 季 な ど で は 車 内 が 異 常 高 温 と な る と い う 厳 し い 熱 的 環 境 に
晒 さ れ た り す る 車 載 電 子 機 器 に あ っ て 、 熱 伝 導 グ リ ス の は み 出 し を 効 果 的 に 防 止 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 を 車 載 電 子 機 器 と し て の カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 に 適 用
し て 図 １ ～ 図 ３ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
　 図 ３ は カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 の 制 御 装 置 を 収 納 す る 筺 体 １ を 示 し て い る 。 こ の 筺 体 １
は 、 例 え ば 鉄 板 か ら な る 金 属 製 の 本 体 ２ と 、 こ の 本 体 ２ に 被 せ ら れ た 例 え ば ア ル ミ な ど の
金 属 製 の 蓋 体 ３ と か ら な り 、 図 示 は し な い が 、 そ れ ら 本 体 ２ お よ び 蓋 体 ３ に は 、 外 部 と の
通 気 性 を 確 保 す る た め の ス リ ッ ト な ど が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 筺 体 １ 内 に は 、 プ リ ン ト 配 線 基 板 ４ が 設 け ら れ て お り 、 こ の プ リ ン ト 配 線 基 板 ４ 上
に は 、 前 記 制 御 装 置 を 構 成 す る 各 種 の 電 気 部 品 お よ び 電 子 部 品 が 搭 載 さ れ て い る 。 図 １ に
は 、 そ れ ら の 電 気 部 品 お よ び 電 子 部 品 の う ち 、 例 え ば Ｃ Ｐ Ｕ を 構 成 す る Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ が 示
さ れ て い る 。 こ の Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ は 、 冷 却 対 象 部 品 に 相 当 す る も の で 、 こ の Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ の
上 部 に は 、 冷 却 フ ァ ン 装 置 ６ が 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 冷 却 フ ァ ン 装 置 ６ は 、 ア ル ミ ダ イ キ ャ ス ト 製 の フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ 内 に 、 小 型 モ ー
タ ８ に よ っ て 回 転 さ れ る フ ァ ン ９ を 配 設 し て 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 フ ァ ン ケ ー シ ン グ
７ の 四 隅 に は 、 取 付 脚 １ ０ が 突 設 さ れ て お り 、 こ の 取 付 脚 １ ０ が ね じ １ １ に よ っ て プ リ ン
ト 配 線 基 板 ４ に 締 め 付 け 固 定 さ れ て い る 。 こ の 冷 却 フ ァ ン 装 置 ６ に お い て 、 小 型 モ ー タ ８
に よ っ て フ ァ ン ９ が 回 転 駆 動 さ れ る と 、 空 気 が 図 １ に 矢 印 Ａ で 示 す よ う に フ ァ ン ケ ー シ ン
グ ７ の 上 面 の 吸 入 口 １ ２ か ら 吸 入 さ れ 、 フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ の 側 面 の 吐 出 口 １ ３ か ら 吐 出
さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ の 熱 は 、 ま ず 、 冷 却 フ ァ ン 装 置 ６ の フ ァ ン ケ ー シ
ン グ ７ に 伝 達 さ れ る 。 そ し て 、 こ の フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ に 伝 達 さ れ た 熱 は 、 フ ァ ン ９ に よ
っ て 生 成 さ れ る 上 記 の 空 気 流 中 に 放 出 さ れ 、 フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ が 冷 却 さ れ る 。 こ の よ う
に し て 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ の 熱 は 、 ヒ ー ト シ ン ク と し て 機 能 す る フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ に 伝 達 さ
れ 、 そ し て こ の フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ か ら 放 出 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 場 合 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ か ら フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ へ の 熱 伝 導 が 良 好 に 行 わ れ る よ う に す
る た め に 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ と フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ の 下 面 ７ ａ と の 間 に は 、 熱 伝 導 グ リ ス １ ４
が 挟 み 込 ま れ て い る 。 こ の 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ は 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ と フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ の 下
面 ７ ａ の う ち の 一 方 、 例 え ば フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ の 下 面 ７ ａ に 予 め 塗 布 さ れ て い る 。 そ し
て 、 フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ を プ リ ン ト 配 線 基 板 ４ に ね じ １ １ に よ っ て 固 定 す る 際 に 、 熱 伝 導
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グ リ ス １ ４ は 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ の 上 面 に も 接 し 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ の 上 面 と フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７
の 下 面 ７ ａ と の 間 で 圧 せ ら れ る こ と に よ り 、 両 者 間 の 隙 間 内 で 広 が り な が ら 両 者 に 密 に 接
す る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ て 、 フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ の 下 面 ７ ａ に は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ が 接
触 す る 例 え ば 円 形 領 域 部 分 を 取 り 巻 く よ う に し て 閉 ル ー プ 状 の 環 状 堀 １ ５ が 形 成 さ れ て い
る と 共 に 、 環 状 堀 １ ５ に よ っ て 囲 ま れ た 円 形 領 域 部 分 に は 、 溝 １ ６ が 格 子 状 に 形 成 さ れ て
い る 。 こ の 場 合 、 環 状 堀 １ ５ の 外 縁 １ ５ ａ は 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ の 外 縁 ５ ａ の 内 側 に 位 置 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 と こ ろ で 、 フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ へ の 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ の 塗 布 量 が 多 す ぎ た り す る と 、 フ
ァ ン ケ ー シ ン グ ７ を プ リ ン ト 配 線 基 板 ４ に 固 定 す る 際 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ と フ ァ ン ケ ー シ ン グ
７ の 下 面 ７ ａ と の 間 で 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ が 圧 せ ら れ て 格 子 状 溝 １ ６ の 形 成 領 域 よ り も 外 側
に 広 が る こ と が あ る 。 し か し な が ら 、 本 実 施 形 態 で は 、 フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ の 下 面 ７ ａ に
は 、 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ の 接 触 す る 領 域 を 取 り 巻 く よ う に し て 環 状 堀 １ ５ が 形 成 さ れ て い る
の で 、 格 子 状 溝 １ ６ の 形 成 領 域 よ り も 外 側 に 広 が っ た 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ は 、 環 状 堀 １ ５ の
内 部 に 侵 入 し て そ こ に 溜 め ら れ る よ う に な る 。 こ の た め 、 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ が Ｉ Ｃ チ ッ プ
５ よ り も 外 側 に は み 出 る こ と を 極 力 防 止 で き 、 プ リ ン ト 配 線 基 板 ４ 上 、 或 い は 筺 体 １ 内 に
あ る コ ネ ク タ や ス イ ッ チ の 接 点 な ど に 付 着 し た り す る こ と を 効 果 的 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 場 合 、 環 状 堀 １ ５ の 外 縁 １ ５ ａ が Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ の 外 縁 ５ ａ の 内 側 に あ れ ば 、 環 状 堀
１ ５ の 外 周 部 分 と Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ と の 間 の 隙 間 Ｇ が 極 く 狭 い （ 例 え ば ０ ． ４ ｍ ｍ 程 度 ） の で
、 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ が 環 状 堀 １ ５ 内 か ら そ の 外 周 側 に ず れ 動 く こ と が よ り 確 実 に 阻 止 さ れ
る よ う に な る 。
　 ま た 、 フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ の 下 面 ７ ａ の う ち 、 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ が 接 触 す る 領 域 に 格 子
状 溝 １ ６ を 設 け た こ と に よ り 、 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ が Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ と フ ァ ン ケ ー シ ン グ ７ の
下 面 ７ ａ と の 間 で 圧 せ ら れ る 際 、 そ の 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ は 格 子 状 溝 １ ６ 内 に も 隙 間 な く 侵
入 す る 。 こ の 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ の 格 子 状 溝 １ ６ へ の 侵 入 （ 食 い 込 み ） に よ り 、 熱 伝 導 グ リ
ス １ ４ の ず れ 動 き が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 更 に 、 筺 体 １ は 、 蓋 体 ３ が 上 、 本 体 ２ が 下 と な る よ う に 横 に し て 、 或 い は 本 体 ２ と 蓋 体
３ と が 左 右 の 位 置 関 係 と な る よ う に 立 て た 状 態 で 車 両 に 配 設 さ れ る 。 そ し て 、 車 両 が 動 か
さ れ る と 、 筺 体 １ に 振 動 が 加 わ る 。 こ の 振 動 に よ り 、 或 い は 熱 的 な 影 響 に よ り 、 熱 伝 導 グ
リ ス １ ４ が 格 子 状 溝 １ ６ に よ る 保 持 に も か か わ ら ず 、 ず れ 動 く こ と が あ る 。 こ の よ う に し
て 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ が ず れ 動 い て も 、 格 子 状 溝 １ ６ の 形 成 領 域 を 取 り 巻 く 環 状 堀 １ ５ が 形
成 さ れ て い る こ と に よ り 、 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ は 環 状 堀 １ ５ 内 に 侵 入 し て 該 環 状 堀 １ ５ 内 に
止 め ら れ 、 環 状 堀 １ ５ の 外 周 側 へ の は み 出 し が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ４ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 を 示 す 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 蓋 体 ３ に ヒ ー ト シ ン ク と し
て の ほ ぼ コ 字 形 の 熱 伝 導 板 １ ７ が 取 り 付 け ら れ て お り 、 蓋 体 ３ を 本 体 ２ に 被 着 す る 際 に 、
熱 伝 導 板 １ ７ の 下 片 １ ７ ａ が 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ を 介 し て Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ に 接 す る よ う に な っ
て い る 。 こ の 場 合 、 熱 伝 導 板 １ ７ の 下 辺 ７ ａ に は 、 上 記 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 の 環 状 堀 １
５ と 格 子 状 溝 １ ６ と が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ５ は 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 を 示 す 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 蓋 体 ３ に ヒ ー ト シ ン ク と し
て の 突 出 部 １ ８ が 一 体 に 形 成 さ れ て お り 、 蓋 体 ３ を 本 体 ２ に 被 着 す る 際 に 、 突 出 部 １ ８ の
下 面 １ ８ ａ が 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ を 介 し て Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ に 接 す る よ う に な っ て い る 。 こ の 場
合 、 突 出 部 １ ８ の 下 面 １ ８ ａ に は 、 上 記 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 の 環 状 堀 １ ５ と 格 子 状 溝 １
６ と が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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　 な お 、 本 発 明 は 上 記 し 且 つ 図 面 に 示 す 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 以 下 の よ う
な 拡 張 或 い は 変 更 が 可 能 で あ る 。
　 環 状 堀 １ ５ の 内 縁 は 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ の 外 縁 ５ ａ よ り も 内 側 に 位 置 し て い る こ と が 必 要 で
あ る が 、 環 状 堀 １ ５ の 外 縁 １ ５ ａ は 、 Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ の 外 縁 ５ ａ と 一 致 し て い て も 良 い し 、
Ｉ Ｃ チ ッ プ ５ の 外 縁 ５ ａ よ り 外 側 に あ っ て も 良 い 。
　 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ の 接 触 部 位 を 取 り 巻 く よ う に 形 成 す る 凹 部 は 、 必 ず し も 上 記 実 施 形 態
の 環 状 堀 １ ５ の よ う に 閉 ル ー プ 状 の も の で あ る 必 要 は な く 、 複 数 の 溝 を 間 隔 を 置 い て 連 ね
、 全 体 と し て み た 場 合 に 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ の 接 触 部 位 を 取 り 巻 く よ う な 形 態 と な っ て い れ
ば 良 い 。 こ の 場 合 、 複 数 の 溝 の 不 連 続 部 分 が 上 に な る よ う に し た り す れ ば 良 い 。
　 熱 伝 導 グ リ ス １ ４ の ず れ 止 め を 行 う 溝 １ ６ は 、 格 子 状 に 限 ら な い 。 円 形 、 矩 形 状 の も の
で あ っ て も 良 い 。
　 溝 １ ６ は 必 ず し も 設 け な く と も 良 い 。
　 冷 却 対 象 部 品 は Ｉ Ｃ チ ッ プ に 限 ら れ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 を 示 す 要 部 の 縦 断 側 面 図
【 図 ２ 】 フ ァ ン ケ ー シ ン グ の 下 面 の 要 部 を 示 す 斜 視 図
【 図 ３ 】 筺 体 の 断 面 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 を 示 す 要 部 の 縦 断 側 面 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 を 示 す 要 部 の 縦 断 側 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 中 、 １ は 筺 体 、 ２ は 本 体 、 ３ は 蓋 体 、 ４ は プ リ ン ト 配 線 基 板 、 ５ は Ｉ Ｃ チ ッ プ （ 冷 却
対 象 部 品 ） 、 ６ は 冷 却 フ ァ ン 装 置 、 ７ は フ ァ ン ケ ー シ ン グ （ ヒ ー ト シ ン ク ） 、 ９ は フ ァ ン
、 １ ４ は 熱 伝 導 グ リ ス 、 １ ５ は 環 状 堀 （ 凹 部 ） 、 １ ６ は 格 子 状 溝 、 １ ７ は 熱 伝 導 板 （ ヒ ー
ト シ ン ク ） 、 １ ８ は 突 出 部 （ ヒ ー ト シ ン ク ） で あ る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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