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TUULITURBIINI JA SEN VAROLAITTEET

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan

mukainen tuuliturbiini ja sen varolaitteet.

Tekniikan tason nykytilassa horisontaaliakseliset tuuliturbii-
nit ovat osoittaneet ottavansa paremmin hyddyksi tuulienergia-
voimaa. Kuitenkin tdmé& parempi tuotto on edelleen melko alhai-
nen. Tunnetuilla erilaisilla vertikaaliakselisilla tuulitur-
biineilla on alhaisempi tuotto, koska siipien muoto ja asento
ei ole edullinen +tuulen kohtaamisen kannalta ja myds koska
siipien tehollinen alue on pieni verrattuna kokonaiskokooja-

rakenteisiin.

Uudenlainen kokooja, jolle ominaiset tunnuspiirteet on esitet-
ty oheisissa patenttivatimuksissa, ja jota jatkossa selitetdan
ratkailsee seuraavat kaksi peruspidmidrii:

Kullakin siivelld on positiivinen vastaliike (positive resis-
tent action - PRA) tuulta vastaan lidhes koko sen liikealueel-
la, jossa on asento (siipitason ollessa kohtisuorassa tuulen
suunnan suhteen), jossa tuolla liikkeelld on maksimituotto.

Mahdollinen siipien ala mahdollistaa tuulen vaikutuksen kokoo-
jan koko kokonaisrakenteeseen mahdollistaen suuremman tuoton.
My®ts Kkoska kunkin siiven ala on suhteellisesti suurempi
tuulitoiminnon tuotto on hyvin suuri.

Keksintdd kuvataan seuraavassa piirustukseen viittaamalla,
jolloin :-
kuvio 1 esittdd kaaviomaisesti turbiinin peruselementteja ver-

tikaalisuunnassa, ja
kuvio 2 esittédid kaaviomaisesti siipien py®rimisliikkeen synk-
ronointijdrjestelmdd horisontaalisuunnassa.

Turbiini on edullisesti nelisiipinenja sen rakenne koostuu
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keskiakselista 1, johon on kiinnitetty jaykdsti, symmetrisesti
ja radiaalisesti, kaksi nelj&n tukivarren ryhm&d, jotka kumpi-
kin tukevat siipid; ensimmdinen ryhmd 2 on sijoitettu akselin

yldp4didhén; toinen ryhmd 3 akselin alap@dhidn.

Kussakin siivess3 on tasopinta, joka on edullisesti tehty l&-
pidisemittéméistad tekstiilikankaasta, joka on kehystetty metal-
liprofiili kehykselld. Kehys pydriil vertikaakiakselin 4 ympd-
ri, joka akseli jakaa siiven kahdeksi samanlaiseksi, symmetri-

seksi puoliskoksi.

Kunkin siiven akselin p#didt on tuettu laakeripesilld 5 ja 6,

jotka on sovitettu tukivarsien p&ihin.

Kunkin siiven py&riminen oman akselinsa ympdri on synkronoiotu

itse turbiinin pydrimiseen.

Kunkin siiVen pydriminen tapahtuu itse turbiinin py&rimisen

suunnan suhteen pédinvastaiseen suuntaan.

Kunkin siiven pyériminen on my®s ohjaimen 11 suunnan mukainen,
s0. samansuuntainen tuulen suunnan kanssa.

Itse turbiinin kunkin 360° pydrimisliikkeen aikana yksittdinen
siipi pybrii vain puolet, so. 180°.

Siipien pybrimisen ja niiden pytrimisen, kun ohjauksen asento
muuttuu, synkoroinnin aikaansaamiseksi on edullista kdyttéa
yvht8d neljin (so. yhtd montaa Kuin siipien lukumddrd) hammas-
pyoradn yhdessd vapaan laakeripesdn 7 kanssa, jotka on sovitet-
tu keskeisesti turbiinin tukiakselille. Liittyen kuhunkin tdl-
laiseen hammaspy®rdén, on toinen pydrd 8 (varustettuna kak-
sinkertaisella hammasm#ddr&dllsd) asennettu kunkin siipiakselin
alapiddhdn, molemmat samassa tasossa olevat pydrédt on kytketty
toisiinsa hampaisiin sopivan ketjun 9 awvulla.

Vapaa laakeripesd 7 ja ohjaimen 11 taso ovat kytketyt toisiin-
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sa varrella 10 ja siten laakeripesd seuraa aina mitd tahansa

tuulen suunnan muutosta.

Tdllaisen sykronointisovitelman ansiosta kunkin siiven taso ja
ohjaimen taso ovat 90° kulmassa, kun siiven vastaliike on mak-
simissaan 12, ja 0° kulmassa, kun siiven vastaliike on mini-

missdsn 13.

Nelisgiipisessd turbiinissa, sen kokonaistyd saadaan kolmen
siiven 1liikkeen vakio vastuksena tuulen positiivista tydntdd
vastaan, mik8 antaa tulokseksi erittdin korkean tuoton.

Pydrteet, tuulen puuskat ja vastaavat voivat tehdd tuulen no-
peuden turbiinin turvallisuuden ja kestévyyden kannalta liial-
ligeksi. Tamdn estdmiseksi kangas, joka muodostaa siipipinnan,
on jaettu pitkin siipiakselia kahteen puoliskoon. Kussakin
ndistd puoliskoista kangas akselin vieressd on kiinnitetty
pydrivadn tankoon 15, joka on sovitettu siipiakseiin laheisyy-
teen sen kanssa samansuuntaisesti. Kankaan vastakkainen sivu
on kiinnitetty tukitankoon 16, joka on samansuuntainen pyodri-
vd@n tangon kanssa, ja kankaan kaksi muuta reunaa voivat juosta
pitkin ohjaimin rajattuja teitd, jotka ovat samansuuntaiset
siipikehyksen 17 yl&- ja alaprofiilin kanssa.

Haluttu m3#srd jousia 18 voidaan sijoittaa yhtdldisen etlisyy-
den p#d&hdn toisistaan tukemaan ja yhdist&m&&n tukitangon sii-
piprofiilin l8himp&3n profiiliin. N&m& jouset, kun kankaaseen
kohdistuu tietty (liiallista tuulivaikutusta vastaava) j&nni-
tys, avautuvat ja kankaan tukitanko etddntyy profiilista.

Kussakin py®rivdssid tangossa on ulkoneva p#i tai kukin py®riva
tanko on varustettu pienelld hylsyll&, jolloin p#in tai vast.
hylsyn ymp&drilld on jousen 20 jannittdmd kaapeli, vaijeri
tms., +t&lldinen sovitelma kohdistaa kankaaseen pienen j&nni-
tyksen. Kun kangas liiallisen tuulen voiman lakattua vaikutta-
masta 10ystyy, pydrivd tanko automaattisesti rullaa kangasta,
koska pydrivd tanko alkaa pydrid kun jousi-kaapeli-hylsy



jarjestelmd aktivoituu.

Rullautuvalla kankaalla varustettu turbiini muodostaa tuulessa
védhdisen tuulta vastustavan tuulipinnan, elikd sen vuoksi tu-
houdu pydteisen tuulen vaikutuksesta.

keksinttd kuvattu edelld vain esimerkinomaisesti. Tdlld ei ole
luonnollisestikaan haluttu rajata keksintdd ja kuten alan am-
mattimiehelle on ilmeistd moninaiset variaatiot ovat mahdolli-
sia oheisten patenttivaatimusten puitteissa.



PATENTTIVAATIMUKSET

1. Tuuliturbiini ja sen varolaitteet, tunnettu siitd, ettd sen
konstruktioon kuuluu keskeinen vertikaaliakseli (1), johon on
kiinnitetty jaykdsti, symmetrisesti ja radiaalisesti kaksi tu-
kivarsien ryhmdd (2,3), jotka tukevat siipid, ja joista ensim-
médinen ryhmd (2) on sovitettu akselin (1) yl&p#ddhdn, ja joista
toinen ryhmd (3) on sovitettu akselin (1) alap&dhdn, ja joiden
tukivarsien vapaat pd3t on varustettu laakeripesalla (5,6).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuuliturbiini ja sen wvaro-
laitteet, tunnettu siitd, ettd kuhunkin siipeen kuuluu metal-
liprofiilista tehty profiilikehys joka ymp&r&i kangasta, ettéd
kukin siipli pydrii oman vertikaalisen symmetria-akselinsa (4)
ympdri, joka jakaa siiven siiven kahdeksi puoliskoksi, ja jon-
ka pddt tukeutuvat vastaavien tukivarsien laakeripesiin (5,6).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tuuliturbiini‘ja sen varo-
‘laitteet, tunnettu siitd, ettd kukin siipi pydrii itsi turbii-
nin pydrimissuunnan suhteen vastakkaiseen suuntaan.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen tuuliturbiini ja sen
varolaitteet, tunnettu siitd, ettd kunkin siiven pydrimisliik-
keen kulmanopeus on puolet turbiinin py®rimisliikkeen kulma-

nopeudesta.

5. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen tuuliturbiini ja sen
varolaitteet, tunnettu siitd, ettd siipien pydrimisliikkeet on
synkronoitu sekd keskendidn ettd turbiinin py#érimisliikkeen
kanssa, jJa ettd siipien pyOSrimisliikeet ovat riippuvaisia oh-
jaimen (11) asennosta.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen tuuliturbiini ja sen varo-
laitteet, tunnettu siitid, ettd pydrimisliikkeitten sykronointi
ja riippuvuus on toteutettu hammaspydrdstdn avulla, johon kuu-
luu vapaa lakeripes#, joka on on sovitettu keskeisesti turbii-

nin tukiakselille.
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7. Jonkin patenttivaatimuksen 1...6 mukainen tuuliturbiini ja
sen varolaitteet, tunnettu siitd, ettd turbiinin varolaittei-
siin turbiinin kestdvyyden turvaamiseksi; etenkin py&tteisid
tuulia, ‘tuulenpuuskia Ja vastaavia vastaan, kuuluu vdlineet
kankaan, joka on osana siiven kummankin puoliskon siipipintaa,

rullaamiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tuuliturbiini ja sen varo-
laitteet, tunnettu siitd, ettd kankaan rullautumisen aikaan-
saamiseksl kangas on tuettu ensimmédisestd sivustaan jousivdli-
neilld (18), ja ettd kankaan toiseen sivuun on sovitettu,
edullisesti vetojousivdlineitten (20) kdyttémd, pydrivsd tanko
(15),

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tuuliturbiini ja sen varo-
laitteet, tunnettu siitd, ettd kankaan ensimmdiseen sivu on
kiinnitetty tukitankoon (16), joka on yhdistetty profiilike-
hykseen halutﬁlla mddrdllsd jousivdlineitd (18), jotka on sovi-
tettu yhtédldisen etdisyyden p&&hén toisistaan, ja joiden esi-
j&nnitys on valittun vastaamaan maksimaalista siedettdv&sd tuu-
len nopeutta, jolloin jousiv&lineet, kun kankaaseen kohdistuu
tietty (liiallista tuulivaikutusta vastaava) jénnitys, pitene-
vat ja kankaan tukitanko etdéntyy profiilikehyksestd, ja ettéd
kankaan toinen sivu on kiinnitetty py®rivd&n tankoon (15),, jo-
ka on sovitettu siipiakselin (4) l3heisyyteen sen kanssa sa-
mansuuntaisesti, ettd pydrividssd tangossa on ulkoneva pdd tai
se on varustettu pienelld hylsylld, telalla tai vastaavalla
ettd pyobrivdn tangon pddn tai siind olevan hylsyn, telan tai
vastaavan ympdrilld on jousen 20 jénnittdm& kaapeli, vaijeri
tms., jolloin kangas rullautuu pydrivdn tangon ympdrille jou-
si-kaapeli-hylsy jérjestelmd aktivoituessa.

10. Patenttivatimuksen 9 mukainen tuuliturbiini ja sen varo-
laitteet, tunnettu siit4, ettd kankaan vapaat sivut on sovi-
tettu juoksemaan pitkin ohjaimin rajattuja teitd, jotka ovat
samansuuntaiset siipikehyksen 17 yld- ja alaprofiilin kanssa.






	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - DRAWINGS

