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Wynalazek dotyczy silnika, zwlaszcza
dwusuwowegc silnika spalinowego, ktorego
tloki cddzialywuja na tor krzywiznowsy.
Gdy krzywizncwy tor jest mieruchomy, a
cylindry wiruja, to z powodu wystepowania
sil odsrodkowych wskutek bezwladnosct
maszyny mcze wystarczaé jeden zewnetrz-
ny tor krzywy, na ktérym opieraja si¢ kraz-
ki, potaczene bezpesrednio lub posrednio z
ttckami. Dla ckresu rozruchu j okresu za-
trzymywania si¢ silnika, gdy sity odsrodko-
we i ci§nienie sprezania mie posiadajy nor-
malnej wielkoséci, trzeba daé wewmetrzny,
pomccniczy tor krzywiznowy, ktéry nadaje
ttokom w sposéb przymusowy niezbedne
ruchy.

Poniewaz w tych ckresach blegu silnika
tor gtéwny i pomocniczy naprzemian sa ob-
cigzane przez krazki, przeto, celem unik-
niecia uderzen i wstrzasénieri, dawano do-
tychczas odstep miedzy torami réwny do-
kladnie éredmicy krazkéw wzglednie takich
wymiaréw, aby przy zastosowaniu oddziel-
nych krazkéw dla tcru glownego i pomgcni-
czego, cha krazki te stale stykatly si¢ lekko
z odpowiedniemi torami. Przy zm'anie kie-
runku ci$nienia nie moze wtedy mnastapié
stukanie maszyny (podobnie, jak w maszy-
nach korbowych unika sie w lozyskach kor-
bowych i w lozyskach walu wszelkiego lu-
.zu, aby mechanizm korbowy nie stukal).

Wynalazek dotyczy zatem takiego ‘silni-



ka z czeéciy sterujaca w postaci tcru krzy-
wiznowego, ktérego cylindry sa nieruchome
a wiruja masy zamachowe, zaopatrzone w
tor krzywiznowy, przyczem gléwny tor jest
tak wykonany, ze réwniez dla tego rodzaju
silnikéw wystarcza przy ustalonym biegu
silnika jeden tylko tor krzywy. W mysél pa-
tentu Nr 3323 0s1a,,ga sig bo w ten sposéb,
ze czesci: t‘oru stqru]a,ce suw sprezania od
punktu ‘zwrotnego w przy$pieszeniu, a wiec
druga polowg suwu sprezamia, sa tak u-
ksztattowane, ze dopuszczane przez nie o-
péznienie czeéci mechanizmu jest wszedzie
mniejsze od opéznienia’ tych czesci, powo-
dowanego przez opér sprezamia, Stan taki
daje pewnosé, ze przy uwzglednieniu przy-
$pieszenia mas cze$ci mechanizmu, réwniez
w drugiej polowie suwu sprezania, silty, po-
trzebne do opéznienia czesci mechanizmu

odpowiednio do ksztaltu toru, beda mniej-.

sze od sit, wywieranych na tloki przez ci-
$énienie sprezania. Krazki wiec przylegaja
stale do krzywego toru, przy tem zalozeniu
oczywiscie, e ciénienia sprezamia i sity mas
czesci mechanizmu osiagaja swa normalna
wielkoéé i silnik wogéle idzie bez zarzutu.
Dla rozruchu i przy zatrzymywaniu s¢ sil-
nika potrzeba naturalnie toru pomocniczego.

Wynalazek polega na tem, ze odleglosé
tak uksztaltowanego toru krzywiznowego
od pomocniczego toru krzywiznowego jest
tak wielka, ze krazki, osadzone na ttokach,
przylegajac do gléwnego toru krzywego,
nie dotykaja toru pomocniczego. Wskutek
umys$lnie pozostawionego luzu miedzy kraz-
kami a torami silnik stuka w chwili rozru-
chu i przy zatrzymywaniu sig, lecz t¢ wa-
de, majaca male znaczenie praktyczne, wy-
- nagradza ta wielka korzysé, ze w ten spo-
séb uzyskuje sie znakomity srodek sygnali-
zujacy nieprawidtowosci, ktére moga byé
niebezpieczne dla silnika o ile nie beda za-
uwazone do§é wezesnie,

Tarcie tloka w cylindrze np. moze nad-
miernie ‘wzro$¢ wskutek jego nadmiernego
ogrzania i rozszerzania sie, albc dlatego, ze

- pierécienie ttokowe.

state pozostah)éci. spalania unieruchcmity
Zachodzaca przytem
zwyzka oporu tarcia moze byé¢ zauwazona
u silnikéw z mechanizmem kerbowym' lub
z torem krzywiznowym, do ktérego krazki
stale przylegaja, dopiero wtedy, gdy wsku-

. tek wzarcia sie tloka bieg silnika staje w

wogble niemozliwy, albo nastapi zlaman‘e
si¢ jakiej$ cze$ci mechanizmu. Szkoda z tem
zwiazana jest bardzo wielka, Jezeli jednak
w my$l wynalazku pozostawiony bedzie u-
my$lnie wigkszy odstep miedzy torami, to
wzrost oporu tarcia j hamowanie daje sig
ccdrazu zauwazyé, gdyz wtedy cisnienie ga-

zu w cylindrze zuzywa si¢ na przezwycig-

zenie oporéw w cylindrze i nie wystarcza
go juz do takiego przyspieszania tloka, ze-
by jego krazek przylegal stale do gtéwnego
toru. Krazki wiec tluka si¢ miedzy torem
gléwnym a pomocniczym i wywoluja stukot,
ktéry wystepuje zaraz z poczatkiem hamo-
wania, To zwraca uwage na nieprawidlo-
wos¢, ktéra mozna usungé zamim nastapi
uszkodzenie, O ile wiec dotychczas, zwta-
szcza w wielocylindrowych silnikach, moz-
na bylo stwierdzié niedopuszczaine tarcie
dopiero wtedy, gdy wskutek wzarcia sie
tloka nastapilo uszkodzenie cylindra lub
nawet jego pekniecie, to przez wspétdziata-
nie przyépieszania mas czgéci mechanizmu,
cisnienia gazu w cylindrze i szczegélnego u-
ksztaltowania gléwnego toru krzywiznowe-
go uzywa sig w mys$l wynalazku pomocni-
czego toru krzywiznowego do sygnalizowa-
nia niedopuszczalnego tarcia ttoka, gdy ono
tylko zjawi sie, tak, ze mozna z pewmnoscia
uniknaé¢ uszkodzenia cylindra z powodu-
nieprawidtowej pracy tloka.

Jezeli w znany sposéb daje sie po jed-
nym krazku na torze gléwnym oraz pomoc-
niczym i jezeli krazki gtéwne i pomocnicze
osadzone beda w poprzecznej glowicy
wspotosiowo, to odstep krzywiznowego to-
ru gléwnego i pomocniczego musi byé tylko
nieznacznie wigkszy od sumy promieni obu
krazkéw.



Na rysunku przedstawiono przyklad
wykcnania silnika w my$l wynalazku. Fig.
1 jest podluznym przekrojem silnika;
fig. 2 — poprzecznym przekrojem wzdluz
linji A — B na rys. 1, czesciowo odlama-
nym; fig. 3 przedstawia czesé fig. 1 w
wigkszej skali,

W przedstawionym dwusuwowym silni-
ku spalinowym w nieruchomym cylindrze
1, przymocowanym jednostronnie do kozla
14, pracuja przeciwbiezne ttoki 2, 3, pola-
czone tloczyskami 4 z poprzecznemi glowi-
cami 5, ktére promieniowo przesuwaja sie
w prowadnicach 6 i pesiadaja krazki 7,
wspélpracujace z krzywiznowemi torami.
Tory te sa wykonane na pierscieniach 15,
umccowanych na tarczach zamachowych 8.
Jedna tarcza zamachowa osadzona jest ob-
rotowo na czopie kozla 14, a druga polaczo-
na jest bezposrednio z watem 17, ulozonym
w kozle 16. '

Plynne paliwo wprowadza sig¢ otworem
11 do wspélnej dla obu tlokéw 2, 3 prze-
strzeni spalania 18 w cylindrze 1. Przedmu-
chowe powietrze wchodzi szczelinami 10,
sterowanemi tlokiem 3, a spaliny uchodza
szczelinami 9, sterowanemi ttokiem 2.

Krzywiznowe tory, wspélpracujace z
krazkami 7, skladajg sie z czesci b—a—Db,
z ktorych kazda steruje jednym okresem
dwusuwu. Odcinek c—d toru, ktéry steru-
je druga polowe suwu sprezania, ma
taki ksztalt, ze przy ustalonym biegu silni-
ka, sily, potrzebne do opézniania czesci me-
chanizmu stosownie do ksztaltu toru, sa
mniejsze od sit, wyw’eranych na tlok przez
ciénienia sprezania. Wskutek tego, gdy tyl-
ko ciénienie sprezania i sily przy$pieszania
mas osiggna swojg wielkosé normalna, te
state zetkniecia krazkéw 7 z krzywiznowe-
mi torami jest zapewnione, Wigc dla usta-
lonego biegu silnika wystarczyly tory b —
a— b

Na osi 79 krazkéw 7 sa tez osadzone
krazki 20, ktére wspédlpracuja z pomocni-
czemi torami krzywiznowemi b‘ — a' — b,

ktére tak leza wezgledem toréw gléwnych
b—c— b, ze krazki 7 wzgledme 20 moga
si¢ styka¢ z przynaleznemi torami w prze-
ciwlegltych punktach, lezacych na jednej
§rednicy, Tory pomocnicze sa wykonane w
pier$cieniowych odsadzeniach 27 tarcz. za-
machowych 8 i maja profil réwnoodlegto-
$ciowy wzgledem teru gtéwnego, Odlegltosé
x kazdego punktu pomocniczego toru b° —
a — b’ od krzywiznowego toru gtéwnego
b — a — b, lezacego po tej samej stronie,
jest wi niniejszym przykladzie, w ktérym o-
bydwa krazki 7 i 20 sa osadzone wspdlosio-
wo; nieco wieksza od sumy promieni obu
krazkéw. Wiec albo gléwne krazki 7 przy-
legaja do gléwnego toru, albo pomocnicze
krazki 20 przylegaja do toru pomocniczego.

W chwili rozruchu silnika tltok 2 opiera
si¢ krazkiem pomocniczym 20 na odsadze-
niach 21, a wiec na torze pomocniczym, a
tlok 3 gtéwnym krazkiem 7 na pierscieniach
15, a wiec na torze gléwnym. Obydwa tlo-
ki wykonywujg zatem ruchy potrzebne do
stercowania silnika, Gdy silnik osiggnal stan
biegu ustalonego, to pomocnicze krazki 20
ttoka 2 oddalajg si¢ od odsadzenia 21 (fig.
1i3), a gléwne krazki 7 wchodza w zetknie-.
cie z gtéwnemi torami krzywiznowemi. W
normalnym ruchu wszystkie krazki 7 glo-
wic 5 stykajg si¢ stale z glownym torem
krzywiznowym,

Jezeli np, pierscienie jednego 2 tlokéw
2 lub 3 ulegly zanieczyszczeniu, tak ze tar-
cie tloka o $cianki cylindra 1 jest znacznie
wieksze od obliczonego, to tlok w czasie
suwu rozprezania pozostaje nieco w tyle, si-
ly bowiem rozprezania nie wystarczaja, po
przezwycigzeniu tarcia tloka, do przy$pie-
szenia mas cze$ci mechanizmu odpowiednio
do krzywizny toru, Wskutek tego pomocni-
cze krazki 20 wchodza w zetkniecie z pier-
écieniami 21, lecz potem znowu uderzaja o
gtowny tor, Przy kazdej zmianie ckresu ro-
boczego powtarzajg sig te ruchy glowicy 5,
co objawia sie stukaniem., Nieprawidlowa
wiec prace tlcka maszynista zauwazy odra-
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zu i moze te nieprawidlowc$é zawczasu u-
sunaé. Konstrukcja wedlug wynalazku na-
daje si¢ do wszystkich silnikéw o stojacych

cylindrach i wirujacych masach zamacho-.

wych, napedzanych zapomoca krzywizno-
wego toru.

Zastrzezenie patentowe,
Dwusuwcwy silnik spalinowy wedtug

patentu Nr 3323 ¢ nieruchomych cylindrach
i wirujacych masach zamachowych, nape-

dzanych zapomoca toru krzywiznowego, z
pomocniczemi torami krzywiznowemi dla
rozruchu i zatrzymywania silnika, znam‘en-
ny tem, ze odleglc$é (x) glownego toru
krzywiznowego od toru pomocniczego (b° —
o' — b’) jest tak wielka, iz krazki (7, 20),
polaczone z tlokam’, stykajac sie z lorem
gléwnym, nie detykaja pomocniczego toru
krzywiznowego.

Hermann Michel
Zastepca: M. Kryzan,
. rzecznik patentowy.
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