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(54) Lampe à décharge avec gaz d’amorçage

(57) La présente invention concerne une lampe à
décharge contenant du gaz radioactif pour un amorçage
de ladite lampe. Le gaz radioactif est enfermé dans une
capsule dont une paroi est transparente au rayonne-
ment radioactif. Ainsi, la capsule favorise l'amorçage de

la lampe à décharge tout en évitant une consommation
du gaz radioactif qu'elle contient puisque celui-ci se
trouve isolé du gaz de remplissage par ses parois étan-
ches. La durée de vie de la lampe à décharge s'en trou-
ve ainsi augmentée.
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Description

[0001] La présente invention concerne une lampe à
décharge contenant un gaz radioactif pour un amorçage
de ladite lampe.
[0002] Elle concerne également un starter de type à
lueurs contenant un gaz radioactif et employé pour
l'amorçage d'une lampe à décharge.
[0003] La présente invention trouve son application,
par exemple, dans les lampes au néon ou dans les lam-
pes fluorescentes miniatures de type à électrodes froi-
des destinées à l'industrie automobile ou encore à la
signalisation, la fiabilité de l'amorçage étant indispensa-
ble pour ces lampes.
[0004] Le brevet américain No. 2,930,872 décrit un
starter de type à lueur employé pour l'amorçage des
lampes à décharge allongées de type basse pression
telles que les lampes fluorescentes. Ledit brevet propo-
se un starter possédant des caractéristiques de fonc-
tionnement stables au cours du temps. Pour cela, le
starter de type à lueur selon l'art antérieur comprend
une enveloppe contenant, en plus d'un gaz de remplis-
sage, une infime quantité de krypton radioactif afin de
fournir une source d'ionisation permettant de supprimer
l'effet d'obscurité. De plus, ladite lampe contient une fai-
ble proportion d'impuretés gazeuses.
[0005] La présente invention a pour but de proposer
une lampe à décharge possédant une plus grande du-
rée de vie.
[0006] En effet, si l'ajout de krypton radioactif au gaz
de remplissage contenu dans un starter de type à lueurs
pour lampe à décharge ou à l'intérieur d'une lampe à
décharge elle-même améliore dans un premier temps
l'amorçage de ladite lampe, cet ajout entraîne par la sui-
te une consommation du krypton radioactif au cours du
temps. Cet inconvénient est dû à la migration des élec-
trons vers l'électrode négative, ce phénomène étant
connu sous le nom de cataphorèse, qui, combinée à la
pulvérisation des électrodes, entraîne la disparition pro-
gressive du krypton radioactif. Ce point est d'autant plus
critique pour les lampes à décharge de type tubulaire
allongé alimentées par un courant continu. Par consé-
quent, le krypton radioactif tend à se raréfier et ne per-
met plus l'amorçage de la lampe au bout de quelques
centaines d'heures, ce qui limite de ce fait la durée de
vie de ladite lampe.
[0007] Afin de pallier ces inconvénients, la lampe à
décharge selon la présente invention est remarquable
en ce que le gaz radioactif qu'elle contient est enfermé
dans une capsule dont une paroi est transparente au
rayonnement radioactif.
[0008] Ladite capsule possédant une paroi transpa-
rente au rayonnement radioactif va favoriser l'amorçage
de la lampe à décharge par ionisation du gaz de rem-
plissage tout en évitant une consommation du gaz ra-
dioactif qu'elle contient puisque celui-ci se trouve isolé
du gaz de remplissage par les parois étanches de la
capsule. La durée de vie de la lampe à décharge s'en

trouve ainsi augmentée.
[0009] L'utilisation d'une telle capsule présente de
surcroît un intérêt non négligeable pour la protection de
l'environnement. En effet, la capsule peut être aisément
recyclée ou mieux encore réutilisée ce qui limite consi-
dérablement les nuisances pour l'environnement de tels
lampes à décharge.
[0010] De plus, dans le cas d'une lampe alimentée
par un courant continu, la décharge a besoin d'électrons
libres au voisinage de l'anode pour le premier amorça-
ge.
[0011] C'est pourquoi la lampe à décharge selon la
présente invention est remarquable en ce que la cap-
sule est positionnée suffisamment près d'une anode de
la lampe à décharge afin de faciliter son amorçage, lors-
que ladite lampe est alimentée par un courant continu.
[0012] La présente invention a également pour objet
un starter de type à lueurs destiné à un amorçage d'une
lampe à décharge, ledit starter étant caractérisé en ce
que le gaz radioactif qu'il contient est enfermé dans une
capsule dont une paroi est transparente au rayonne-
ment radioactif.
[0013] Ces aspects de l'invention ainsi que d'autres
aspects plus détaillés apparaîtront plus clairement grâ-
ce à la description suivante de plusieurs modes de réa-
lisation de l'invention, donnés à titre d'exemples non li-
mitatifs et en regard des dessins annexés dans
lesquels :

- la Fig. 1 représente de façon très schématique une
lampe à décharge selon l'invention,

- la Fig. 2 illustre une partie de lampe à décharge
comprenant une capsule de gaz radioactif selon un
premier mode de réalisation de l'invention,

- la Fig. 3 illustre une partie de lampe à décharge
comprenant une capsule de gaz radioactif selon un
second mode de réalisation de l'invention,

- la Fig. 4 illustre une partie de lampe à décharge
comprenant une capsule de gaz radioactif selon un
troisième mode de réalisation de l'invention, et

- la Fig. 5 illustre un starter de type à lueurs selon
l'invention comprenant une capsule de gaz radioac-
tif.

[0014] La présente invention concerne une lampe à
décharge destinée à l'industrie automobile ou à la si-
gnalisation. Cette lampe à décharge peut être soit une
lampe au néon, soit une lampe fluorescente miniature
à électrodes froides.
[0015] la Fig. 1 est une représentation schématique
d'une lampe à décharge selon l'invention. Une telle lam-
pe à décharge (10) comprend principalement :

- une première électrode (11), qui est par exemple
l'électrode négative en courant continu ou cathode,

- une seconde électrode (12), qui est par exemple
l'électrode positive en courant continu ou anode,

- un gaz de remplissage (13), du néon ou de l'argon
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par exemple, qui s'illumine à basse pression sous
l'effet d'une tension électrique entre les deux élec-
trodes, et

- une paroi périphérique (14) en verre, recouverte
d'un enduit fluorescent dans le cas d'une lampe
fluorescente.

[0016] La lampe à décharge comprend de surcroît
une capsule (15) renfermant un gaz radioactif, une paroi
de ladite capsule étant transparente au rayonnement ra-
dioactif afin de faciliter l'amorçage de la lampe à déchar-
ge par ionisation du gaz de remplissage tout en évitant
une consommation du gaz radioactif qu'elle contient.
Dans le mode de réalisation préféré, le gaz radioactif
est du krypton radioactif 36Kr85, mais il apparaîtra à
l'homme du métier que n'importe quel autre gaz radioac-
tif peut convenir pour notre application.
[0017] De plus, si la lampe à décharge est alimentée
par un courant continu, la capsule de krypton
radioactif 36Kr85 est placée préférentiellement au ni-
veau de l'anode. En effet, dans ce cas, la décharge a
besoin d'électrons libres au voisinage de l'anode pour
le premier amorçage. Ceci est confirmé par les expé-
riences suivantes :

- une source lumineuse placée dans le voisinage im-
médiat de l'anode de la lampe à décharge favorise
son amorçage,

- la même source lumineuse placée au niveau de la
cathode ne favorise pas l'amorçage de la lampe.

[0018] Dans le mode de réalisation préféré, la paroi
transparente au rayonnement radioactif de la capsule
est réalisée avec un verre d'une épaisseur de 0,5 mm.
Une telle capsule n'est pas complètement transparente
au rayonnement radioactif, car elle absorbe une partie
du rayonnement, mais elle reste encore néanmoins ef-
ficace.
[0019] D'autres matériaux, tels que le fer, l'aluminium,
le nickel ou l'acier, pour ne citer qu'eux, peuvent être
avantageusement utilisés pour fabriquer les capsules.
C'est l'épaisseur du matériau choisi qui le rend transpa-
rent au rayonnement radioactif. Le krypton
radioactif 36Kr85 émet essentiellement (99% du rayon-
nement environ) un rayonnement Bêta avec une éner-
gie de 0.67 Mev. Par exemple, pour absorber le rayon-
nement Bêta de 0.67 Mev :

- une épaisseur de fer de 30 µm environ est néces-
saire,

- une épaisseur d'aluminium de 80 µm environ est
nécessaire,

- une épaisseur de verre de 100 µm environ est né-
cessaire.

Le krypton radioactif émet également environ 1% de
rayonnement gamma avec une énergie de 0.52 Mev. Ce
rayonnement est plus pénétrant, de sorte qu'une épais-

seur de l'ordre du centimètre fait décroître le rayonne-
ment gamma de moitié. En conséquence, l'épaisseur de
la capsule est, de préférence inférieure aux valeurs ci-
tées plus haut, en référence au rayonnement Bêta, pour
les différents matériaux envisagés afin de permettre
l'amorçage de la lampe à décharge. Cependant des va-
leurs supérieures, de l'ordre du millimètre pour le verre
par exemple, peuvent également convenir dans la me-
sure où le rayonnement gamma transmis est suffisam-
ment énergétique pour favoriser l'amorçage.
[0020] Dans le mode de réalisation préféré, la capsule
est de forme tubulaire avec un diamètre allant de 1 à 2
mm et une longueur allant de 5 à 10 mm selon le type
de lampe à décharge. Le volume de krypton
radioactif 36Kr85 est alors de 4 à 30 mm3 sous un bar,
sa pression de remplissage variant de 0.75 à 1 bar. La
radioactivité du krypton 36Kr85 étant de 11 millions de
Becquerels par litre, la radioactivité de la capsule est au
maximum de 330 Becquerels. Outre le fait que la cap-
sule peut être recyclée ou réutilisée, la lampe à déchar-
ge qui la contient présente potentiellement une plus fai-
ble nuisance pour l'environnement qu'un tubé néon fa-
briqué actuellement qui contient des matériaux radioac-
tifs présentant une radioactivité de l'ordre de 800 Bec-
querels.
[0021] La Fig. 2 représente le contenu d'une lampe à
décharge selon l'invention, la lampe comprenant une
capsule de gaz radioactif de type tubulaire qui est fixée
selon un premier mode de fixation sur une électrode.
Ladite capsule (20) est en verre et est tenue par une
lamelle métallique (21) formée de deux ailettes de fixa-
tion (21a, 21b) qui viennent pincer la capsule et d'une
partie principale (21c) soudée sur une électrode, qui est
l'anode (12) en courant continu. Un tube de verre prin-
cipal (14) est scellé autour de l'électrode. Un second tu-
be de verre appelé tube de pompage fermé (23) est éga-
lement représenté sur cette figure. Ce tube permet de
vider la lampe de l'air qu'elle contient puis de la remplir
avec le gaz de remplissage souhaité par l'intermédiaire
de l'anode (12) qui est creuse.
[0022] La Fig. 3 représente le contenu d'une lampe à
décharge selon l'invention, la lampe comprenant une
capsule de gaz radioactif en forme de coupelle fermée
qui est fixée sur une électrode selon un autre mode de
fixation. Ladite capsule (30) est cette fois métallique et
est soudée sur une électrode, qui est ici l'anode (12),
par l'intermédiaire d'une petite plaque métallique (30a).
[0023] La Fig. 4 représente le contenu d'une lampe à
décharge selon l'invention, la lampe comprenant une
capsule de gaz radioactif de type tubulaire. La capsule
(20) est cette fois à l'intérieur du tube de pompage fermé
(23) dont les dimensions sont adaptées pour limiter les
déplacements de la capsule qu'elle contient.
[0024] La Fig. 5 illustre un starter de type à lueurs (50)
selon l'invention comprenant une capsule de gaz ra-
dioactif. Ledit starter comprend une ampoule (51) rem-
plie d'un gaz rare (52) ainsi que deux électrodes (53,
54) dont l'une au moins est une lame bimétallique (54).
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Cette lame, composée de deux métaux ayant des coef-
ficients de dilatation différents, a la propriété de s'incur-
ver sous l'influence de la chaleur. Lorsqu'une tension
est appliquée au starter, une décharge lumineuse se
produit dans le gaz rare et la chaleur dégagée par la
chute cathodique fait se courber la lame, de sorte que
les contacts s'établissent et les électrodes de la lampe
à décharge auxquelles le starter est relié s'échauffent.
A ce moment, le starter est court-circuité, ce qui fait ces-
ser la décharge et entraîne un refroidissement de la la-
me bimétallique et une réouverture des contacts. L'im-
pulsion de tension qui résulte de la coupure de courant
amorce alors la lampe à décharge.
[0025] La description ci-dessus en référence aux Fig.
1 à 5 illustre l'invention plus qu'elle ne la limite. Il est
bien évident que d'autres formes de capsules sont pos-
sibles, associées à d'autres moyens de fixation pour les
tenir.
[0026] Aucun signe de référence entre parenthèses
dans une revendication ne doit être interprété de façon
limitative. Le verbe "comprendre" et ses conjugaisons
n'exclut pas la présence d'autres éléments listés dans
une revendication. Le mot "un" ou "une" précédant un
élément n'exclut pas la présence d'une pluralité de ces
éléments.

Revendications

1. Lampe à décharge (10) contenant un gaz radioactif
pour un amorçage de ladite lampe caractérisée en
ce que le gaz radioactif est enfermé dans une cap-
sule dont une paroi est transparente au rayonne-
ment radioactif.

2. Lampe à décharge (10) selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la capsule est positionnée
suffisamment près d'une anode de la lampe à dé-
charge afin de faciliter son amorçage lorsque ladite
lampe est alimentée par un courant continu.

3. Lampe à décharge (10) selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que la capsule (20) est en
verre et en ce que la lampe à décharge comprend
une pièce intermédiaire métallique (21) soudée à
une électrode (12) et apte à pincer la capsule.

4. Lampe à décharge (10) selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce la capsule (30) est en métal
et en ce qu'elle est soudée à une électrode (12).

5. Lampe à décharge (10) selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que la capsule est encastrée
dans un tube de pompage fermé (23).

6. Starter de type à lueurs destiné à un amorçage
d'une lampe à décharge, ledit starter contenant un
gaz radioactif et étant caractérisé en ce que le gaz

radioactif qu'il contient est enfermé dans une cap-
sule dont une paroi est transparente au rayonne-
ment radioactif.
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