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Przedmiotem wynalazku jest sposob regulacji
predkoSci obrotowej silnika pradu statego doko-
nywany przez zmiany wartoéci Srednich napigcia
i pradu impulsowego o czestotliwosci -nau'zuca:nej
przez organ regulacji zewnetrznej.

Sposob wedlug wynalazku moze by¢ stosowany
. do sterowanja praca przeksztattnikéw tyrystoro-
wych i tranzystorowych regulujgcych napiecie
zasilania silnikéw szeregowych, bocznikowych,
o magnesach trwatych a takze obwodoéw wzbudze-
nia innych maszyn elektrycznych.

Obecnie impulsowej regulacji predkosci obro-
towej silnikOw pradu stalego przez zmiane S$red-
nich wartodci napieé i pradéw zasilajgcych do-

konuje sie¢ wedlug nastepujgcych systeméw pod-

stawowych: ze stalg czestotliwescia impulsowania
a zmiennym wsp6tczynniku wypelnienia; ze sta-
lymi granicami wahania pradu- silnika; ze stalym
czasem zalaczenia przy zmiennej czestotliwosci.
Znany jest spos6b regulacji wedlug ostatniego
z opisanych systemoéow, w ktéorym stany przewo-
dzenia i Dblokowania przeksztaltnikéw sj deter-
minowane za pomoc3 ciggu impulséw prostokat-
nych o stalej szerokosci, gemerowanych 'z czesto-
tliwodcig zalezng od zadanej wartosci
pradu w obwodzie silnika..
Impulsy napigcia zasilajacego
sterujacymi generatora. Znany

impulsami jest

sposbb wytwarzania takich impulséw, w ktérych
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generator impulséw sterujgcych szpilkowych po-
budza uniwibrator monostabilny na wyjsciu kto-
rego otrzymuje si¢ impulsy prostokatne o stalej
szerokosci, ktére po dalszych przeksztalceniach
wyznaczajg czas przewodzenia przeksztattnika.
Wazrost czestotliwosci impulséw sterujacych za-
pewnia powigkszenie wzglednego czasu przewo-
dzenia przeksztaltnika w obwodzie silnika, a tym
samym wzrost napiecia Sredniego zasilania. -

W tym systemie, sterowania amplitudy pradow
impulsowych nie sa kontrolowane, a przejScie do
pracy. ciaglej przeksztattnika, z uwagi na czas
martwy uniwibratora, wymaga stosowania od-
dzielnych . operacji blckujacych prace impulsowas.
PrzejScie do pelnego napiecia zasilania .odbywa
sie skokowo. Zabezpieczenie od przecigzen stanowi
tutaj znane rozwigzanie polegajagce mna zastoso-
waniu sprzezenia zwrotnego zawierajgcego czlon
pomiaru pradu, ktoéry oddzialywujac na generator
impulséw  sterujgcych  powoduje samoczynne
zmniejszenie ich czgstotliwosci, gdy prad silnika
przekracza maksymalng zadang wartoseé.

Opis omoéwionego i innych sposoboéw impulso-
wego zasilania silnikéw w-napedach pradu statego
zawarty jest miedzy innymi w ksigZzce ,Energo-
elektronika w taborze trakcji elektrycznej pradu
stalego — regulacja impulsowa” PWIN—1976; pra-
ca zbiorowa.

Celem niniejszego wynalazku }est zapewnienie
plynnej regulacji preédkosSci obrotowej silnika
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pracujgcego w ukladzie napedowym pradu statego,
poprzez zmian€ czgstotliwosci impulsow napiecia
zasilajgcego, przy jednoczesnym zabezpieczaniu
obwodu od przetezen poprzez ciagle ogramiczanie
dopuszczalnej amplitudy pradu w obwodzie silni-
ka, a takze umozliwienie automatycznego prze-
chodzenia do zasilania ciaglego w przypadku gdy
inne warunki na taka prace pozwalaja.

Istota wynalazku pé-lega. na takim sterowaniu
pracg przeksztattnika ‘elektronicznego, w ktérym
impulsy szpilkowe o regulowanej z zewnatrz
czestotliwosci laduja nieprzerwanie rozladowywa-
ny kondensator, wywolujgc na nim wahanja na-
piecia. pf‘oga poréwnania tego napigcia z ustalo-
nym poziomefn ‘odniesienia otrzymuje si¢ impulsy

. prostokatne wyznil-cza-jqce czas przewodzenia prze-

-

ksztaltnila, w obwodzie silnika. Jednoczesnie kon-

trolowany djest prad w obwodzie silnika i w mo-

mencie przeKratzania dopuszczalnej chwilowej je-
go warto$ci, kondensator jest roztadowywany na-
tychmiastowo, powodujac wejscie przeksztattnika
w stan zablokowania. Tak wigc w przypadku, gdy
prad w obwodzie silnika nie przekracza - dopu-
szczalnej chwilowej wartosci i przy dostatecznie
duzej czestotliwo$ei impulséw szpilkowych napie-
cie kondensatora utrzymuje siq¢ ‘stale powyze]j
poziomu poréwnania co uirzymuje przeksztattnik
w cigglym stanie przewodzenia oznaczajacym pra-
ce silnika wedlug charakterystyki naturalnej.

W sposobie tym mozna uzyska¢ szeroki zakres
plynnych zmian napi€cia - zasilajacego silnik, a
tym samym plynnych zmian jego predkosci obro-
towej. WartoSci szczytowe pradéw impulsowych
moga by¢ ograniczone do wymaganej dla danego
ukladu wartosci. Dzieki tej wlasciwosci elementy
obwodu giéwnego jak tyrystory a w szczegdlnosci
tranzystory wykonawcze przeksztaltnika elektro-
nicznego, a- takze Zr6odio napiecia zasilajgcego
i maszyny elektryczne automatycznie nie sg na-
razone na ujemne skutki przetezen. Dalsza zaletg
sposobu jest automatyczne przechodzenie do prze-
wodzenia cigglego przeksztattnika elektronicznego
bez poirzeby stosowania dodatkowych zabiegéw
w celu zablokowania pracy impulsowej.

Przykiadowo, spos6b regulacji predkosci obro-
towej silnika wedlug wynalazku wykorzystano w
rozwigzaniu przedstawionym na rysunku. Silnjk
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o magnesach trwalych 1 przeznaczony do napedu
akumulatorowego pojazdu mechanicznego polaczo-
no szeregowo z przeksztaltnikiem tranzystorowym
2, cztonem pomiarowym pradu 3 oraz baterig za-
silajgca 4. Generator impulséw szpilkowych 5 o
zmijenianej recznie czestotliwo$ci w granjcach od
kilkudziesieciu do kilkuset hercéw wysterowuje
dyskryminator napiecia 6 z dolaczonym do jego
wejécia kondensatorem. 7.

Kondensator ten moze by¢é w sposOb ciggly roz-
ladowywany przez rezystancje wej$ciowa dyskry-
minatora lub specjalnie dobrany rezystor. Kon-
densator moze by(": ponadto rozladowywany od-
dzielnym szybko dziatajacym czlonem roztadowu-
jacym 8, sprzezonym z czionem pomiarowym prg-
du. Otrzymane ta droga tetnienia napigcia na
kondensatorze s3 poréwnywane z okreslonym sta-
lym poziomem- za pomocg dyskryminatora, ktérego
odpowiedZ w postaci impulsu prostokatnego o
okreslonej szerokosci wyznacza czas przewodzenia
przeksztattnikas w obwodzie zasilania silnika.

Warto$§¢é pradu w tym obwodzie jest kontirolo-
wana nieprzerwanie przez czion pomiarowy 3,
ktérego sygnaly doprowadzone do czlonu szybkie-
go roziadowania 8, powoduja jego zadzialanie w
momencie, gdy warto§¢ chwilowa pradu w obwo-
dzie zasilania silnika osigga okreslong granice.
Nagly zanik napigcia. kondensatora powoduje za-
nik napigciaa wyjSciowego dyskryminatora i w
konsekwencji przerwanie pragdu w obwodzie zasi-
lania sjlnika.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb regulacji predkosciobrotowej silnika pra-
du statego dokonywamy przez zmiane wartosci$red-
niej napiecia impulsowego, znamienny tym, ze im-
pulsami szpilkowymi o regulowanejz zewnatrz cze-
stotliwoéci laduje sie kondensator (7), ktéry roz-
ladowywuje si€ w spos6b ciggly, a w przypadku
przekroczenia gbérnej dopuszczalnej granicy war-
toSci chwilowej pradu w obwodzie silnika rozta-
dowywuje si€ natychmiastowo, natomiast wahanija
napiecia kondensatora poréwnuje sie nieprzerwa-
nie ze stalym poziomem odniesienia przez co de-
terminuje si¢ stan przewodzenia pradu w obwo-
dzie zasilania silnika.
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