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(54) Zpiisob vyroby pitné vody s Fizenou biogenni
hodnotou

(57) Zpiisob vyroby pitné vody s tizenou variabilni koncentraci
rozpuit&nych ldtek, misenim upravené vody nebo surové
vody, ptipadn® alespoi tdstetn¥ demineralizované vody, s
ptirodn{ minerdlnf vodou nebo smési minerédlnich vod pro
vyrobu balené pitné vody stolni a pro kojence, nealkoho-
lickfch népoji a nipojii dZusového charakteru. Nejprve se
chemickou analyzou urdi sloZeni pfirodnich minerdlnich
vod. Po provedené anal§ze se mineréln{ voda nebo smés mi-
nerdlnich vod bud samostatng provzdusituji, odZeleziiujf
eventueln® odmanganuji a nésledné se misi s upravenou
vodou nebo alespoii &4stetn& demineralizovanou tak, aby
vznikla nové4 smés vod s tizenou variabilni koncentracf roz-
pudténych latek v rozmezi 200 - 2 000 mg/l. Nebo se mine-
rdlnf voda popiipadé smes minerdlnich vod misi s
upravenou pitnou vodou nebo surovou vodou nebo alespoil
s 84steéné demineralizovanou vodou na smés vod s tizenou
variabilnf koncentraci v rozmezi 200 - 2 000 mg/l a vznikl4
smés se provzdusiiuje, odZeleziiuje eventueln& odmanganu-
je, nateZ se dezinfikuje.
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Oblast techniky

Vyndlez se tykad zpisobu idpravy pitné vody misenim s prirodnf{
minerdlni vodou nebo sm&si minerdlnich vod, zejména pro vyrobu
balené pitné vody, nealkoholickych ndpojd a nédpojt dZusového
charakteru. Tyk& se i takové dpravy pitné vody, kde k miseni s
" prirodni minerdlni vodou nebo smési minerdlnich vod se pouzije
surovd neupravovand voda nebo ¢4aste&né& &i Gplné demineralizovani
voda postupem destilace, reverzni osmozy, filtrace na ionexovych
pryskyficich a podobn& v oblastech, kde pitnd voda se zisk&ava

riznymi metodami odsolovédni morské vody.

Dosavadni stav techniky

Pro vyrobu pitné vody jsou v soulasné dobé pouzivdny dva
zdkladni druhy surové vody. Je to podzemni voda a povrchové voda.
Vzhledem k nizkym z&sobd&m podzemnich zdrojd vod oproti neustéle

stoupajici spotrebé pitné vody se stdle vice pou?ivd k vVrobé

pitné vody povrchovych =zdrojia vod. Jejich vlastnosti jsou z
hlediska ©biogenni kvality vody nevhodn§é, Jjsou charakterizovény
velmi nizkym obsahem minerdlnich a stopovych prvkld, napr.

Ca,Mg,Si,Li,F,X a podobné. Nedostatkem povrchovVch vod je i déle
se zvyS8ujici obsah organickych 1latek, dusic¢nanl, dusitanu,
rezidui pesticidd. Tyto 14tky se technologickVm procesem vvroby
pitné wvody odbourdvaji bud &4stecéné, anebo vibec ne. Po
zdravotnim zabezpedeni pitné vody chloraci dochézi k vazbé chloru
na latky organické povahy pritomné ve vodé& a ke vzniku litek
kancerogennich, napriklad chloroformu a dal&ich mozZnyvch

odvozenvch-~14tek.
Dalsim zdkladnim krokem ke kvalitni pitné vodé ije navrZenv
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technologicky proces dpravy pitné vody. Ten se navrhuije s ohledem
na konkrétni zdroj surové vody, zejména na jeho kvalitu a puvod,
to je zdali se jednd o podzemni nebo povrchovou vodu. B&Zné se
pouZzivaji jedno a dvoustupifiové technologie dGpravy dpravy vod. V

zdvislosti na kvalité zpracovdvané surové vody a ekonomickych

ukazatelich je moZno navrhnout i vicestupfiovou tdpravu vod. Pri
téchto dipravdch se pouZzivaji kombinace prosté koagulaé&ni
filtrace, wusazovaci nédrie a filtrace, popripadé usazovaci

naddrze, filtrace, filtrace na aktivnim uhli, ozonizace. Jakykoliv
chemicky proces pouZity v technologii dpravyv pitné vody, zbavuje
tuto vodu jejich prirozenych sloZek, napriklad néktervch

minerdlnich a stopovych prvkid. Technologie ftpravy vod je dnes na

takové drovni, Ze je moZno prakticky jakoukoliv vodu upravit na
poZadavky pro vodu pitnou. ZaleZi vpouze na sloZeni navrZené
technologie Upravy a finan&nich ndkladech. V ?&dném. pfipadé se

nedosdhne takové sloZeni vody, které je =ze zdravotniho hlediska
nezbytné pro &lovéka. V pitné vodé& se ze zdravotniho hlediska
vyZaduje pritomnost wuréitého optimédlniho mnoZstvi minerdlnich a
stopovych prvkd. Nap#iklad pritomnost soli vépniku a hor&iku v
pitné vodé& m& prifinny vztah k onemocnéni a dmrtnosti obvvatel na
kardiovaskuldrni a cévni choroby a nékteré druhy karcinomi.Tento
vztah je spojen je3té i s obsahem dalsich stopovV¥ch prvkd v pitné
vodé napriklad fluoru, lithia, jodu, wvanadu. I rada dal8ich
stopovych prvkld je pro spotfebitele pitné vody v nepatrnych
optimdlnich koﬁcentracich nezbytnd a jejich nedostatek ve vvZive
¢lovéka je pricinou raznych zdravotnich poruch. SloZeni pitné
vody je tedy v primé p}féinné souvislosti se zdravim &lovéka.
Soucédsti stédvajicich technologii dpravy vodv je i navrieni

tak zvaného doalkalizaéniho stupné. Vétsinou se jednd o
primérenou dé&vku v4penného hydrétu,kterv m& =zabezpedit kromé
s

eni kyselosti vody i zvy3enV obsah néktervch minerdlnich

zvy3it obsah vépniku jen velmi omezend&. Proto byla vyvinuta



metoda tak zvaného ztvrzovani Pitné vodv, ktera umoZfivuje pomoci

vdpenného hvdritu a kvsliénikuy uhliéitého zvy3it obsah vdpniku v

sodného. Nevyhodou téchto metod Je to, e nemohou podobns jako
prirodni mineralni vody, zajistit vnos komplexuy minerdlnich a

stopovych prvka do vvrobené pitné vody.

Podstata vyndlezu
—_—

Uéelem a cilem zplisobu dpravy Pitné vody podle tohoto
vynédlezu Je zvvseni Jeji biogenni hodnoty, to je komplexu
minerdlnich 4 stopovych Prvkid v  pitné vodé tak, aby spliiovala
poZadavky, Lkteré Se na pitnou wvoduy kladou ze zdravotniho
hlediska. Dalsim cilenm tohoto vyndalezu je ziskédni kvalitni pitné
vody i v oblastech, kde Jejim zdrojem je morski voda Zpracovdvang
riznvmi metodami odsolovini.

Podstata vvndlezu Spolivd v tom, 3e nejprve se Provede
kompletn{ analyza prirodni minerdln{ vody, nace? se minerdin{
voda ‘nebo sSmés minerdlnich vod Provzdusfiuje vzduchem nebo
kyslikem eventuelns ozonem, &im: se sniZuje koncentrace pPFirozené
slozky radioaktivity a kyslig¢nikuy uhliZ¢itého g odstrani se
pripadné pachové z4dvady. Provzdugnéng minerdlni{ voda nebo smés
minerdlnich vod se pak odZelezriuje eventuelnsg odmanganu je

’

filtraci pres vodarensky pisek nebo jiny tvp filtraéniho media a
ndslednsg se misi g upfavenou Pitnou vodouy nebo alespoi Cédstedns
demineralizovanou vodou tak, aby vznikla novj smés vod g Fizenou
variabilni koncentraci rozpusténych 14tek v rozmezi 200 - 2 000
mg/1.

V. pripads, sze Se nejprve ¢ minerdin{ vodv nebo smésji
prirodnich minerédlnich vod, znémého sloZeni, misenim g upravenou

Pitnou vodou nebo surovou vodou nebo alespon Cédstedns



demineralizovanou vodou vvtvori smés vod s Fizenou variabilni
koncentraci rozpudténvch ladtek v rozmezi 200 - 2 000 mg/1, se pak
ndsledné tato smés vody provzdu$iiuje vzduchenm nebo kyslikem

eventuelné ozonem, ¢im

[\

se sniZuje koncentrace ©pfirozené
radioaktivity a kysliéniku wuhliditého a odstrani se pripadné
pachové z4vady. N&sledné& se provzdu3nénd smés vody s trizenou
variabilni koncentraci rozpusténych 14tek odZelezfiuje eventuelns
odmanganuje filtraci pres voddrensky pisek nebo jiny typ
filtra&dniho media.

Smé&s vod s Fizenou variabilni koncentraci{ rozpusténych l4tek
se prefiltruje pres *aktivni uhlji. Po filtraci na aktivnim uhl{ se
smés vody s Fizenou variabilni koncentraci rozpufténych 1l4tek
miZe dezinfikovat ultrafialovym z&Fenim. Tato metoda dezinfekce
predstavuje Setrné zachdzeni s vodou. Po filtraci a dezinfekci
miZe nidsledovat opétné obohaceni smési vod kvsli&nikem uhli¢itvm
a stdceni do obald PET nebo sklenénvch lahvi. Virobky v obalech

ze skla je moZno tepelnd o8eti*it zdhFevem do 80 stupnd Celsia.

Priklad provedeni vynalezu

Prirodni miner4lni voda ze zdroje BJ-2, Louka u Maridnskych
Ldzni. Analvza provedena Vy¥zkumnym dstavem balneologickym -~ VUB -
Maridnské L&zné& v roce 1990.

Vytah z analyzy
Celkovd mineralizace 1 847, fluoridy 0.069, chloridy 3.56, sirany
26.81, dusictnanv 0.25, hvdrogenarzeniénan 0.109,1ithium
0.062, sodik 4.37, 'horzik 273.8, vdpnik 27.09. hlinik 0.084,
mangan 0.149, Zelezo 2.434, nikl 0.116, ammonium 0.022.

Prirodni minerdlni voda ze zdroje R 3, Teplice nad Bec&vou.
Analyza provedena VUB M. Ldzné v roce 1990,

Vvtah z analvyzv
Celkovd mineralizace 2 695, fluoridv 2.47, chloridy 45.58. siranv

26.91, dusi&nany 0.0, hvdrogenarzeniénan 0.0036, 1ithium 0.104.



ved

sodik 85.73, horéik 51.57, vapnik 505.9, hlinik 0.088, mangan
0.434, Zelezo 0.731, nikl 0.0022, ammonium 0.570.

Prirodni minerdlni voda ze zdroje BJ 304, Luhadovice.
Analyza provedena VOB M. Lazné v roce 1989.

Vytah z analyzy
Celkovd mineralizace 9 867, fluoridy 2.22, chloridy 1 900, sirany
0.8, dusiénany 0.0, hydrogenarzeni&nan 0.0, lithium 10.43, sodik
2 570, horéik 14.79, vapnik 198.3, hlinik 0.459, mangan 0.999,
7elezo 11.59, nikl 0.0010, ammonium 4.08.
Viechny uvedené hodnoty z vytahu analvzyv jsou uvedeny v mg/1l.
Zvoleny pomér miseni
100 ml zdroj BJ-2, Louka u M. Lazni, 100 ml zdroj R 3, Teplice
nad Beévou, 3,5 ml 2droj BJ 304, Luhadovice, 796,5 ml upravené
pitné vody. Celkovy objem smési vod s Fizenou variabilni
koncentraci rozpuiténvch 1ladtek je 1 000 ml, celkovad koncentrace
rozpudtédnych 14tek ve vysledné smési vod je 688 mg/l. Do hodnoty
koncentrace rozpudténych ldtek ve vysledné smési vod je zapoltena
i koncentrace rozpusté&nych ldtek pitné vody v hodnotd 200 mg/1.

Smés minerdlnich vod R 3 a BJ-2 s upravenou pitnou vodou se
provzdu3nénim zbavi prirozené sloZiky radiocaktivity, kysliéniku
uhlic¢itého a pripadnédho pachu. Z4arovenn bude provedena oxidace
eleza eventuelnéd manganu provzdudnédnim.Po provedené filtraci
smési vod na vodarenském pisku néasleduje dezinfekce smési vod
ultrafialovym z4&rfenim. N&sledné& se Setrné ©pridd ekvivalentni
pridavek minerdlni vody z pramene BJ 304 Luhadovice. Déale
ndsleduje obohaceni ., smési vod kysliénikem uhliditym, stdéeni
smé&si vod do PET lahvi' nebo sklenénvch lahvi barevné tonovanvch.
Po naplnéni smési vod do sklené&nych obald je moZno provést
termizaci v¥robkd do teplotv 80 stupni Celsia.

Tento postup je prikladem vvroby pitné vody s rizenou
variabilni koncentraci rozpusténvch 1484tek v rozmezi 200 - 2 000
mg/1.

Tato smés vodv je obohacena vyznamnvm komplexem minerdlnich



a stopovych ©prvkd z oprirodnich zdroid mineralnich vod a mé
senzorické vlastnosti pramenité vodv z vhodnvch prfirodnich
podloZi. Vzhledem k finanénim nékladam spojenym s jeji WGpravou
podle tohoto vyndlezu je G&elné vyuZziti této vyroby pitné vody s
rizenou variabilni koncentraci rozpusténych 14tek nikoliv plo&ns
ve vodédrenstvi, ale pouze pro AGdely vody balené, vyroby
nealkoholickych ndpoil a nédpojt diusového charakteru.

Relativné neprilis sloZité technologické zatrizeni pro dpravu
vody vody podle tohoto vyndlezu 4de mo%no napoijit na stdvaijici
vyrobni linky balenych pitny¥ch vod, nealkoholick¥ch ndpoijll anebo
stdfeci linky minerdlnich vod.

Vyvuzitim vyroby pitné vodv s Fizenou variabilni koncentraci
rozpuSténych 1l4tek lze predpokladat i lepSi ekonomické zhodnoceni
pramend minerdlinich vod pfi souasném zlepSeni zdravotniho stavu
konzumentd predeviim v oblasti kardiovaskuldrnich a cévnich
chorob a nékterych druhl karcinomt. Obsah lithia v pitné vodé& by
mél vést ke sniZeni duSevnich chorob lidské populace. Zvvienv
obsah jodu v pitné vodé& by mél pEiznivé pisobit na sni%eni chorob

$titné Zléazy.

Primyslovd vyuZitelnost vvndlezu

Zplisob dpravy vysledné pitné vodv s Fizenou variabilni
koncentraci rozpusténvch latek podle tohoto wvvnédlezu ie
vyuzitelny ©pro vyrobu balené pitné vody stolni a pro kojence,
nealkoholickych néquﬁ a ndpoil dZusového charakteru. Je
vvuZitelny i pri vyrobé& pitné vody ziskdvané raznvmi metodami

odsolovdni mofské vody.



PATENTOVE NAROKY

1. Zpasob vyroby pitné vody s rFizenou variabilni koncentraci
rozpusté&nych 14tek, misenim upravené pitné vody, pripadné alespoi

» >

steéné demineralizované vody, s prfirodni minerdlni vodou nebo

an

¢
sm&si minerdlnich vod, zeiména pro vvrobu balenéd pitné vodyv
stolni a pro kojence, nealkoholickVych ndpoji a ndpoja dZusového
charakteru, v v znac¢uijici se tim, Ze nejprve se

samostatné provede aerace vzduchem nebo kvslikem eventuelné

v ¢ ~

ozonem vlastni minerdlni vodv nebo smési minerdlnich vod, &imZ se
sniZi koncentrace ©prirozené sloiky radioaktivity a kvslié&niku
uhli¢itého, rozpustné iontv Zeleza eventuelnd manganu se prevedou
na nerozpustnou formu a odstrani se pripadné pachové zivadv,
provzdusnénid minerélni voda nebo smés minerdlnich vod se
prefiltruje na vodarenském pisku nebo jiném filtradnim mediu a
ndsledné& po filtraci se misi s wupravenou pitnou vodou nebo
alespont <&4stedné demineralizovanou vodou tak, aby vznikla nové
smés vod s variabilni koncentraci rozpus$ténych l4dtek v rozmezi

200 - 2 000 mg/1.

2. Zplsob vyroby pitné vodyv s PFizenou variabilni koncentraci
rozpusSténvch 1l4tek, misenim upravené pitné vodyv nebo surové vody,
pripadné alespon <¢&4&steédné demineralizované vodv, s prirodni
minerdalni vodou neborémési mineralnich vod., zejména pro vvVvrobu
balené pitné vody stolni a  pro koijence, nealkoholickV¥ch nédpoja a
ndpoji dZusového charakteru, vvznad¢ugijgici se tim,

Ze nejprve se misi prirodni minerdlni voda nebo smé&s minerdlnich
vod s upravenou vodou nebo surovou vodou tak. abv vznikla novéa
smés vody s variabilni koncentraci rozpudténvch 14dtek v rozmezi
200 - 2 000 mg/l. vznikld smés vodv se podrobi aeraci vzduchem

nebo kyslikem eventuelné ozonem, ¢imZ se sniZi koncentrace



prirozené slozky radioaktivitv a kysli&niku uhliditého. rozpustné
ionty Zeleza eventuelné manganu se pfevedou ne nerozpustnou formu
a odstrani se pripadné pachové zdvady, nade?i se smés vod po
aeraci prefiltruje na vodarenském pisku nebo na jiném filtraénim
mediu.
!
Navoku

3. Zplsob dpravy pitné vody podlefbedufl nebo 2 vy znac¢uiji
ci s e t 1im, Ze se smés vod s rizenou variabilni koncentraci

rozpusténych ldtek prfefiltruje na aktivnim uhli.

4, I":=Zp1'1sob dpravy pitné vody podle nékterédho <z predchdzeijicich
)

bodd, vy znaéujici se ti{m, e po filtraci na aktivnim
uhli se smés vod s Fizenou variabilni koncentraci rozpudtédn¥ch

ldtek dezinfikuje ultrafialovvm zAatrenim.

5. Zplsob dpravy pitné vody vpodle nékterého z predchdzejicich
r

kol v vznac¢ujici se tim, Ze po filtraci a dezinfekci

se smés vod s rizenou variabilni koncentraci rozpusténvch l4tek

dotuje kyslicénikem uhliéitvym.

6. ZplUsob uUpravy pitné vody podle nékterého =z predchdzeijicich
3 v vznadcujici se tim, e po filtraci a dezinfekeci
se smés vod s rizenou variabilni koncentraci rozpudténvch létek

stdéi do oballl a termizuje do teplotv 80 stupnf Celsia.
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