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Tri€lankové tramvajové vozidlo s proménnou vySkou podlahy

Oblast techniky
Technické feSeni se tykd tfi€lankového tramvajového vozidla s promé&nnou vySkou podlahy,

které je uréeno pro pfepravu osob v méstskych aglomeracich, zejména na tratich s proménlivou
hustotou pfepravovanych osob.

Dosavadni stav techniky

Pro standardni provedeni vysokopodlaZnich tramvajovych vozidel je charakteristické umisténi
pohonného systému, tvoteného predeviim trak&nimi podvozky a elektrickou vyzbroji, nejéastéji
pod podlahou vozidla, jejiz rovina protina celou pidorysnou obrysovou linii vozidlové sk¥ing.
VySe umisténd podlahova rovina v¥ak vytvai vyskovou bariéru, kterou je nucen cestujici
pfekonavat pfi nastupu a vystupu, a zejména pro osoby starsiho vé€ku, zdravotné postizené a nebo
pfi prepravé détskych kocarki je pfekondvani této bariéry rizikovym mistem pro mozny vznik
Urazi, ale také divodem pro delsi ¢asové prostoje vozidla v zastavkach z pohledu dopravni
logistiky. Ve snaze vySe zmin&né nedostatky odstranit jsou vytvafeny nizkopodlazni tramvajova
vozidla, u kterych je rovina podlahy situovéna do takové vysky, kterou lze z Grovné nastupi§td
zdolat bezbariérové. Nicmén& vSak podjezdové Easti vozidla, kterymi jsou pfedev§im traké&ni
podvozky a jejich pohonné mechanizmy, nelze pro jejich technologicky preduréenou vysokou
konstrukéni vysku a zastavény prostor usporadat v tak nizké trovni a tyto &asti pak vy&nivaji nad
podlahovou rovinou do interiéru vozidlové skiing, kde jsou ukryvany pod podestami. Tyto
podesty v3ak interiér znehodnocuji, nebot’ omezuji volny pohyb cestujicich po vozidle a vytvare-
ji rizné se profilové ménici tvary ptepravniho prostoru a zaroveii z téchto omezeni vyplyva nizka
nabidka mist k sezeni anebo zde dochaziva ke zhuitovani po&tu cestujicich na omezeném
prostoru, snizujicimu jizdni komfort. ' ’

Podstata technického feeni

Shora uvedené nedostatky ve velké mife odstrafiuje a jizdni komfort vylepSuje provedeni
tficlankového tramvajového vozidla s proménnou vyskou podlahy, sestavajici ze vzijemné
kloubové spojenych vozidlovych ¢lanki, opatfenych v mistech kloubovych spojti pfechodovymi
méchy, s podélng se stfidajicimi vysokopodlaznimi a nizkopodlaznimi zénami, podle technické-
ho fedeni, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze v Eelni &asti prvniho vozidlového €lanku je vytvorena
prvni vysokopodlazni zéna nad prvnim trakénim podvozkem, zahrnujici kabinu fidice, pfi¢emz
prvni vysokopodlazni zéna je prvnim pfi¢nym stupném oddélena od prvni nizkopodlazni zény,
opatiené prvni dvojici vstupnich dvefi, na niz je pfes druhy p¥i¢ny stupefi napojena druhé
vysokopodlazni zéna nad druhym trakénim podvozkem druhého vozidlového ¢lanku, zakoncena
tfetim pfinym stupném, ohraniCujicim stfedovou nizkopodlazni zénu druhého vozidlového
¢lanku, opatfenou stfedovymi vstupnimi dvefmi, pfi¢emz stfedem stfedovych vstupnich dvefi a
kolmo na podélnou osu vozidla je vedena p¥i¢na délici rovina, symetricky rozdélujici tfi€lankové
tramvajové vozidlo na dvé& identicka uspofadani vysokopodlaZnich a nizkopodlaznich zén ve
druhé poloviné druhého vozidlového &lanku a ve tietim vozidlovém &lanku. Prvni nizkopodlazni
zéna prvniho vozidlového &lanku a symetricky vytvofend druha nizkopodlazni zéna tretiho
vozidlového ¢lanku jsou osazeny jednosmérnymi sedadly a prvni vysokopodlazni zéna prvniho
vozidlového ¢&lanku a druhd vysokopodlazni zéna druhého vozidlového ¢&lanku a symetricky
uspofadana opalna tieti vysokopodlaZni zéna druhého vozidlového Elanku a étvrtd vysoko-

podlazni zéna tietiho vozidlového €lanku jsou osazeny obousmérnymi sedadly.

Vyhody provedeni tti¢lankového tramvajového vozidla podle technického feSeni spo€ivaji
predeviim vtom, Ze u tohoto vozidla jsou funkéni itechnologické systémy soustfedény do
vysokopodlaznich &asti vozidlovych &lanki, pfi¢emz vysokopodlazni prostor nabizi dostatecny
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pocet mist pro sedici cestujici, jedouci na del3i vzdalenosti, ktefi obyvaji vzdalen&j$i mista od
vstupnich dvefi a nejsou rudeni Castym pohybem cestujicich v tratovych zastdvkach. Naopak
nizkopodlaZni zény vozidla jsou vyuZivany k nastupu a vystupu cestujicich s pomoci dostate&né-
ho pottu dvefi s velkym prichozim profilem atyto vozidlové &asti jsou snadno dosaZitelné
z urovné nastupist’ tratovych zastivek a sniZend hustota sedadel poskytuje vice manipula&niho
i prichoziho prostoru pfedeviim pro cestujici na krat3i vzdalenosti, stojici pasaZéry, star$i nebo
zdravotné postizné osoby ipro prepravu détskych kotarkd a objemngjsich zavazadel. Toto
pfirozené rozdéleni cestujicich a jejich snadng&jii a proto i rychlejsi nastup a vystup zvySuji jizdni
komfort vozidla spolu se snizenim &asovych prodlev v zastivkach za plného vyuZiti pfepravni
kapacity vozidla zejména na tratich s proménlivou hustotou pfepravovanych osob. Umisténi
vstupnich dveti pro cestujici pouze v mistech rovnob&znych boénich ploch vozidlovych &lanki
zaklada dalsi vyhody z hlediska bezpe&nosti provozu, nebot je takto zajist&na u&inn&j3i kontrola
vystupujicich nebo nastupujicich osob v zorném poli zp&tného zrcatka Fidide, coZ je prinosem
zZejména pii del3i konstrukgni délce vozidlové soupravy. Provedeni tramvajového vozidla podle
technického feSeni je mozné ijako obousmémé s odpovidajicim oboustrannym umist&nim
vstupnich dvefi a oboustranné uspofadanych pracovist’ fidice.

Piehled obrazki na vykrese

My?

Pro bliz3i objasnéni technického feSeni je na pfipojeném schematickém typovém vykrese
zndzornéno na obr.1 vbolnim pohledu t¥i¢lankové tramvajové vozidlo v jednosmérném
provedeni a jeho zakladni konstruk&ni uspofadani se zam&fenim na podlahové zény a na obr. 2 je
v pidorysném pohledu v podélném fezu znizorn&no toto vozidlo s jeho vnitinim usporadanim.

Pfiklady provedeni technického fedeni

Obr. 1 predstavuje prvni vozidlovy &lanek A, v jehoZ &elni &asti je vytvofena prvni vysoko-
podlazni zéna 2 nad prvnim trak&nim podvozkem 3, zahrnujici i kabinu 4 ¥idi¢e, a mezi prvnim
piiénym stupném 5 adruhym pFi¢nym stupndm 7 je patrnd prvni nizkopodlazni zéna 2.1,
opatfena prvni dvojici vstupnich dvefi 6. Dale je znizornéno spojeni pomoci ptechodového
méchu | prvniho vozidlového &lanku A s druhym vozidlovym ¢lankem B, opatfenym sttedovymi
vstupnimi dvefmi 12 a k nim pfiléhajici stfedovou nizkopodlaZni zénou 8. Mezi druhym p¥i&nym
stupném 7 a tfetim pfi€nym stupném 10 je patrna druh4 vysokopodlaZni zéna 2.2 nad druhym
trakénim podvozkem 9, p¥isluSejicim jiz druhému vozidlovému &lanku B. Vertikalng je stfedem
stfedovych vstupnich dvefi 12 a stfedem stfedové nizkopodlazni zény 8 vedena pfiéna délici
rovina p, symetricky rozdélujici tfi¢lankové tramvajové vozilo na dvé identickd uspofadani
vysokopodlaznich a nizkopodlaznich zén ve druhé poloving druhého vozidlového &lanku B
av tretim vozidlovém &lanku C tak, jak je tomu u prvniho vozidlového &lanku A av prvni
poloviné druhého vozidlového &lanku B. »

Z obr. 2 je patrny prvni vozidlovy &lanek A s prvni vysokopodlazni zénou 2, zahrnujici kabinu 4
fidi¢e aopatfenou obousmé&mnymi sedadly 14 as prvni nizkopodlaZni zénou 2.1, opatfenou
Jednosmérnymi sedadly 13. Na prvni nizkopodlani zénu 2.1 déile navazuje druha vysoko-
podlazni zéna 2.2, pfislulejici jiz druhému vozidlovému &lanku B, kterd je opét opatfena
obousmérnymi sedadly 14 a ktera je od tteti vysokopodlazni zény 2.3 s obousmérnymi sedadly 4
oddé€lena stfedovou nizkopodlaZni zénou 8. Na tfeti vysokopodlaZni zénu 2.3 navazuje druha
nizkopodlazni zona 2.4, opatfend jednosm&rnymi sedadly 13 a piisludejici jiz t¥etimu
vozidlovému ¢lanku C, ktery je dale zakongen &tvrtou vysokopodlaZni zénou 2.5, opé&t opatfenou
obousmérnymi sedadly 14. Z obr.2 je patrné, Ze vnitini uspotadani nizkopodla¥nich a
vysokopodlaznich zén je v obou polovinach tramvajového vozidla symetricky rozdéleno pfi¢nou
délici rovinou p na dvé& identicka uspofadani, lidici se pouze koncovou &asti tietiho vozidlového
¢lanku C, kde u jednosmérného provedeni vozidla neni vytvofena kabina 4 fidite, ale zadni
koncovy prostor 11.



15

20

25

CZ 11625 Ul

NAROKY NA OCHRANU

1. Tii¢lankové tramvajové vozidlo s proménnou vySkou podlahy, sestivajici ze vzajemn&
kloubové spojenych vozidlovych €lankd (A, B, C), opatfenych v mistech kloubovych spoji
prechodovymi méchy (1), s podélné se st¥idajicimi vysokopodlaznimi a nizkopodlaznimi zénami,
vyznafujici se tim, Ze vcelni ¢asti prvniho vozidlového &lanku (A) je vytvofena
prvni vysokopodlaZni zéna (2) nad prvnim trakénim podvozkem (3), zahrnujici kabinu (4) fidice,
pricemZ prvni vysokopodlazni zéna (2) je prvnim pfiénym stupném (5) odd&lena od prvni
nizkopodlazni zény (2.1), opatfené prvni dvojici vstupnich dvefi (6), na niZ je pfes druhy pii¢ny
stupefi (7) napojena druhd vysokopodlazni zéna (2.2) nad druhym trakénim podvozkem (9)
druhého vozidlového ¢lanku, zakon&ena téetim pFi&nym stupném (10), ohranidujicim stiedovou
nizkopodlazni zénu (8) druhého vozidlového &lanku (B), opatienou stiedovymi vstupnimi dvefmi
(12), pfiCemz stfedem stfedovych vstupnich dvefi (12) a kolmo na podélnou osu vozidla je
vedena pri€na délici rovina (p), symetricky rozd&lujici t¥i¢lankové tramvajové vozidlo na dvé
identickd uspofadani vysokopodlaZnich a nizkopodlaZnich zén ve druhé poloving druhého
vozidlového ¢lanku (B) a ve tfetim vozidlovém &lanku (C).

2.  Tri€lankové tramvajové vozidlo podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze prvni
nizkopodlazni z6éna (2.1) prvniho vozidlového &lanku (A) a symetricky vytvofena druha
nizkopodlazni zéna (2.4) tietiho vozidlového &lanku (C) jsou osazeny jednosmérnymi sedadly

(13).

3.  TtiClankové tramvajové vozidlo podle narokii 1 a2, vyznadujici se tim, Ze
prvni vysokopodlazni zéna (2) prvniho vozidlového ¢lanku (A) a druhd vysokopodlazni zdna
(2.2) druhého vozidlového ¢lanku (B) a symetricky usporddana opacnd tieti vysokopodlazni zona
(2.3) druhého vozidlového ¢lanku (B) a Etvrta vysokopodlazni zéna (2.5) tfetiho vozidlového
¢lanku (C) jsou osazeny obousmérnymi sedadly (14).

1 vykres
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