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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METO-
DO E SISTEMA PARA SELECIONAR CARACTERISTICAS VISUAIS
DE UM ESPACO CARACTERISTICO DENTRO DE UMA REGIAO".

Antecedentes da Invencao

1. Campo da Invencao

[001] A presente invencgao refere-se, de um modo geral, a carac-
teristicas visuais de documentos exibidos a um observador.

2. Descricio da Técnica Relacionada

[002] A expansdo de paginas da web visualmente intensas na
Internet tem incentivado esforgos de chamar a aten¢ao para um item
particular na tela. Esses métodos tém incluido estimulos visuais de
tempo variavel, tais como icones cintilantes ou animados, ou estimulos
de audio, tais como bips. Na medida em gque 0s usuarios seé tornam
mais experimentados, esses estimulos podem provocar incdmodo em
vez de atragao.

[003] Desenvolvimentos mais recentes conduziram a métodos
mais sutis para diferengar um item particular nos documentos exibidos,
tais como uma pagina da web. Um desses metodos inclui pdr em rele-
VO um item particular com um bloco circundante de uma cor que con-
trasta com o segundo plano, bem como com o item. O item podera ser
envolvido por um contorno em uma cor que contraste com o segundo
plano.

[004] Uma cor apropriada para ser usada neste método pode ser
selecionada de forma segura por uma pessoa que tenha experiéncia
nas artes graficas e tempo suficiente para efetuar uma avaliagdo crite-
riosa baseada nas caracteristicas do segundo plano e do item para o
qual devera ser chamada a atencao.

Sumario da Invencao

[005] Na&o obstante, os servigos de um artista grafico estdo, fre-

gquentemente, ou indisponiveis ou nao-suscetiveis de serem propicia-
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dos. Isto pode ocorrer em decorréncia da inclusido de verba para um
projeto que ndo permita um artista grafico. Isto também pode ocorrer
porque a dimens&o do projeto podera ficar excessivamente ampla para
permitir que um artista reveja e reforme eficazmente todos os docu-
mentos, ou o projeto pode envolver uma tela que muda dinamicamen-
te, dificultando os esforgos por parte de um artista grafico para consi-
derar todas as possiveis aparéncias dessa tela.

[006] Seria de utilidade para os sistemas e métodos selecionar
automaticamente um parametro caracteristico visual de um alvo contra
um segundo plano, com a finalidade de facilitar a um observador dife-
rengar e dirigir a atengao para o alvo. Tais sistemas e métodos redu-
ziriam a influéncia de elementos de distragdo capazes de desviar a
atengao no segundo plano.

[007] Esse parametro caracteristico visual podera incluir um ma-
tiz de cor, tonalidade, textura, dimensdo, forma ou movimento especi-
ficos, estabelecidos para um valor determinado. Essa selegdo pode
ser baseada em destaque entre o alvo e o segundo plano. Esses sis-
temas ou métodos poderao facilitar a sele¢do de caracteristicas visu-
ais em uma ampla variedade de aplicagdes sob custo reduzido a partir
de operagao manual.

[008] Esta invengao proporciona sistemas, métodos e ferramen-
tas para recomendarem automaticamente uma cor ou distingao visual
alternativa para um observador de um documento de forma que a
atengao seja dirigida para um item de documento particular dentro de
um segundo plano.

[009] Nesta invengao, um destaque € determinado com base em
uma covariancia inversa da regido. Uma diferenga é determinada entre
uma caracteristica do alvo e uma caracteristica média da regido. O
destaque € comparado contra um critério de aceitagao para selecionar

uma, entre uma aceitagéo se o destaque satisfizer o critério de aceita-
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Gao0, e uma rejeigao se i1sso ndo ocorrer. A caracteristica do alvo € en-
tao ajustada. Estas etapas sao entao repetidas se o critério de aceita-
¢ao nao foi atendido. A caracteristica do alvo € emitida como saida
uma vez que o critério de aceitagdo tenha sido satisfeito.

[0010] Uma covariancia da regido é entdo determinada. A covari-
ancia é invertida para produzir uma covariancia inversa. Uma caracte-
ristica do alvo & estimada com base na diferenga na diregao oposta,
ao longo de uma coordenada entre o ponto médio da coordenada e a
meédia da regido. Determina-se entdo uma diferenga entre a caracteris-
tica meédia e a caracteristica do alvo. A diferen¢a € transposta para se
produzir uma transposicao de diferenca. Utiliza-se um produto da
transposi¢cao de diferenga multiplicada pela covariancia inversa, multi-
plicada pela diferencga, para se determinar o destaque.

[0011] Estes e outros aspectos e vantagens desta invengédo en-
contram-se descritos na descrigdo detalhada seguinte de varias con-
cretizagdes exemplificativas dos sistemas e métodos de acordo com
esta invengao.

Breve Descricao dos Desenhos

[0012] Varias concretizagbes exemplificativas dos metodos desta
invengao serao descritas de forma detalhada com referéncia as figuras
seguintes, em que:

[0013] A Figura 1 ilustra uma concretizacao exemplificativa de um
documento exibido que é dotado de um alvo contra um segundo plano,
com um contorno circunscrevendo o alvo.

[0014] A Figura 2 ilustra uma concretizagdo exemplificativa de um
documento exibido dotado de um alvo contra um segundo plano, com
um elemento de destaque circundando o alvo.

[0015] A Figura 3 & uma concretizagado exemplificativa de uma co-
lecao de cores a partir da qual uma cor alvo pode ser selecionada para

um elemento de destague, um contorno ou o alvo de acordo com esta
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invencao.

[0016] A Figura 4 & uma primeira concretizacao exemplificativa de
um documento de cor naoc-saturada com o texto sendo exibido utili-
zando-se destagues e/ou contornos de acordo com esta invengao.
[0017] A Figura 5 € uma segunda concretizagio exemplificativa de
um documento de cor nao-saturada com o texto sendo exibido utili-
zando-se destaques efou contornos de acordo com esta invencio.
[0018] A Figura 6 & um fluxograma que delineia uma concretizagao
exemplificativa de um metodo de acordo com esta invengéo.

[0019] A Figura 7 € um fluxograma que delineia com maiores deta-
Ihes uma concretizagao exemplificativa do método para caracterizar a
regido da Figura 6 de acordo com esta invengao.

[0020] A Figura 8 é um fluxograma que delineia com maiores deta-
lhes uma concretizagao exemplificativa do método que determina a
covariancia inversa da Figura 6 de acordo com esta invencao; e

[0021] A Figura 9 & um fluxograma que delineia com maiores deta-
Ihes uma concretizagao exemplificativa do método para determinar a
diferencga entre um alvo e uma média da Figura 6 de acordo com esta
invencao.

Descricio Detalhada de Concretizacdes Exemplificativas

[0022] A recomendac¢ao de uma cor particular ou de uma caracte-
ristica de diferenciagdo visual alternativa para chamar a atencao de
um observador para um alvo, ndo obstante a porgdo que ocasione dis-
tracAo no segundo plano, utiliza informacgéo captada a partir de estu-
dos na resposta visual humana. O alvo pode representar um icone ou
um texto ou um elemento de destaque adequado para envolver o ico-
ne ou texto que deve tornar-se destacado. Os aspectos gue ocasio-
nam distragdo podem ser o segundo planc ou elementos de distragao
no mesmo, que ocultam partes do segundo plano.

[0023] Pesquisa realizada na visdo humana mostra que esse des-
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taque, tal como caracterizada pela intensidade em prender a atengao
(a) aumenta na medida em que o objetivo se torna mais diferengavel
em relagdo aos elementos de distragdo, e (b) diminui ha medida em
que aumenta a visibilidade ou "dispersao” dos elementos de distragio.
Em varias concretizagbes exemplificativas, as caracteristicas incluem
cores que sao selecionadas a partir de uma paleta disponivel. Em va-
rias outras concretizagdes exemplificativas, as caracteristicas incluem
aspectos alternativos que proporcionam diferenciagao visual.

[0024] Um recurso de estimulo bem-escolhido pode facilitar a dis-
criminagao visual humana entre um alvo e uma pluralidade de elemen-
tos de distragdo para chamar a atengéao provocada por estimulo. Essa
atengcido resulta das caracteristicas do estimulo, em contraste com
itens que chamam a aten¢ao decorrente de valor seméntico para o ob-
servador. Um estimulo usado para chamar a atengao para o icone ou
para o texto ou para algum outro item, pode incluir diferenciagées ou
alteragdes ciclicas na dimensao, forma, cor, opacidade, matiz (ou
sombreado), saturagdo (ou croma), valor (ou luminancia/tonalidade),
luminosidade (ou brilho), textura de superficie (por exemplo, marca
d'agua, refletividade especular ou difusa, moiré), foco (nitido, suave),
posigao relativa, velocidade de movimento e/ou dire¢gdo de movimento.
[0025] Em varias concretizagdes exemplificativas, a caracteristica
visual utilizada para proporcionar diferenciagdo é a cor, que conduz a
uma busca por uma cor disponivel que possua um destaque aceitavel.
Para se identificar uma cor apropriada, os sistemas e métodos de
acordo com a invengao representam as cores em uma cena ou corpo
dentro de um espago de cor apropriado ou sistema coordenado de co-
res. Este espago de cores apropriado €, idealmente, um perceptiva-
mente significativo para resposta humana, muito embora cores pos-
sam ser mapeadas em qualquer espago de cores apropriado. Em va-

rias concretizagbes exemplificativas, o espago de cores a ser selecio-
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nado é CIELAB, baseado nas coordenadas ortogonais L*a*b* da
Commission Internationale de I'Eclairages 1976. A luminosidade L*
representa uma escala cinza relativa entre preto e branco. Duas esca-
las opostas representam o matiz e 0 cromo. A escala a* quantifica ma-
tizes vermelhos por a+ e verdes por a-. A escala b* quantifica matizes
amarelos por b+ e azuis por b-. Os valores absolutos de a* e b* cor-
respondem ao croma.

[0026] Um espacgo de caracteristica multidimensional pode ser de-
finido, tal como um sistema de coordenadas visuais, para uma simula-
¢ao dindmica. Esse espago caracteristico podera incluir, pelo menos,
quatro coordenadas w — z, onde w é a luminancia, x € o matiz, y é a
saturagao e z é a velocidade (direcional ou absoluta).

[0027] A Figura 1 mostra uma primeira concretizagdo exemplifica-
tiva de um documento 100 dotado de um segundo plano 110. Dentro
do documento 100 e superposto ao segundo plano 110 estdo um ou
mais elementos de distragdo 120 e um objeto 130 ao qual deve ser
prestada atengdo. O documento 100 pode representar uma pagina da
web definida, por exemplo, utilizando-se html ou xml, uma fotografia,
um display de video game, um documento de visualizagdo grafica,
uma série de caracteres de processamento de palavras, ou um conjun-
to de instrugdes codificadas.

[0028] O objeto 130 e o segundo plano 110 tém um ou mais pa-
drdes distintos, texturas, cores e/ou outras caracteristicas perceptiveis
visualmente. As distingdes na forma e padrdo entre o objeto 130 e os
elementos de distragdo 120, conforme mostradas na Figura 1, tornam-
se artificialmente significativas somente para propésitos ilustrativos, e
nao sao limitativas. Circunscrevendo o objeto 130 esta um contorno
140 que representa o alvo. O contorno 140 é dotado de um padréo,
cor e/ou outra caracteristica visual que é selecionada de forma a con-

trastar contra o segundo plano 110 e os elementos de distragdo 120. O
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critério principal para se selecionar a caracteristica visual do contorno
140, inclui facilitar a chamada da atengdo do observador para o objeto
130. Para um documento de tela estatica, tal como uma pagina da
web, uma escolha de uma cor provera uma diferenciagdo suficiente
para chamar a atengao do observador. Em uma exibicdo moével, tal
como em uma simulagdo dinamica de lago aberto, um parametro de
tempo variavel, tal como posi¢ao, podera ser usado para chamar a
atengao do observador.

[0029] A Figura 2 mostra uma segunda concretizagdo exemplifica-
tiva de um documento 200 que é dotado de um segundo plano 210
dotado de elementos de distracio 220. Um primeiro plano 230 aparece
no documento 200 contra o segundo plano 210. O segundo plano 210
e o primeiro plano 230 s&do dotados de padrdes, cores e/ou outras ca-
racteristicas visuais separadas. Um elemento de destaque 240, que
representa o objetivo, circunda o primeiro plano 230 com uma caracte-
ristica visual particular. A caracteristica visual para o elemento de des-
taque 240 é selecionada de forma a contrastar contra o segundo plano
210 com os elementos de distragao 220 e o primeiro plano 230. Nas
varias concretizagbes exemplificativas, em vez do elemento de desta-
que 240, o alvo podera ser representado pelo primeiro plano 230, com
uma caracteristica visual selecionada de forma a aperfeigoar o con-
traste e/ou alguma qualidade relacionada.

[0030] Os critérios para a selegéo caracteristica visual incluem fa-
cilitar chamar a ateng¢ao do observador para o primeiro plano 230, bem
como evitar obscurecer o primeiro plano 230. Para um primeiro plano
230 que inclui texto, uma caracteristica visual, o elemento de destaque
240 é selecionado de forma a criar contraste adequado entre o primei-
ro plano 230 e o elemento de destaque 240, para aperfeigoar a legibi-
lidade de leitura do texto. Em outras circunstancias, o contraste entre o

elemento de destaque 240 e o segundo plano 210 pode proporcionar a
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base de destaque.

[0031] De uma maneira geral, nas varias concretizagdes exemplifi-
cativas, a caracteristica visual para o contorno 140 ou elemento de
destaque 240 ¢é selecionada automaticamente para chamar a atengao
para o contorno ou elemento de destaque. A sele¢do das caracteristi-
cas visuais € baseada nas caracteristicas visuais do objeto 130, dos
segundos planos 110 e 210, do primeiro plano 230, e/ou dos elemen-
tos de distragdo 120 e 220.

[0032] O destaque ou realce de uma caracteristica visual de um
alvo particular é determinado de uma forma tal que quanto mais alto o
destaque, mais a caracteristica visual chamara a ateng¢ao do observa-
dor quando essa caracteristica visual aparecer em uma tela que tenha
outras caracteristicas visuais exibidas, tais como as caracteristicas vi-
suais do objeto, do segundo plano, do primeiro plano e/ou de quais-
quer elementos de distracido. Uma caracteristica visual pode ser sele-
cionada automaticamente, ou um numero de opgdes de caracteristicas
visuais podera ser proporcionado para o observador. Em varias con-
cretizagdes exemplificativas, a caracteristica visual é a cor, a ser sele-
cionada a partir de uma paleta disponivel dentro de uma gama que
pode ser proporcionada para exibir o documento.

[0033] A Figura 3 representa um conjunto de regides coloridas
300, que ilustra uma concretizagdo exemplificativa de um conjunto de
tonalidades candidatas. Estas tonalidades incluem amarelo 310, ver-
melho 320, verde 330, azul 340 e magenta 350, muito embora outras
tonalidades possam ser usadas em vez destas ou adicionadas a estas
tonalidades, conforme desejado, facilitando assim a possibilidade de
leitura do texto escuro destacado por estas cores. As cores ilustradas
no grupo 300 lembram as cores em canetas fluorescentes.

[0034] A Figura 4 ilustra uma primeira concretizagdo exemplificati-

va de um documento 360 com texto selecionado ampliado e destaca-
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do. O segundo plano 370 apresenta uma pagina da web n&o-saturada.
Um numero de destaques amarelos 380 contém o texto "receita”, en-
quanto um numero de destaques vermelhos 390 contém o texto "pao-
de-16" ("pound cake"), conforme determinado a partir de um aparelho
de pesquisa que procura procedimentos de confecgdo. A Figura 5 ilus-
tra uma segunda concretizagdo exemplificativa de um documento 400
com texto selecionado ampliado e destacado. O segundo plano 410
apresenta uma pagina da web nao-saturada. Um numero de desta-
ques amarelos 420 contém o texto "halcion”, enquanto um numero de
destaques vermelhos 430 contém o texto "efeitos colaterais”, conforme
determinado a partir de um aparelho de pesquisa aplicado a farmaco-
logia.

[0035] Conforme ilustrado nas Figuras 3-5, diferentes cores de
destaque podem ser escolhidas para cada documento dentro de um
corpo de documentos, tais como uma pagina da web, em vez de uma
Unica seleg¢ao aplicada uniformemente sobre o corpo. Além disso, po-
de-se efetuar uma busca no espaco tridimensional quanto as melhores
cores, quanto a melhor saturagdo, ou quanto as cores candidatas pré-
selecionadas particulares. O grau de "destaque"” também podera ser
mostrado por um cursor, a fim de permitir ao observador selecionar a
permuta entre legibilidade e destaque. Uma vez que as paginas da
web podem ser vistas em varios monitores de documentos acionados
por uma variedade de controladores de software instalados em plata-
formas diversas, a confianga na calibragem desses monitores devera
ser temperada com cuidado, de forma tal que as preferéncias do usua-
rio possam ser acomodadas por adaptagido de critérios operados por
usuario.

[0036] Para uma regido discretizada, tal como um grupo de m
pixels em um monitor de computador, cada pixel pode ser descrito por

uma quantidade x; de série a partir de pixels i = 1, 2, ..., m. Muito em-
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bora a quantidade x; possa corresponder a um valor escalar para um
Unico aspecto caracteristico, uma série j =1, 2, ..., n podera ser usada
para n diferentes paradmetros de cor para utilizagdes de cor. O espago
de cor representando o grupo de pixels pode ser expresso em forma
de matriz nxm, de n linhas e m colunas. As quantidades de pixels Xx;
para as cores L*a*b*, em trés coordenadas ortogonais, podem ser re-

presentadas por uma matriz de elementos 3xm:

X, Xy e X

2L . inl.

X=X, Xy, .. X, (H

Xy

X nh

[0037] Nas varias concretizagbes exemplificativas, uma vez que as
cores que aparecem nessa regiao discretizada s&ao representadas, po-
dera ser determinada uma média x aritmética desses valores de cores.
Nas varias concretizagdes exemplificativas, a média i pode represen-
tar uma mediana, uma moda, um ponto médio da faixa de variagdes,
ou uma medida de localizagio estatistica alternativa e, no contexto
deste relatério, devera ser tratada amplamente. Em varias concretiza-
¢bes exemplificativas para a regido discretizada, a média i correspon-
de a média dos elementos x; de cor que aparecem no grupo de pixels,
e podera incluir segundo plano e elementos de distragao dentro dessa
regiao discretizada.

[0038] Nas varias concretizagdes exemplificativas, muito embora a
meédia i possa corresponder a um valor escalar para um Unico aspecto
caracteristico, a média u para a cor é caracterizada como um vetor ou
matriz de coluna Unica dotada de uma pluralidade de linhas n. Cada
elemento escalar dentro do vetor nx1 pode ser designado como y; por
um subscrito j de coordenada de cor, a partir de 1, 2, ..., n correspon-
dente a uy, uy ..., un. A meédia y; pode ser determinada a partir das
quantidades de pixels x;, separadamente para cada coordenada de cor

J, como:
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1 i
My == %, 2)

m o

[0039] Nas varias concretizagdes exemplificativas, fatores de pon-
deragdo o podem ser designados para partes selecionadas da regiao
representada pela média u da regido. Para um texto da regido discreti-
zada que é circundada por uma regiao destacada, as variaveis de co-
res para a regiao destacada deverao contrastar contra o segundo pla-
no, mas também deverao evitar obscurecer o texto de primeiro plano.
O segundo plano da regido discretizada podera ter baixo cromo, isto é,
podera ser ndo-saturada, enquanto a regiao destacada podera ser do-
tada de baixa opacidade, isto &, translucida, a fim de assegurar legibi-
lidade do texto. Os efeitos dos elementos de distragdo na capacidade
do observador distinguir a regido destacada em relagao ao segundo
plano, podem ser enfatizados pela atribui¢do de peso maior aos pixels
causadores de distragao do que aos outros pixels de segundo plano.
Conseqlientemente, as quantidades para cada coordenada em cada
pixel da regido discretizada podem ser multiplicadas por uma fungao
de ponderagdo baseada em uma caracteristica de pixel para cada fa-
tor de ponderagdo. Da mesma forma, um fator de desvio £ pode ser
adicionado para ajuste de interferéncia. A média y; ponderada para
cada coordenada de cor pode ser determinada a partir das quantida-
des w; X; de pixels ponderadas e desvios £, separadamente para cada

coordenada de cor j, como:

1 i
Hy = ;‘z’}:a) g TS, 3)
i=}

[0040] Para as cores L*a*b*, em trés coordenadas ortogonais, a
meédia u pode ser representada por uma matriz de vetores 3x1 para as
coordenadas j. Nas varias concretizagdes exemplificativas, a média no

espago de cores pode ser quantificada por valores de L* como y,;, a*
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como U, € b* como up,. Nas varias concretizagbes exemplificativas, es-

ta matriz de vetores para as cores L*a*b* é:

Hy
=, | 4)

Hyy
[0041] Adicionalmente, uma covariancia £ das cores pode ser de-
terminada, a qual quantifica a variagdo de cor dentro do espago. De
uma maneira geral, a covariancia X representa uma medida de corre-
lagcido entre as quantidades em torno da média y. Mais geralmente, en-
tretanto, a covariancia X proporciona uma medida de dispersao ou va-
riabilidade das quantidades em torno da média y. Uma medida apro-
priada para a covariancia £ pode proporcionar uma grandeza e uma
direcionalidade para essa dispersdo. Para as variaveis j e k dentro do
espacgo de cor n-dimensionado, os elementos de covariancia Zj podem
ser expressos como:

Dy = 1) (g = 11 (5)

i=1

zﬂ( - m—1
[0042] Da mesma forma que com a média u, a covariancia ~ pode
corresponder a um valor escalar. Nao obstante, em varias concretiza-
¢bes exemplificativas, a covariancia * é caracterizada como uma ma-
triz nxn, por vezes designada como um sistema de tensores. Cada va-
lor de elemento X« dentro da matriz nxn pode ser designado por um
duplo subscrito de coordenadas j e k a partir de 1, 2, ..., n correspon-
dente aos elementos 11, T12,...Z1n, 21, T225eees Tons Tty Zn2™" “nne A COI-
relagao positiva entre as coordenadas j e k é indicada por valores de
covariancia maiores do que zero. Isto corresponde a valores de pixel
que aumentam na diregao j positiva e também aumentam na diregao k
positiva. De forma assemelhada, a correlagdo negativa é indicada por

valores de covariancia menores do que zero, enquanto a independén-
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cia entre as coordenadas j e k é indicada pela covariancia zero.

[0043] Um termo de interferéncia interna também pode ser adicio-
nado a covariancia X no lado direito da Eq. (5). Esse termo de desvio &
pode ser responsavel pela interferéncia aparente no sistema visual
humano. Para as cores L*a*b*, este termo de interferéncia pode ser
aproximado adequadamente. Este termo de interferéncia pode repre-
sentar interferéncia nas observagdes do sistema visual humano dos
aspectos exibidos. Adicionalmente, a adi¢do de interferéncia também
pode assegurar que a matriz de covariancia seja insuscetivel de inver-
sao pela provisao de valores nos elementos de covaridncia que evitam
uma determinagao zero ou préoxima de zero. Fatores de ponderagao w
também podem ser aplicados a elementos de covariancia seleciona-
dos.

[0044] A covariancia referida na Eq. (5) representa um elipséide
melhor ajustada em torno das quantidades, isto é, em torno do conjun-
to de aspectos na regido. A covaridncia pode ser uma diferenga abso-
luta maxima |(x; - Xi)| para todos os valores de i=1, 2,..., me j, k=1,
2,..., n. A covariancia pode ser uma fungéo diferente para caracterizar
o desdobramento, tal como uma distancia Euclidiana entre as quanti-
dades. Esta distancia Euclidiana pode ser expressa como elementos

D; em uma matriz Euclidiana D como:

(6)

[0045] A primeira linha da matriz £ de covariancia pode ser quanti-
ficada pelos valores de L* em relagéo a si mesmo como X;;, € com re-
lagdo a a* como X, e b* como Z,,. Uma quantificagdo assemelhada da
segunda e terceira linhas conduz a uma concretizagdo exemplificativa

de uma matriz de covariancias para as cores L*e b* do modelo:
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2 LL Z La Z Lb
Z: 2:uL zua Zub : (7)
z

hlL ba bb

[0046] Muito embora a média y e a covariancia £ caracterizem a
regiao, a cor de um T visado é caracterizada por uma matriz nx1 ou
vetor da mesma dimensdo que a média y. O destaque é definido como
a distancia A de Mahalanobis de uma cor T visada particular, compa-
rada com a média u da distribuicdo de elementos de distragdo no se-
gundo plano da regido. A dispersao da distribuigao pode ser represen-
tada pela covariancia X ou pela distancia Euclidiana D, ou por qualquer
outra medida apropriada conhecida, ou posteriormente desenvolvida,
dos dados de dispersao.

[0047] A distancia de Mahalanobis A pode ser expressa como uma
série de operagdes de multiplicacdo de matrizes para um método de
selecdo de cores. A expressao de destaque pode ser determinado a

partir do quadrado da distancia A de Mahalanobis como:

A =(T-p) 2 (T-p). (8)
[0048] A diferenga de vetores (T - u) representa o contraste entre o
alvo T e a média yu de regiao para cada um dos componentes de vetor
respectivos, a partir da Eq. (4) e forma uma matriz ou vetor nx1. Para

as cores L*a*b*, o vetor pode ser escrito como:

TL —Hy
<Tm1[’(): ’ra“/'[u ° (9>
Yﬂb ~"-/L‘éb

[0049] O transporte desta diferenga de vetores (T - u)’ a partir da
Eq. (9) rende um complemento 1xn, formando uma matriz de fila Unica.
Para uma diferencga escalar, a transposi¢cdo sera ela mesma. Para as

cores L*a*b*, a transposigao é:
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(T-p) =, T,-u, T,-1,]. (10)
[0050] A diferenga (T - u), seja vetor ou escalar, representa uma
distancia minima entre o alvo e os elementos de distragdo. A diferenga
(T - u) podera corresponder a outras fungées que representam uma
diferenga entre o alvo e os elementos de distragdo, por exemplo, uma
distancia maxima entre o alvo e os elementos de distragao.
[0051] O inverso ="' da matriz da covariancia = pode ser determi-
nado por meio de técnicas de inversao de matriz. Para uma covarian-
cia X escalar, o inverso € a reciproca da covariancia X escalar de base.
o destaque, expressa pela distdncia A de Mahalanobis, € a transposi-
¢ao da diferenga de vetores, multiplicada pelo inverso da covariancia,
por sua vez multiplicada pela diferenga de vetores. Estas multiplica-
¢bes de matrizes na Eq. (8) resultam em um produto A? escalar para o
quadrado da distancia de Mahalanobis.
[0052] Quanto maior for o valor de proeminéncia calculado utili-
zando-se esta técnica, mais alta a probabilidade de que a cor T visada
chame a atengdo do observador quando aparece em um display de
cores de segundo plano que tem a média y e a covariancia . Como
uma medida de destaque de objetivo, utiliza-se essencialmente o nu-
mero de desvios padrao entre o vetor correspondente ao objetivo e o
vetor médio correspondente aos elementos de distragdo. Desta forma,
quanto mais destacado o objetivo, isto €, quanto maior a distancia A de
Mahalanobis, mais facilmente um observador podera perceber ou en-
contrar o0 alvo entre o segundo plano e os elementos de distragao.
[0053] O destaque pode alternativamente ser medido por meio de
outras técnicas, tais como por detecgao de ponto destacado baseado
em leve ondulagdo ou técnica de filtragem alternativa. Nas varias con-
cretizagdes exemplificativas, as caracterizagdes para operagdes esca-

lares sdo baseadas na diferenga, tal como (T - u), menos disperséo tal
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como covariancia X, e a diferenga dividida pela dispersdo. Em varias
outras concretizagdes exemplificativas, o destaque pode ser determi-
nado com base na diferenga multiplicada pelo inverso da dispersdo na
forma de matriz. Em varias concretizagbes exemplificativas, pondera-
¢ao positiva é aplicada a diferenga e ponderagéo negativa é aplicada a
dispersao.

[0054] Para as cores L*a*b*, por exemplo, um alto nivel de desta-
que pode ser identificado pela comparagéo das caracteristicas de cor
do alvo T e a média py da regiao em torno de um ponto médio, sem
realizar a determinagéo de destaque pleno, como salientada na Eq. (4)
até Eq. (8). Por exemplo, a luminosidade L* varia de preto (zero) a
branco (cem), com um ponto médio no cinza neutro (cinqienta). Os
dois eixos a* e b* tém pontos médios em zero, os quais ndo estdo as-
sociados com o0 croma.

[0055] Desta forma, se um segundo plano tiver uma luminosidade
meédia alta, isto &, y; > 50, entdo um valor alto para o destaque corres-
ponde a uma baixa luminosidade do alvo, isto €, T; < 50, e vice-versa.
De forma similar, se uma média de segundo plano for verde, isto &, u,
< 0, e amarelo, isto &, u, > 0, entdo um valor elevado para o destaque
corresponde a um alvo que é mais vermelho, isto &, u, > 0 e/ou azul,
isto é, u, < 0, e vice-versa. Consequlientemente, uma primeira estimati-
va para uma cor de alvo destacado incluira, por exemplo, valores co-
mo T, = 100-u,, T, = -Ua, € Ty = -p.

[0056] A média u pode utilizar um ou mais fatores de ponderagao
@ para ajustar a medida da regiao contra a qual o destaque do alvo T
deve ser comparado. Para o exemplo de texto destacado, a luminosi-
dade L* podera ser usada para enfatizar o elemento de destaque, en-
quanto os valores de matiz a* e b* poderdo ser usados para enfatizar o
segundo plano. O elemento de destaque pode ser tratado como um

primeiro alvo, enquanto o texto pode ser tratado como um segundo
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alvo com caracteristicas de cor pré-selecionadas. Comparag¢des de
destaque concatenadas poderao ser entao utilizadas para selecionar,
ou idealmente otimizar, a cor de destaque. Um ou mais fatores de
ponderaciao também poderao ser usados para responder pela tendén-
cia para as cores espacialmente vizinhas terem mais efeito no desta-
que da cor visada, do que as cores que ficam espacialmente mais dis-
tantes em relagao ao alvo.

[0057] A Figura 6 é um fluxograma que delineia uma concretizagao
exemplificativa de um método para a selegdo de cores em uma regiéo.
Iniciando-se na etapa S100, a operagéo prossegue para a etapa S110,
onde uma regiao € caracterizada e uma média y aritmética € determi-
nada para a regido. Em seguida, na etapa S120, determina-se uma
covaridncia X inversa. Entdo, na etapa S130, determina-se uma esti-
mativa inicial para um vetor T visado, opcionalmente baseado na mé-
dia py. A estimativa inicial é determinada pela subtragdo do dobro da
coordenada média a partir de um ponto médio correspondente de uma
coordenada. A operagao continua entdo para a etapa S140.

[0058] Na etapa S140, é determinada uma diferenga (T - y). Em
varias concretizagbes exemplificativas, tais como, por exemplo, quan-
do a diferenca é definida como um vetor, a diferenga (T - y) também é
transposta. Entdo, na etapa S150, a distdncia A de Mahalanobis é de-
terminada como a medida escalar para o destaque do alvo T dentro da
regido. Em seguida, na etapa S160, o destaque determinado é compa-
rado a um critério de aceitagdo. Entdo, na etapa S170, realiza-se uma
determinagdo de comparagao que indica que o destaque é aceitavel.
Se o destaque néo for aceitavel, a operagéo prossegue para a etapa
S180. De outro modo, a operagao pula para a etapa S190.

[0059] Na etapa S180, o valor alvo é ajustado. Nas varias concre-
tizagbes exemplificativas, o valor alvo é ajustado pela alteragéo incre-

mental do valor alvo ao longo de, pelo menos, uma coordenada. Essas
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alteragdes incrementais podem ser realizadas com base nas diferen-
¢as entre o valor alvo atual e a média u dos valores de coordenada no
espacgo de cor. Alternativamente, o valor alvo podera ser variado alea-
toriamente. O novo valor alvo candidato pode ser selecionado de
acordo com qualquer técnica apropriada desejada. A operagao entao
retorna para a etapa S140. Este processo repete-se indefinidamente
até o destaque satisfazer o critério de aceitagdo. Alternativamente, es-
te processo pode ser interrompido depois de exceder uma condigiao de
processo predeterminada, com uma mensagem de condi¢ado concomi-
tante e/ou valor alvo atual. Em contraste, na etapa S190, o valor alvo
determinado na etapa S130 ou etapa S180 é emitido como saida. Se o
destaque satisfizer mais do que um critério ou todos os critérios, o va-
lor alvo atual que satisfaz os critérios é emitido como saida. A opera-
¢ao prossegue entdo para a etapa S200, onde termina a operagéo do
método.

[0060] A Figura 7 é um fluxograma que delineia com maiores deta-
Ihes uma concretizagdo exemplificativa do método para caracterizar a
regido da etapa S110. Conforme ilustrado na Figura 7, a operagao ini-
cia na etapa S110 e prossegue para a etapa S112, onde a regido é
discretizada. Em seguida, na etapa S114, determina-se a média da
caracteristica para a regido discretizada. A operagéo entao retorna pa-
ra a etapa S120. Devera ser apreciado que, se ndo se desejar a dis-
cretizagdo da regido, a etapa S122 podera ser omitida.

[0061] A Figura 8 é um fluxograma que delineia de forma mais de-
talhada uma concretizagdo exemplificativa do método para se determi-
nar a covariancia inversa da etapa S120. Conforme mostrado na Figu-
ra 8, a operagao inicia-se na etapa S120, e continua para a etapa
S122, onde é determinada uma covariancia *. Em seguida, na etapa
S124, determina-se o inverso =™ da covariancia X. A operacdo entdo

retorna para a etapa S130.
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[0062] A Figura 9 é um fluxograma que delineia de forma mais de-
talhada uma concretizagdo exemplificativa do método para se determi-
nar as diferengas (T - u) da etapa S140. Conforme ilustrado na Figura
9, a operagao do método inicia-se na etapa S140, e continua para a
etapa S142, onde é determinada a diferenga (T - u) entre a caracteris-
tica alvo T e a caracteristica média . Em seguida, na etapa S144, de-
termina-se a transposig¢ao (T - u)’ da diferenga. A operagao entdo re-
torna para a etapa S150. Devera ser apreciado que a etapa S144 é
particularmente util se a diferenga (T - u) for um vetor. Ndo obstante,
devera ser apreciado que a etapa S144 é opcional e, assim, podera
ser omitida.

[0063] Estes métodos também podem ser aplicados para se pro-
duzir uma paleta de cores segura para a web, pela produgao de uma
pequena colegdo de cores que executam essas fungdes adequada-
mente em todas as plataformas. Vide, por exemplo, as paginas da web
sob o enderego URL

[0064] www.slashdot.org/articles/00/09/08/1622204.shtml e

[0065] www.hotwired.lycos.com/webmonkey/00/37/index2a.html?t
w=design.

[0066] Muito embora esta invengdo fosse descrita em conjunto
com concretizagbes exemplificativas salientadas anteriormente, muitas
alternativas, modificagbes e variagdes serdo evidentes para aqueles
versados na técnica. Conseqiientemente, as concretizagdes exemplifi-
cativas da invengao, tais como expostas anteriormente, destinam-se a
ser ilustrativas, nao-limitativas. Varias alteragbes poderao ser realiza-

das sem se escapar do espirito e escopo da invengao.
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REIVINDICAGOES

1. Método para selecionar caracteristicas visuais de um es-
pago caracteristico dentro de uma regido, caracterizado pelo fato de
que compreende as seguintes etapas:

determinar um destaque com base em uma covariancia in-
versa da regido e uma diferenga entre uma caracteristica alvo e uma
caracteristica média da regiao;

comparar 0 destaque contra pelo menos um critério de
aceitagao;

ajustar a caracteristica alvo e repetir a determinagao do
destaque e comparar as etapas de destaque, se o destaque nao satis-
fizer a pelo menos um critério de aceitagao; e

emitir como saida a caracteristica alvo se o destaque satis-
fizer a pelo menos um critério de aceitago.

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que as caracteristicas visuais sdo cores e 0 espago ca-
racteristico € um espacgo de cor.

3. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado

pelo fato de que a determinagdo de um destaque compreende as eta-

pas de:

determinar uma caracteristica média da regiao;

determinar uma covariancia da regiao;

inverter a covariancia para produzir uma covariancia inver-
sa;

estimar uma caracteristica alvo;

determinar uma diferenga entre a caracteristica média e a
caracteristica alvo estimada;

transpor a diferenga para produzir uma transposi¢ao de di-
ferenga; e

determinar um produto da transposi¢do de diferenga multi
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plicada pela covariancia inversa multiplicada pela diferenga para pro-
duzir o destaque.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado
pelo fato de que a determinagdo de uma covaridancia compreende a
etapa de determinar uma distancia de regido entre porgoes separadas
da regiao.

5. Método, de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado
pelo fato de que a determinagdo de uma covaridancia compreende a
etapa de determinar pelo menos uma de uma distancia maxima e de
uma distancia Euclidiana entre as porgdes separadas da regiao.

6. Método, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado
pelo fato de que a determinagéo da caracteristica média compreende
a etapa de determinar pelo menos uma de uma média aritmética, uma
mediana, uma moda e um ponto médio de faixa.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a determinagdo de um destaque compreende a eta-
pa de determinar uma distancia de Mahalanobis.

8. Método, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado
pelo fato de que a determinagdo da distancia de Mahalanobis com-
preende a etapa de determinar uma seqiéncia de:

A% =(T-py =" (T- ), em que

A é a distancia de Mahalanobis,

T é a caracteristica alvo,

M € a caracteristica média, e

> é a covariancia inversa.

9. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que o espago caracteristico possui uma coordenada uni-
ca, e a caracteristica média, a covariancia e a caracteristica alvo cada
uma possui um elemento escalar.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
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do pelo fato de que o espago caracteristico possui uma pluralidade de
coordenadas, a caracteristica média € um vetor médio possuindo ele-
mentos de vetor médios, a covaridncia € uma matriz tendo elementos
de tensor, e a caracteristica alvo € um vetor alvo tendo elementos de
vetor alvo.

11. Método, de acordo com a reivindicagao 10, caracteri-
zado pelo fato de que a determinagdo do destaque inclui a etapa de
multiplicar um fator de ponderagdo a caracteristica média em cada
elemento de vetor para cada coordenada da pluralidade de coordena-
das.

12. Método, de acordo com a reivindicagao 10, caracteri-
zado pelo fato de que a determinagdo do destaque inclui a etapa de
adicionar um fator de polarizagdo a caracteristica média em cada ele-
mento de vetor para cada coordenada da pluralidade de coordenadas.

13. Método, de acordo com a reivindicagao 10, caracteri-
zado pelo fato de que estimar a caracteristica alvo compreende a
etapa de subtrair um elemento de vetor para uma coordenada da ca-
racteristica média a partir de um ponto médio da coordenada.

14. Método, de acordo com a reivindicagao 3, caracteriza-
do pelo fato de que a determinagéo da caracteristica média da regiao
inclui a etapa de determinar uma caracteristica média de um objeto
dentro da regido.

15. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
do pelo fato de que ajustar a caracteristica alvo compreende a etapa
de mudar incrementalmente um elemento de vetor da caracteristica
alvo.

16. Método, de acordo com a reivindicagao 15, caracteri-
zado pelo fato de que mudar incrementalmente um elemento de vetor
da caracteristica alvo inclui a etapa de aumentar uma diferenga de

elemento entre o elemento de vetor da caracteristica alvo e um ele-
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mento de vetor da caracteristica média para uma coordenada da plura-
lidade de coordenadas.

17. Método, de acordo com a reivindicagao 10, caracteri-
zado pelo fato de que ajustar a caracteristica alvo compreende a eta-
pa de mudar incrementalmente um elemento de vetor da caracteristica
alvo.

18. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
do pelo fato de que emitir como saida a caracteristica alvo compre-
ende a etapa de ajustar uma caracteristica de um alvo para casar com
a caracteristica alvo.

19. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
do pelo fato de que emitir como saida a caracteristica alvo compre-
ende a etapa de exibir a caracteristica alvo como uma recomendagao
para um alvo.

20. Método, de acordo com a reivindicagao 19, caracteri-
zado pelo fato de que exibir a caracteristica alvo compreende a etapa
de exibir em um formato de pelo menos de um texto, de um conjunto
de elementos de vetor no espago caracteristico, de um mapa caracte-
ristico ou de uma area contendo a caracteristica alvo.

21. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
do pelo fato de que ainda compreende a etapa de emitir como saida
ou a caracteristica alvo ou uma mensagem de estado se o destaque
nao satisfizer a pelo menos um critério de aceitagao.

22. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
do pelo fato de que a etapa de

ajustar pelo menos um critério de aceitagdo compreende
ajustar pelo menos um critério de aceitagdo se o destaque néo satisfi-
zer pelo menos um critério de aceitagao; e

emitir como saida a caracteristica alvo compreende emitir

como saida a caracteristica alvo se o destaque satisfizer entre todos



5/8

pelo menos um critério de aceitagao.

23. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
do pelo fato de que a etapa de

ajustar a caracteristica alvo compreende ajustar a caracte-
ristica alvo se o0 destaque nao satisfizer entre todos pelo menos um
critério de aceitagao; e

emitir como saida a caracteristica alvo se o destaque satis-
fizer entre todos pelo menos um critério de aceitagao.

24. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
do pelo fato de que emitir como saida a caracteristica alvo compre-
ende a etapa de emitir como saida a caracteristica se uma caracteris-
tica ndo-alvo satisfizer pelo menos um critério de aceitagéo nao-alvo.

25. Método para selecionar caracteristicas de um espacgo
caracteristico dentro de uma regiéo, caracterizado pelo fato de que
compreende as etapas de:

determinar uma caracteristica média da regiao;

determinar uma covariancia da regiao;

inverter a covariancia para produzir uma covariancia inver-
sa;

estimar uma caracteristica alvo;

determinar uma diferenga entre a caracteristica média e a
caracteristica alvo;

transpor a diferenga para produzir uma transposi¢ao de di-
ferenga;

determinar um destaque a partir de um produto da transpo-
sicdo de diferenga multiplicada pela covaridncia inversa multiplicada
pela diferenga;

comparar 0 destaque contra pelo menos um critério de
aceitagao;

ajustar a caracteristica alvo e repetir a determinagdao do
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destaque e comparar as etapas de destaque se o destaque nao satis-
fizer a pelo menos um critério de aceitagdo; e

emitir como saida a caracteristica alvo se o destaque satis-
fizer a pelo menos um critério de aceitagao.

26. Sistema para selecionar caracteristicas visuais de um
espago caracteristico dentro de uma regido, caracterizado pelo fato
de que compreende:

um circuito, rotina ou aplicagao para determinar o destaque
utilizavel para determinar um destaque baseado em uma covariancia
inversa da regido e uma diferenga entre uma caracteristica alvo e uma
caracteristica média da regiao;

um circuito, rotina ou aplicagao para comparagao utilizavel
para comparar o destaque contra pelo menos um critério de aceitagao;
e

um circuito, rotina ou aplicagao para ajustar caracteristicas
utilizavel para ajustar a caracteristica alvo se o circuito, rotina ou apli-
cagao para comparagao determinar que o destaque nao satisfaz pelo
menos um critério de aceitagao.

27. Sistema, de acordo com reivindicagado 26, caracteriza-
do pelo fato de que o circuito, rotina ou aplicagao para determinar o
destaque inclui:

um circuito, rotina ou aplicagao para determinar a média
utilizavel para determinar uma caracteristica média da regiao;

um circuito, rotina ou aplicagao para determinar a covarian-
cia utilizavel para determinar a covariancia da regiao;

um circuito, rotina ou aplicagao para inverter a covariancia
utilizavel para inverter a covariancia para produzir uma covariancia in-
versa;

um circuito, rotina ou aplicagao para estimar a caracteristica

utilizavel para estimar uma caracteristica alvo;
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um circuito, rotina ou aplicagdo para diferengar utilizavel
para determinar uma diferenga entre a caracteristica média e a carac-
teristica alvo;

um circuito, rotina ou aplicagao para transpor utilizavel para
transpor a diferenga para produzir uma transposi¢ao de diferenga; e

um circuito, rotina ou aplicagao para determinar produto uti-
lizavel para determinar um produto da transposi¢ao de diferenga multi-
plicada pela covariancia inversa multiplicada pela diferenga.

28. Sistema, de acordo com reivindicagado 26, caracteriza-
do pelo fato de que as caracteristicas visuais sdo cores e o espago
caracteristico € um espacgo de cor.

29. Sistema, de acordo com reivindicagado 26, caracteriza-
do pelo fato de que o espago caracteristico tem uma pluralidade de
coordenadas, a caracteristica média € um vetor tendo elementos de
vetor, a covariancia € uma matriz tendo elementos de tensor, e a ca-
racteristica alvo é um vetor tendo elementos de vetor.

30. Sistema, de acordo com reivindicagdo 27, caracteriza-
do pelo fato de que o circuito, rotina ou aplicagao para estimar a ca-
racteristica inclui um circuito, rotina ou aplicagao para subtrair utilizavel
para subtrair um elemento de vetor para uma coordenada da caracte-
ristica média a partir de um ponto médio da coordenada.

31. Sistema, de acordo com reivindicagdo 26, caracteriza-
do pelo fato de que o circuito, rotina ou aplicagao para determinar o
destaque inclui um circuito, rotina ou aplicagao para determinar a dis-
tancia de Mahalanobis utilizavel para determinar uma distancia de
Mahalanobis.

32. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 31, caracteri-
zado pelo fato de que o circuito, rotina ou aplicagdo para determinar a
distancia de Mahalanobis determina a distancia de Mahalanobis A co-

mo.
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A?=(T-p) = (T - p), onde:
T é a caracteristica alvo,
M é a caracteristica média, e

> é a covariancia inversa.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "METODO E SISTEMA PARA SELECIONAR
CARACTERISTICAS VISUAIS DE UM ESPAGO CARACTERISTICO
DENTRO DE UMA REGIAO".

A presente invengao refere-se a um método para selecionar
caracteristicas visuais de um espacgo caracteristico dentro de uma re-
giao que inclui calcular uma caracteristica média da regiao; determinar
uma covariancia da regiao; inverter a covariancia para produzir uma
covariancia inversa; estimar uma caracteristica alvo, determinar uma
diferenga entre a caracteristica média e a caracteristica alvo, trans-
pondo a diferenga para produzir uma transposicdo de diferenga; de-
terminar um destaque a partir de um produto da transposi¢ao de dife-
renga multiplicada pela covaridncia inversa multiplicada pela diferenga;
comparar o destaque a um critério de aceitagao para selecionar uma,
entre uma aceitagao, se o destaque satisfizer o critério de aceitagéo e
uma rejeigao se isto ndo ocorrer; ajustar a caracteristica alvo e repetir
a determinag¢do de uma diferenga; transpor a diferenga; determinar um
destaque e comparar as etapas de destaque se a comparagao seleci-
onar a rejeigao; e emitir como saida a caracteristica alvo, se a compa-

ragao selecionar a aceitagao.
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