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freier Vollstrahl (ST) gebildet

(57) Abstract: The invention relates to a counter-pressure fill-
ing device (G) for filling bottles (F) with gasified drinks (B)
from a filling nozzle (8), cooperating with a closing element
(V) and a seal arrangement (11) for the bottle opening (2). The
closing element (V) has a full-jet nozzle (12) to generate a full
jet (ST) of the gasified drink directed without contact through
the bottle neck (1) to the bottle base (3), the cross-section of
which corresponds to a given proportion of the inner cross-sec-
tion of the bottle neck and, together with the bottle neck, de-
fines a gas return path (W) and a fluid channel (17), at least for
return gas (E), opens outside the filling nozzle and within the
sealing arrangement. On filling, a free full jet (ST) is formed
from the gasified drink directed without contact through the
bottle neck (1) to the bottle base (3), whilst the return gas (E)
is led off externally between the full jet and the bottle neck and
outside the filling nozzle (8).

(57) Zusammenfassung: Bei einer Gegendruck-Fiillvor-
richtung (G) zum Fiillen von Flaschen (F) mit imprégnierten
Getrdnken (B) aus einem mit einem Schliesselement (V) zu-
sammenwirkenden Fiillstutzen (8) und einer Dichtanordnung
(11) fiir die Flaschenmiindung (2) ist das Schliesselement (V)
ein Vollstrahl-Kegel (12) zum Erzeugen eines bertihrungslos
durch den Flaschenhals (1) bis auf den Flaschenboden (3)
gerichteten Vollstrahls (ST) des imprdgnierten Getridnks,
dessen Querschnitt einen vorbestimmten Anteil des
Innenquerschnitts des Flaschenhalses entspricht und mit
dem Flaschenhals einen Riickgasweg (W) begrenzt, und
miindet ausserhalb des Fillstutzens und innerhalb der
Dichtanordnung ein Fluidkanal (17) zumindest fiir Riickgas
(E). Beim Fiillen wird aus dem imprégnierten Getrdnk ein
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und beriihrungslos durch den Flaschenhals (1) bis auf den Flaschenboden (3) gerichtet, wihrend das Riickgas (E) aussen zwischen
dem Vollstrahl und dem Flaschenhals und ausserhalb des Fiillstutzens (8) abgefiihrt wird.
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Gegendruck-Fiillvorrichtung und Verfahren zum Gegendruckfiillen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Gegendruck-Fiillvorrichtung gemaf
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Verfahren zum

Gegendruckfliillen gemadf3 dem Oberbegriff des Anspruchs 11.

Eine aus DE 4 312 367 A bekannte Fallvorrichtung lasst sich
zwischen einem Flillmodus unter Atmospharendruck (fir stille
Getranke) und einem Gegendruck-Flllmodus (fir impragnierte,
Z.B. CO,-haltige Getranke) umstellen. Zum Fillen unter
Atmosphdrendruck wird entweder in den Fillstutzen ein
Langrohr eingesetzt, das durch die beim Fiillen nicht
abgedichtete Flaschenmindung bis nahe zum Flaschenboden
eingefihrt wird, oder es wird mit einem Vollstrahl-Kegel als
SchlieRelement gearbeitet, um nicht abgedichtete
Getrankedosen mit einem freien Vollstrahl zu fillen. Der
Kegel wird durch einen Aktuator zwischen einer Fill- und
einer SchlieRstellung verstellt. Zum Gegendruckfillen wird
die Flaschenmiindung in einer Zentrierglocke abgedichtet und
gleichzeitig ein den SchlieBkegel verlangerndes, hohles
Kurzrohr bis knapp unterhalt des Flaschenhalses eingefiihrt.
Das impragnierte Getrank wird in einem Strahl mit
kreisringfdérmigem Querschnitt aufen entlang deé Kurzrohres
und innen entlang des Flaschenhalses eingefiillt, wobeil das
Kurzrohr einen endseitigen Kegel zum Heranfilhren des Getranks
an die Flaschenwandung tragt. Vor dem Beginn des Fillens wird
gegebenenfalls gesptlt und eine tUberatmospharische
Druckvorspannung erzeugt, bis das SchlieBelement schlieflich
gedffnet wird und der Strahl zu strdmen beginnt. Das Befiillen
endet, sobald das mittels einer Dosierkammer definierte

1
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Getrankevolumen eingelaufen und der SchlieRkegel geschlossen
worden ist. Das unter Gegendruck stehende Rickgas aus der

Flasche wird durch das Kurzrohr abgefuhrt.

Der Gegendruckmodus manifestiert die bisher beim Abfiillen
imprignierter Getrdnke durchgehend praktizierte Kenntnis,
u.a. wegen der Neigung zum Aufschaumen das impragnierte
Getrink unter Uberdruck entlang eines in die Flasche
eingreifenden Strémungsleitelements zu flhren und das Rlckgas
sozusagen im Kern des hohlen Strahls herauszufihren. Hingegen
wurde bisher ein Flllen mit einem freien Vollstrahl und ohne
in die Flasche eingreifendes Strahlfihrelement bei
imprégnierten Getranken Uberhaupt nicht in Betracht gezogen.
Bei einem aus EP 0 559 513 A bekannten Abfullstutzen wird
durch zusammenarbeitende Konusfldchen im Fillstutzen und am
SchlieRelement ein gerichteter Vollstrahl aus einem nicht
impragnierten Getri&nk erzeugt. Bei einer aus WO 00/58198
bekannten Vollstrahl-Fillvorrichtung fir nicht impragnierte
Getranke sind unterhalb des Auslasses des Fillstutzens keine
Abdichteinrichtungen vorgesehen. Ein zur Auflenseite der
Mindung des Flallstutzens fihrender Fluidkanal dient zur

Reinigung der Flillvorrichtung.

Bisher wurde beim F{illen von Flaschen mit impragnierten
Getrénken stets davon ausgegangen, dass ein freier Vollstrahl
flir diese Getranketypen vollstdndig ungeeignet ware, obwohl
der Vollstrahl eine winschenswert hohe Fiillrate ermoéglicht.
Ein Grund flir dieses Vorurteil liegt in der Neigung
impragnierter Getranke zum Aufschiumen und im Problem der

Abfuhr des verdrangten oder freigesetzten Rluckgases.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gegendruck-

Fiillvorrichtung der eingangs genannten Art sowie ein
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Verfahren zum Gegendruckfiillen von Flaschen mit impragnierten
Getranken anzugeben, bei denen mit apparativ geringem Aufwand

eine hohe Flillrate erzielbar ist.

Die gestellte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Amnspruchs 1

und des Verfahrensanspruchs 11 geldst.

Da der Vollstrahl-Kegel mit dem Fillstutzen einen Vollstrahl
aus dem impragnierten Getrank bildet, der berlihrungslos durch
den Flaschenhals bis auf den Flaschenboden gerichtet ist,
wird mit apparativ geringem Aufwand eine sehr hohe Fillrate
auch fir imprignierte Getrédnke erzielt. Die Dichtanordnung
sorgt fir die zum Vorspannen des Innenraums der Flasche fur
den Fiillvorgang erforderliche Abdichtung, wobei z.B. ein
Vorspanndruck bzw. Gegendruck von ca. 3 bis 4 bar erzeugt
wird. Da der freie Vollstrahl den Flaschenhals berihrungslos
durchsetzt und auf den Flaschenboden gerichtet ist, kann das
Riickgas problemlos am Vollstrahl vorbei zum Fluidkanal
gelangen, der das Riickgas von auRerhalb des Fillstutzens
druckgesteuert abstrdmen lasst, ohne das Einlaufen des
Vollstrahls zu stdren. Da der Vollstrahl direkt auf den
Flaschenboden auftrifft und gleichmiRig aufgefdchert wird,
lauft der Fiillvorgang sehr harmonisch gegen das Druckkissen
des dariiberliegenden Spanngases ab. Der Fillvorgang wird
zweckmiRig mittels einer volumetrischen Messvorrichtung oder
einer Masse-Durchfluss-Messvorrichtung beendet, sobald der
gewinschte Flillstand erreicht oder ein gewlinschtes

Flillvolumen eingefiillt ist.

VerfahrensgemidR® wird der freie Vollstrahl berihrungslos durch
den Flaschenhals bis zum Flaschenboden einlaufen gelassen,
wobei das Riickgas vorwiegend auRen entlang des Vollstrahls

gesteuert abgefuhrt wird, ohne den weitgehend laminaren
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Vollstrahl zu stbéren. Es kommt zZu keiner nennenswerten
Aufschiumwirkung, da das impragnierte Getrdnk entlang seines
Stréomungspfades vom Flillstitzen bis zum Flaschenboden unter
dem Vorspanndruck steht, der erst nach Beendigung der Fillung
abgebaut wird. Auf diese Weise lasst sich auch fir stark
imprignierte Getrdnke eine auferordentlich hohe Fillrate

erzielen.

Es liegt auf der Hand, dass die Gegendruck-Fiillvorrichtung
natiirlich auch ohne nennenswerte UmbaumaRnahmen jederzeit zum
Abfiillen nicht imprignierter Getranke mit dem Vollstrahl in
nicht abgedichtete Flaschen nutzbar ist. Dies ist im tbrigen
ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemdflen Gegendruck-
Fillvorrichtung, weil zeit- und arbeitsintensive Umstellungen
weitgehend entfallen, wenn anstelle eines impragnierten
Getranks ein nicht imprédgniertes Getrénk abgefillt werden

muss, und umgekehrt.

Der Querschnitt des freien Vollstrahls sollte zwischen etwa
35 $ und 70 %, vorzugsweise etwa 45 % bis 50 %, des
Innenquerschnitts des Flaschenhalses betragen. Auf diese
Weise lasst sich einerseits ein den Strahl stdrender Kontakt
mit der Innenwand des Flaschenhalses sicher ausschlieBen, und
wird andererseits ein genligend grofler Querschnitt zum
Abfiihren des Riickgases freigehalten. Obwohl bei einem runden
Flaschenhals der Vollstrahl zweckmiRig ebenfalls rund sein
kann, schlieft dies nicht aus, eine andere Querschnittsform

flir den Vollstrahl zu wahlen.

Die Dichtanordnung wird zweckmdfig in einer zum Fillstutzen
konzentrischen Zentrierglocke fir die Flaschenmindung
angeordnet. Die Zentrierglocke stellt sicher, dass der

Flaschenhals und die Flaschenmindung exakt auf den Auslass
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des Flillstutzens ausgerichtet sind und der Vollstrahl die

Innenwand des Flaschenhalses nicht kontaktiert.

Ein SchlieRdichtelement am Vollstrahl-Kegel stellt in der
SchlieRposition eine zuverlassige hermetische Abdichtung her,

z.B. ein O-Ring.

Montagetechnisch glinstig weist die Zentrierglocke einen
Haltering flir die Dichtanordnung auf, der ldsbar am Gehause
angebracht ist. Wird beispielsweise zum Abfiillen eines nicht
impragnierten Getranks umgestellt, dann kann der Haltering
bzw. die Zentrierglocke mit der Dichtanordnung rasch und

bequem entfernt werden.

Montagetechnisch glnstig wird ferner die Ringdichtung
zwischen dem Haltering und einem Stltzring eingespannt, der
einen Durchgang grdRer als die Auslasséffnung des
Fllllstutzens aufweist, damit er den Vollstrahl nicht
behindert. Ferner lasst sich der Stiitzring nutzen, um um die
Mindung des F{illstutzens eine Ringkammer zu begrenzen, die
mit dem Fluidkanal kommuniziert, um das Rickgas problemlos

abzufiuhren.

Um eine einwandfreie Dichtung zu erzielen, empfiehlt es sich,
zwischen dem Stlitzring und dem Gehduse ebenfalls eine

Dichtung vorzusehen.

Der Fluidkanal fithrt zu einem Drucksteuersystem mit zumindest
einem Steuerventil. Dieses Steuerventil steuert exakt den

Gegendruck in der Flasche.

Der Vollstrahl-Kegel ist innerhalb einer Fillkammer Uber

einen Schaft mit einem Linear-Aktuator gekoppelt, der
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zumindest die SchlieBstellung halt und gegebenenfalls zum
Beenden des Flllvorgangs oder zum Anlassen des Fillvorgangs
benutzt wird, falls nicht die Gegendrucksteuerung flir diesen
Zweck benutzt werden sollte. Gegebenenfalls wird der
Vollstrahl-Kegel durch eine SchlieRfeder in SchlieRrichtung
beaufschlagt.

Am Vollstrahl-Kegel kdénnen Druckbeaufschlagungsflachen
vorgesehen und so aufeinander abgestimmt sein, dass zumindest
der Beginn des Flillvorgangs durch die Drucksteuerung genau

gesteuert werden kann.

Bei der Durchfiihrung des Fillverfahrens ist es wichtig, dass
der freie Vollstrahl zumindest in etwa koaxial zur
Flaschenhalsachse ausgerichtet wird, so dass er im
wesentlichen nach allen Seiten den gleichen Abstand zur
Innenwand des Flaschenhalses einhdlt und auch am
Flaschenboden zentral nach allen Seiten und gleichmaRig

aufgefachert wird.

Verfahrensgemidf soll ferner der Vollstrahl mit einem
Querschnitt gebildet werden, der zwischen etwa 35 und 70 %
des Innenquerschnittes des Falschenhalses betragt,

vorzugsweise etwa 45 bis 50 %.

Um eine saubere laminare Strémung im Vollstrahl und so wenig
Randabldésungen wie mdglich zu erzeugen, wird der Vollstrahl
mittels wenigstens eines Konusabschnitts im Fillstutzen und

durch den Vollstrahl-Kegel in dessen Fillposition gebildet.

Anhand der Zeichnung wird eine Ausfiihrungsform des

Erfindungsgegenstandes erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Teilschnittdarstellung einer
Gegendruck-Fillvorrichtung, vor einem Fillvorgang fir

ein karbonisiertes Getrank,

Fig. 2 die Gegendruck-Fillvorrichtung nach Fig. 1 wahrend

eines Flllvorgangs,

Fig. 3 die Fillvorrichtung nach Fig. 1 vor einem Fillvorgang
fiir ein nicht impragniertes Getrank in einer ersten

Ausfihrungsform,

Fig. 4 die Fiillvorrichtung nach Fig. 1 wahrend eines
Flillvorgangs flir ein nicht impragniertes Getrank in

einer zweiten Ausfihrungsform.

Eine in den Fig. 1 und 2, teilweise im Schnitt, angedeutete
Gegendruck-Fallvorrichtung G ist fir einen Gegendruck-
Flillmodus vorbereitet, um Flaschen F dosiert mit einem
impragnierten, in einem Behalter 27 unter Druck
bereitgehaltenen Getrank B zu fillen. Unter einem
imprignierten Getradnk ist hier ein Getrank zu verstehen, das
mit CO,, O,, N, oder einem ahnlichen Gas oder Mischgas

versetzt ist, typischerweise Bier.

Die Gegendruck-Fiillvorrichtung G lasst sich jedoch bequem und
rasch auch umstellen auf das Abfiillen nicht impragnierter
Getranke wie beispielsweise stilles Mineralwasser, Milch oder

dergleichen, ohne Gegendruck.

Jede zu befiillende Flasche F weist einen Flaschenhals 1 mit
einer obenliegenden, hier kreisringfdrmigen Flaschenmindung 2

und einem Flaschenboden 3 auf, der, beispielsweise zentral
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bombiert ist. Der Innendurchmesser D des Flaschenhalses 1 und

der Flaschenmiindung 2 betragt beispielsweise 21 mm.

Zum Beflillen wird die Flasche F von einer Halte- und
Andriickvorrichtung 4, beispielsweise am Flaschenhals 1 unter
einem Tragring, ergriffen und aus einer in Fig. 1 gezeigten

Lage unterhalb eines Geh&uses 5 angehoben.

Im Gehduse 5 ist eine Fiillkammer 6 ausgebildet, in der ein
SchlieBelement V hdhenbeweglich angeordnet ist. Die
Flillkammer 6 besitzt wenigstens einen unteren Konusabschnitt
7, der in den eigentlichen, an der Unterseite des Gehduses 5
miindenden Fiillstutzen 8 Uibergeflihrt ist. An der Unterseite
des Gehduses 5 ist eine Zentrierglocke konzentrisch zur
Miindung des F{llstutzens 8 ldsbar angebracht. Die
Zentrierglocke besteht aus einem am Gehduse 5 anliegenden,
gegebenenfalls am Gehduse abgedichteten, Stitzring 9, der um
die Mindung des Fillstutzens 8 eine Ringkammer K begrenzt,
und einem Haltering 10, der mit ldsbaren
Befestigungselementen, z. B. Schrauben eine Dichtanordnung 11
gegen den Stiitzring 9 spannt. Die Dichtanordnung 11 ist
beispielsweise ein profilierter Dichtring aus elastomerem
Material mit einer Innendffnung grdRer als die Mindung des
Flillstutzens. Auch der Stltzring 9 besitzt eine
Durchgangséffnung, die grdéRer ist als die Mindung des
Fallstutzens 8.

Das Schliefelement V ist als Vollstrahl-Kegel 12 ausgebildet,
der mit dem Konusabschnitt 7 zusammenarbeitet und eine
umfangsseitige Dichtung 16, z.B. einen O-Ring, tragt. Der
Vollstrahl-Kegel 12 ist {iber einen Schaft 13 mit einem
Linear-Aktuator 14 gekoppelt, und kann, gegebenenfalls, durch

eine Offnungsfeder beaufschlagt sein. Von der Fillkammer 6
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fihrt ein Zuflthrkanal 15 zum Druckbehalter 27. Der Fillkanal
15 durchsetzt, bei der gezeigten Ausflhrungsform, eine
volumetrische Messvorrichtung M, Uber die beispielsweise der
Linear-Aktuator 14 zum SchlieRen angesteuert wird, sobald die
vorbestimmte Dosis abgefillt worden ist. Im Gehduse 5
verlauft ein Fluidkanal 17 zur Ringkammer K, wobei die
Mindung des Fluidkanals 17 in der Ringkammer K auferhalb der
Mindung des Fillstutzens 8 platziert ist. Der Fluidkanal 17
fihrt zu einer Steuervorrichtung S mit wenigstens einem
Steuerventil 18 bis 22. Das Steuersystem ist ferner an einen
Splilgas-, Entlastungs- oder Rilickgaskanal 23 sowie an einen

getrennten Vorspannkanal 24 angeschlossen.

Das Steuerventil 18 dient zum Einstellen eines schnellen
Einkammer-Fillmodus, und altermativ auch als Vorspannventil
Uber den Fluidkanal 17 in die in Fig. 2 durch die
Andrickvorrichtung 4 in einen Dichtkontakt mit der
Dichtanordnung 11 gebrachten Flasche F. Das Steuerventil 19
dient zum Einsteuern eines langsamen Einkammer-Fillmodus, und
alternativ ebenfalls als Vorspannventil. Das Steuerventil 20
ist ein Splilgas-, Entlastungs-, oder Reingasventil. Das
Steuerventil 21 dient zum Einsteuern eines schnellen
Mehrkammer-Fillmodus. Das Steuerventil 22 dient schlieflich

zum Einstellen eines langsamen Mehrkammer-F{illmodus.

In Fig. 2 wird die Flasche F mit dem impragnierten Getrank B
aus dem Druckbehdlter 27 lber die Fillleitung 15 und die
Fallkammer 6 unter Gegendruck gefiillt. Beim Fillen erzeugt
der angehobene Vollstrahl-Kegel 12 mit dem Konusabschnitt 7
einen geraden und freien Vollstrahl, der aus der Mindung des
Flllstutzens 8 koaxial zur Flaschenachse austritt und die
Zentrierglocke sowie die Flaschenmindung 2 und den

Flaschenhals 1 berthrungslos durchsetzt und direkt zum
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Flaschenboden 3 gerichtet ist. Der freie Vollstrahl ST hat
einen AuRendurchmesser d, der gegeniber dem beispielsweisen
Innendurchmesser D des Flaschenhalses 1 von ca. 21 mm
zwischen etwa 14 und 15 mm betragt. Dies bedeutet, dass der
Querschnitt des hier runden Vollstrahls ST zwischen etwa 35 %
bis 70 %, vorzugsweise zwischen etwa 45 % und 50 %, des
Innenquerschnitts des Flaschenhalses 1 und der
Flaschenmiindung 2 entspricht. Zwischen dem Vollstrahl ST und
der Innenwand des Flaschenhalses 1 wird ein Strdmungsweg W
fir RuUckgas E freigehalten, das in die Ringkammer K eintritt
und dann durch den Fluiddurchgang 17 ltber die gedffneten
Steuerventile 21, 22 in den Spilgas-, Entlastungs-, oder
Rickgaskanal 23 abstrOmt, wobeli ein Gegendruck von
beispielsweise 3 bis 4 bar in der Flasche F aufrecht gehalten
wird. Der Flllvorgang wird beendet, indem der Linear-Aktuator
14 betatigt wird und den Vollstrahl-Kegel 12 in die

SchlieRposition verstellt.

Der Fillvorgang wird eingeleitet, indem nach Andriicken der
Flaschenmindung 2 an die Dichtanordnung 11 tber den
Fluidkanal 17 durch Offnen des Vorspannventils 18, 19 aus dem
Vorspannkanal 24 der Gegendruck von 3 bis 4 bar in der
Flasche F aufgebaut wird. Das SchlieBelement V hat eine durch
den Filldruck des Getranks B beaufschlagbare
SchlieRdruckbeaufschlagungsflache, und eine durch den
Vorspanndruck in der Ringkammer K beaufschlagbare
Offnungsdruckbeaufschlagungsfliche. Die
Offnungsdruckbeaufschlagungsfliche ist, beispielsweise wegen
des Schafts 13, grdRer als die SchliefRdruckbeaufschlagungs-
flache. Sobald der Vorspanndruck den SchlieRdruck Uberwindet,
wird der Vollstrahl-Kegel 12 angehoben und beginnt der
Vollstrahl zu flieBen. Vor einem Flillvorgang kann, falls

erforderlich, die Flasche Uber den Fluidkanal 17 gespilt

10
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werden, wie auch nach Abschluss des Fallvorgangs eine
Entlastung durch Offnen des Ventils 20 erfolgen kann. Ferner
kann der Fluiddurchgang 17 zum Reinigen der Gegendruck-
Flillvorrichtung benutzt werden, wobei dann anstelle des
Halteringes 10 eine Abdeckkappe montiert wird. AufBerdem kann
anstelle der automatischen Offnung tiber die
Druckbeaufschlagungsfléachen am Vollstrahlkegel eine
Zwangsdffnung durch den Linear-Aktuator nach Ablauf einer fir

die Vorspannung ausreichenden Zeitspanne erfolgen.

Soll die Gegendruck-Fillvorrichtung G nach der Fig. 1 und 2
zum Abfillen nicht impragnierter Getrdanke umgestellt werden,
dann braucht nur die Zentrierglocke abgebaut zu werden, d.h.
der Haltering 10 mit dem Stltzring 9 und der Dichtanordnung
11. Ferner kann zusdtzlich oder statt dessen die
Andriickvorrichtung 4 auf einen anderen Hubweg oder zu einer
anderen Endposition umgestellt werden, weil dann zum Abfillen
mit dem Vollstrahl ST kein Dichtkontakt an der
Flaschenmiindung 2 erforderlich ist. Falls gewtnscht, kann
jedoch auch ein nicht impragniertes Getrank ohne Umristung
mit Dichtkontakt und Gegendruck abgefiillt werden.

In Fig. 3 ist gezeigt, wie die Fallvorrichtung G nach Fig. 1
auf die Abflillung eines nicht imprdgnierten Getranks
umgestellt ist. Hierzu ist die obere Endposition der Halte-
und Andrickvorrichtung 4 so eingestellt, dass die
Flaschenmiindung 2 in ihrer Fillposition mit einem kleinen
Abstand von z. B. ca. 5 mm unter dem Haltering 10 der
Zentrierglocke steht. Diese HOhenposition ist durch die
strichpunktierte Linie 25 angedeutet. Erreicht wird dies
beispielsweise durch aufschnappen einer geschlitzten,

elastischen Distanzhiilse 26 auf die Kolbenstange des

11



WO 2005/019090 PCT/EP2004/008919

Hubzylinders 28. Die Distanzhiilse 26 wirkt als Anschlag fir
den pneumatisch angehobenen Hubzylinder 28, nach dem dieser
durch die nur im Ein- und Auslaufbereich der Fiillmaschine

wirkende Absenkkurve 29 freigegeben ist.

Die Flaschenmiindung 2 hat somit wahrend des eigentlichen
Flillvorgangs keinen Kontakt mit der Dichtanordnung 11,
sondern steht mit der Atmosphadre in Verbindung. Die beim
Eintreten des Vollstrahls ST in die Flasche 3 wverdrangte Luft

entweicht daher unmittelbar in die Umgebung.

Da bei der vorbeschriebenen Einstellung der Fillvorrichtung G
die Flaschenmiindung 2 zu keiner Zeit in die Zentrierglocke
eindringt, kann auf eine Hubbewegung der Flaschen F auch ganz
verzichtet werden. Es ist lediglich dafiir zu sorgen, dass die
untere Endposition des Hubzylinders 28 mit der Halte- und
Andriickvorrichtung 4 konstruktiv so ausgelegt ist, dass die
Flaschenmindung 2 das Niveau 25 einnimmt, wenn der
Hubzylinder 28 vollsténdig entliaftet ist. In diesem Falle ist
bei einer Umstellung der Fillvorrichtung G von
Gegendruckfiillen auf atmosphdrisches Fillen lediglich eine
Entliftung aller Hubzylinder 28 erforderlich.

In Fig. 4 ist eine weitere Mdglichkeit gezeigt, wie die
Flillvorrichtung G nach Fig. 1 auf die Abfiillung eines nicht
impragnierten Getranks umzustellen ist. Hier ist die aus
Stitzring 9, Haltering 10 und Dichtanordnung 11 bestehende
Zentrierglocke nach Loésen der Befestigungsschrauben oder
eines geeigneten Schnellverschlusses vollstdandig entfernt
worden, so dass der Fillstutzen 8 freiliegt. Die obere
Endposition des Hubzylinders 28 mit der Haltevorrichtung 4
ist derart festgelegt, dass die Flaschenmindung 2 in der

Flillposition einige mm Abstand von der Unterseite des

12
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Gehauses 5 aufweist. Dies kann z. B. durch den Einsatz
entsprechender Distanzhiilsen 26 oder durch eine entsprechende
konstruktive Gestaltung der oberen Endposition des
Hubzylinders 8 bewerkstelligt werden. Hierbei ist lediglich
zu beachten, dass bei eingesetzten Zentrierglocken der Hub
ausreicht, um die Flaschenmindung 2 mit ausreichendem Druck
an die Dichtanordnung 11 anzupressen. Auch in diesem Falle
ist somit eine einfache, schnelle Umstellung durch Abnehmen

bzw. Einsetzen der Zentrierglocken mdéglich.

13
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Patentanspriiche

1. Gegendruck-Fillvorrichtung (G) zum Fillen von Flaschen
(F) mit impragnierten Getranken (B) aus einem mit einem
verstellbaren Schliefelement (V) zusammenwirkenden
Flillstutzen (8), mit einer Dichtanordnung (11) zwischen
dem Fillstutzen (8) und der von einer Andrickvorrichtung
(4) mit ihrer Flaschenmindung (2) zumindest beim
Vorspannen und beim Fillen in Dichtkontakt bringbaren
Flasche (V), dadurch gekennzeichnet, dass das
SchlieBelement (V) ein in jeder Position oberhalb der
Flaschenmindung (2) positionierter Vollstrahl-Kegel (12)
ist, der in der Flllposition mit dem Fiallstutzen (8)
einen berthrungslos durch den Flaschenhals (1) bis auf
den Flaschenboden (3) gerichteten Vollstrahl (ST) des
impragnierten Getranks (B) erzeugt, dessen Querschnitt
einem vorbestimmten Anteil des Innenquerschnitts des
Flaschenhalses (2) entspricht und im Flaschenhals (2)
einen Ruckgasweg (W) begrenzt, und dass ein Fluidkanal
(17) zumindest fir Rlickgas (E) auBerhalb des Fiillstutzens

(8) und innerhalb der Dichtanordnung (11) mindet.

2. Gegendruck-Fillvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Vollstrahls (ST)
zwischen 35 % und 70 %, vorzugsweise zwischen etwa 45 %
und 50 %, des Innenquerschnitts des Flaschenhalses (2)
entspricht, und dass, vorzugsweise, der Vollstrahl (ST)
einen runden Querschnitt besitzt und zumindest in etwa

koaxial zur Flaschenhalsachse gerichtet ist.

3. Gegendruck-Fillvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Dichtanordnung (11) in einer zum

14
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Fillstutzen (8) konzentrischen Zentrierglocke fir die

Flaschenmiindung (2) angeordnet ist.

4. Gegendruck-Fillvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Vollstrahl-Kegel (12) zur
Zusammenarbeit mit einem Konusabschnitt (7) des
Flillstutzens (8) ein Schliefdichtelement (16) tragt,

vorzugsweise einen O-Ring.

5. Gegendruck-Fillvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zentrierglocke einen an einem
den Fillstutzen (8) enthaltenden Gehduse (5) losbar
befestigten Haltering (10) fir die als Ringdichtung
ausgebildete Dichtanordnung (11) aufweist.

6. Gegendruck-Fillvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ringdichtung zwischen dem
Haltering (10) und einem, vorzugsweise vom Haltering (10)
getrennten, Stitzring (9) eingespannt ist, und dass der
Stitzring (9) einen Durchgang grdfer als die
Auslassdffnung des Flllstutzens (8) aufweist und mit dem
Gehduse (5) eine Ringkammer (K) begrenzt, in der
wenigstens eine Mindung des Fluidkanals (17) angeordnet

ist.

7. Gegendruck-Fillvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Stitzring (9) und dem

Gehduse (5) eine Dichtung vorgesehen ist.

8. Gegendruck-Flllvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fluidkanal (17) zu einem
Steuersystem (8) mit zumindest einem Steuerventil (18 bis
22) fihrt.

15
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10.

11.

Gegendruck-Fillvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Vollstrahl-Kegel (12) innerhalb
einer Fillkammer (6) liber einen Schaft (13) mit einem
Linear-Aktuator (14) gekoppelt und, gegebenenfalls, durch
eine, vorzugsweise in ihrer Vorspannung einstellbare,

Feder beaufschlagt ist.

Gegendruck-Flillvorrichtung nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Vollstrahl-Kegel (12) mit seinem Schaft (13) in der
Fiillkammer (6) eine mit dem Druck des imprdgnierten
Getranks (B) in SchlieRrichtung beaufschlagbare
SchlieRdruckfliche und der Ringkammer (K) zugeordnet eine
mit einem Aufsteuerdruck beaufschlagbare
Offnungsdruckfléche aufweist, wobei, vorzugsweise, die
Offnungsdruckflédche grdRer ist als die
SchlieRdruckflache.

Verfahren zum Gegendruckfiillen von Flaschen (F) mit
imprignierten Getridnken (B), bei dem eine Flasche (F) mit
ihrer Flaschenhalsmindung (2) in Dichtkontakt unter einem
Flilllstutzen (8) gehalten und Rickgas (E) aus der Flasche
abgefiithrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem
impragnierten Getrank (B) ein freier Vollstrahl (ST)
gebildet und der Vollstrahl beriihrungslos durch den
Flaschenhals (1) bis auf den Flaschenboden (3) gerichtet
wird, und dass das Rlickgas (E) auRen zwischen dem
Vollstrahl (ST) und dem Flaschenhals (1) und auferhalb
des Flllstutzens (8) abgefihrt wird.

16
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12.

13.

14.

15.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der freie Vollstrahl (ST) zumindest in etwa koaxial zur

Flaschenhalsachse ausgerichtet wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Vollstrahl (ST) mit einem zwischen etwa 35 % bis etwa
70 %, vorzugsweise etwa 45 % bis etwa 50 %, des freien
Innenquerschnitts des Flaschenhalses betragenden
Querschnitt und, vorzugsweise, einer Querschnittsform
entsprechend der Querschnittsform des Flaschenhalses und

der Flaschenmindung (2) gebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Vollstrahl (ST) mittels eines mit einem
Konusabschnitt (7) des Fillstutzens (8) zusammenwirkenden
Vollstrahl-Kegels (12) gebildet wird, und dass der
Vollstrahl-Kegel (12) gesteuert zwischen Offnungs- und
SchlieRpositionen relativ zum Konusabschnitt (7)

verstellt wird.

Flillvorrichtung (G) zum Flllen von Flaschen (F) mit
Getrdnken aus einem mit einem verstellbaren
VerschlieRelement (V) zusammenwirkenden Fallstitzen (8),
wobei das SchlieRelement (V) ein in jeder Position
oberhalb der Flaschenmindung (2) positionierter
Vollstrahl-Kegel (12) ist, der in der Fillposition mit
dem F{illstutzen (8) einen berihrungslos durch den
Flaschenhals (1) bis auf den Flaschenboden (3)
gerichteten Vollstrahl (ST) des Getranks erzeugt, dessen
Querschnitt kle@ner ist als der Innenquerschnitt des
Flaschenhalses (2), dadurch gekennzeichnet, dass
auRerhalb der Mindung des Flllstutzens (8) ein Fluidkanal

(17) flr Rickgas (E) mindet und dass die Flllvorrichtung

17
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16.

(G) zwischen einer Gegendruck-Abfillung, bei der die
Flaschenmiindung (2) mit einer demn Fillstutzen (8) und den
Fluidkanal (17) umschliefenden Dichtanordnung (11) in
Kontakt bringbar ist, und einer Atmospharendruck-
Abflllung, bei der die Flaschenmiindung (3) keinen Kontakt

mit der Dichtanordnung (11) aufweist, umstellbar ist.

Flillvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Umstellung durch Abnehmen bzw. Befestigen der
Dichtanordnung (11) und/oder Verstellen des Hubs einer
Haltevorrichtung (4) fir die Flaschen (F) durchfihrbar

ist.

18
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