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(54) Kontrollvorrichtung fiir eine Kontrolle eines Auszugs eines elektrischen Verbindungskabels von einer

C

Kabelrolle

Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Kontrollvorrichtung (10) fir eine Kontrolle eines
Auszugs eines elektrischen Verbindungskabels (120)
von einer Kabelrolle (110), aufweisend ein
Fihrungsmittel (20) mit  wenigstens einer
Wickelkontur (22) zum Fiihren eines Kontrollelements
(32) in Abhangigkeit von der Wickelposition der
Kabelrolle (110), weiter aufweisend ein Rastelement
(42), wobei das Fiihrungsmittel (20) eine Freilaufbahn
(24) und wenigstens eine Rastbahn (26) zum Fiihren
des Rastelements (42) sowie wenigstens eine
Rastweiche (25) zum Fiihren des Rastelements (42)
aus der Freilaufbahn (24) in die Rastbahn (26) und
wenigstens eine Freilaufweiche (23) zum Fithren des
Rastelements (42) aus der Rastbahn (26) in die
Freilaufbahn (24) aufweist, wobei weiter die Rastbahn
(26) wenigstens eine Rastposition (RP) mit einem
Rastanschlag (RA) aufweist fiir ein Verrasten des
Rastelements (42) zum Sperren der Kabelrolle (110),
wobei weiter ein Kontrollhebel (30), welcher das
Kontrollelement (32) und einen Kontaktabschnitt (34)
aufweist, bewegbar zwischen wenigstens einer
Kontaktposition (KP), in welcher der Kontaktabschnitt
(34) das Rastelement (42) kontaktiert, und wenigstens
einer Freigabeposition (FP), in welcher der
Kontaktabschnitt (34) das Rastelement (42) freigibt,
gelagert ist, wobei weiter der Kontaktabschnitt (34)
eine Kontaktkontur (36) aufweist.
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Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kontrollvorrichtung (10) fur eine
Kontrolle eines Auszugs eines elektrischen Verbindungskabels (120) von einer
Kabelrolle (110), aufweisend ein Fuhrungsmittel (20) mit wenigstens einer
Wickelkontur (22) zum Fuhren eines Kontrollelements (32) in Abhéangigkeit von
der Wickelposition der Kabelrolle (110), weiter aufweisend ein Rastelement
(42), wobei das Fuhrungsmittel (20) eine Freilaufbahn (24) und wenigstens
eine Rastbahn (26) zum Fuhren des Rastelements (42) sowie wenigstens eine
Rastweiche (25) zum FUhren des Rastelements (42) aus der Freilaufbahn (24)
in die Rastbahn (26) und wenigstens eine Freilaufweiche (23) zum FUhren des
Rastelements (42) aus der Rastbahn (26) in die Freilaufbahn (24) aufweist,
wobei weiter die Rastbahn (26) wenigstens eine Rastposition (RP) mit einem
Rastanschlag (RA) aufweist fur ein Verrasten des Rastelements (42) zum
Sperren der Kabelrolle (110), wobei weiter ein Kontrollhebel (30), welcher das
Kontrollelement (32) und einen Kontaktabschnitt (34) aufweist, bewegbar
zwischen wenigstens einer Kontaktposition (KP), in welcher der
Kontaktabschnitt (34) das Rastelement (42) kontaktiert, und wenigstens einer
Freigabeposition (FP), in welcher der Kontaktabschnitt (34) das Rastelement
(42) freigibt, gelagert ist, wobei weiter der Kontaktabschnitt (34) eine
Kontaktkontur (36) aufweist.

Fig. 1
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Kontrollvorrichtung fiir eine Kontrolle eines Auszugs eines elektrischen

Verbindungskabels von einer Kabelrolle

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kontrollvorrichtung fur eine Kontrolle eines
Auszugs eines elektrischen Verbindungskabels von einer Kabelrolle, eine
Wickelvorrichtung mit einer solchen Kontrollvorrichtung sowie ein
Anpassungsverfahren fur ein Anpassen einer Mindestauszugslange bei einer

solchen Kontrollvorrichtung.

Es ist bekannt, dass elektrische Verbindungskabel eingesetzt werden, um eine
elektrische Leistungsquelle mit einem elektrischen Verbraucher elektrisch zu
verbinden. Hierfur sind unterschiedliche Langen zu Uberbricken, sodass
entsprechend auch unterschiedlich lange elektrische Verbindungskabel eingesetzt
werden. Neben einfachen elektrischen Verbrauchern sind auch
Hochleistungsverbraucher bekannt, wie sie beispielsweise bei Starkstrommaschinen
oder beim Laden von Elektroautos zum Einsatz kommen. Bei hohen
Leistungsabnahmen fur elektrische Verbindungskabel sind bisher ausschliel3lich
Aufbewahrungslésungen bekannt, welche ein manuelles Verstauen des elektrischen
Verbindungskabels erfordern. Wahrend bei einfachen elektrischen
Verbindungskabeln, wie sie beispielsweise bei normalen elektrischen
Hausverbrauchsgeraten zum Einsatz kommen, sogenannte Kabeltrommeln bekannt
sind, wird dies bei Starkstromkabeln fur elektrische Verbindungskabel bisher nicht
eingesetzt. Dies beruht auf dem Risiko, dass bei nicht vollstandig abgewickelter
Kabelrolle das verbleibende, aufgewickelte elektrische Verbindungskabel durch die
gewickelte Anordnung eine elektrische Spulenfunktionalitét ausbildet. Eine
elektrische Spule fuhrt bei Stromfluss dazu, dass entweder durch Induktivitat oder
ohmschen Widerstand sich die Spule aufheizt, es also zu einem Erwarmen des
aufgewickelten elektrischen Verbindungskabels kommt. Der Grad der Erwarmung
hangt dabei von der Menge des Stroms ab und von der Dauer des Stromflusses.
Daruber hinaus hangt die Erwarmungsquantitat davon ab, wie viele Wicklungen das

elektrische Verbindungskabel in der teilabgewickelten Situation aufweist.

Bei bekannten elektrischen Verbindungskabeln fur das Laden von Elektrofahrzeugen

wird durch den hohen Leistungsverbrauch ein entsprechend hoher Stromfluss
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bendtigt. Daher sind bekannte elektrische Verbindungskabel bisher nicht auf
Kabeltrommeln erhaltlich, da nicht sichergestellt ist, dass eine Fehlbedienung mit
einem nicht vollstandigen Abwickeln des elektrischen Verbindungskabels von der
Kabeltrommel ausgeschlossen werden kann. Wurde eine elektrische Verbindung mit
einem elektrischen Verbindungskabel in einem teilaufgewickelten Zustand Uber einen
langeren Zeitraum eine hohe Leistungsversorgung eines elektrischen Verbrauchers
gewabhrleisten, so wirde dies durch den hohen Stromfluss eines Starkstromkabels
als elektrisches Verbindungskabel zu einem starken Erwadrmen und insbesondere zu
einer Brandgefahr fUhren. Daher sind bisher fur elektrischen Verbindungskabeln fur
Starkstromanwendungen keine Kabeltrommel erhaltlich und es ist eine umstandliche

Nutzung einer rein manuellen Handhabung notwendig.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend beschriebenen
Nachteile zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, in kostengunstiger und einfacher Weise eine
Aufwickelmdéglichkeit auch fur elektrische Verbindungskabel fur

Starkstromanwendungen zur Verfugung zu stellen.

Die voranstehende Aufgabe wird geldst, durch eine Kontrollvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1, eine Wickelvorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 15 sowie ein Anpassungsverfahren mit den Merkmalen des Anspruchs
17. Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen, der Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale
und Detalls, die im Zusammenhang mit der erfindungsgemafen Kontrollvorrichtung
beschrieben sind, selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit der
erfindungsgemafien Wickelvorrichtung sowie dem erfindungsgemalien
Anpassungsverfahren und jeweils umgekehrt, sodass bezuglich der Offenbarung zu
den einzelnen Erfindungsaspekten stets wechselseitig Bezug genommen wird

beziehungsweise werden kann.

Erfindungsgemal wird eine Kontrollvorrichtung vorgeschlagen fur eine Kontrolle
eines Auszugs eines elektrischen Verbindungskabels von einer Kabelrolle. Dabei
handelt es sich insbesondere um ein elektrisches Verbindungskabel fur einen
Starkstrombetrieb, welches sich durch einen entsprechen grofRen

Leitungsquerschnitt und eine daran angepasste Isolierung auszeichnet. Diese
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Kontrollvorrichtung weist ein FUhrungsmittel auf, mit wenigstens einer Wickelkontur
zum Fdhren eines Kontrollelements in Abhangigkeit von der Wickelposition der
Kabelrolle. Weiter ist ein Rastelement vorgesehen, wobei das Fuhrungsmittel eine
Freilaufbahn und wenigstens eine Rastbahn zum Fuhren des Rastelements aufweist.
Eine Rastweiche dient dem Fuhren des Rastelementes aus der Freilaufbahn in die
Rastbahn und weiter ist wenigstens eine Freilaufweiche vorgesehen, fur ein Fuhren
des Rastelements aus der Rastbahn zurtick in die Freilaufbahn. Die Rastbahn ist
dartber hinaus mit wenigstens einer Rastposition mit einem Rastanschlag
ausgestattet, fur ein Verrasten des Rastelements zum Sperren der Kabelrolle.
Daruber hinaus ist die Kontrollvorrichtung mit einem Kontrollhebel ausgebildet,
welcher das Kontrollelement und einen Kontaktabschnitt aufweist, und bewegbar
zwischen wenigstens einer Kontaktposition, in welcher der Kontaktabschnitt das
Rastelement kontaktiert, und wenigstens einer Freigabeposition, in welcher der
Kontaktabschnitt das Rastelement freigibt, gelagert ist. Weiter weist dieser
Kontaktabschnitt des Kontaktkontrollhebels eine Kontaktkontur auf, welche in
wenigstens einer Kontaktposition das Rastelement aus der Freilaufbahn in die

Rastweiche fuhrt.

Erfindungsgemalf kann eine Kontrollvorrichtung dafur eingesetzt werden, die
Wickelsituation an einer Kabelrolle mechanisch zu nachzufihren und fur die Nutzung
des elektrischen Verbindungskabels zu bertcksichtigen. Die erfindungsgemalie

Funktionsweise wird nachfolgend kurz an einem Beispiel erldutert.

Ist die Kontrollvorrichtung an einer Wickelvorrichtung mit einer Kabelrolle befestigt,
so ist dies vorzugsweise in einer Weise geschehen, dass sich das FUhrungsmittel,
insbesondere die Wickelkontur, gemeinsam mit der Kabelrolle bewegt. Besteht nun
der Nutzungswunsch eines Benutzers der Kabelrolle, so wird dieser Uber eine
Rotationsbewegung das elektrische Verbindungskabel von der Kabelrolle aus
abrollen, sodass eine Bewegung des elektrischen Verbindungskabels entlang einer
Auszugsrichtung stattfindet. Dadurch wird die Kabelrolle in Rotation versetzt, was
sich in einer ebenfalls rotierenden Bewegung der Wickelkontur niederschlagt. Die
Wickelkontur bewegt sich nun, insbesondere relativ zu einem genannten
Kontrollelement, sodass die Wickelkontur durch diese Relativbewegung das

Kontrollelement fuhrt und eine Bewegung des Kontrollelements erzeugt. Wie spater
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noch erlautert wird, kann die Wickelkontur zum Beispiel eine spiralférmige
Ausgestaltung aufweisen, sodass das Kontrollelement, beispielsweise durch die
Bewegung der Kabelrolle bei einer Auszugsrichtung beim Abrollen des elektrischen
Verbindungskabels, radial nach innen gefuhrt wird. Bei einer erfindungsgemafien
Ausgestaltung ist nun ein Kontrollhebel vorgesehen, welcher dieses Kontrollelement
aufweist. Die Bewegung des Kontrollelementes nimmt durch eine feste Anbindung an
den Kontrollhebel diesen Kontrollhebel mit, sodass sich entsprechend auch der
Kontrollhebel bewegt und diese Bewegung in Abhangigkeit zu der Rotationssituation
der Kabelrolle steht. Mit anderen Worten wird durch das Abrollen des elektrischen
Verbindungskabels der Kontrollhebel Gber das Kontrollelement eine Hebelbewegung

durchfuhren.

Die Hebelbewegung des Kontrollhebels dient nun dazu, eine mechanische Wirkung
auf das bereits erlduterte Rastelement durchzuflihren. Sobald die Hebelbewegung
durch das Kontrollelement weit genug fortgeschritten ist, wird eine erste
Kontaktposition erreicht, also eine Kontaktierung zwischen dem Konturabschnitt des
Kontrollhebels und dem Rastelement stattfinden. Die Kontaktkontur des
Kontaktabschnitts des Kontrollhebels ist so ausgestaltet, dass sie eine Bewegung

des Rastelementes forciert, nAmlich von der Freilaufbahn in die Rastweiche.

Mit anderen Worten wird nun das Rastelement so lange in der Freilaufbahn frei
bewegt, also nicht von einer Rastweiche mitgenommen, solange es sich in der
Freilaufbahn bewegt. Sobald nun eine Bewegung oder ein Anheben Uber die
Kontaktkontur fur das Rastelement erfolgt, wird dieses beim Erreichen der
Rastweiche aus der Freilaufbahn in die Rastbahn gefuhrt. FUr den weiteren Auszug
befindet sich nun fur die Rotation der Kabelrolle und damit die Rotation des

Fuhrungsmittels das Rastelement weiter in der Rastbahn und wird dort gefuhrt.

Sobald nun eine gewlnschte Auszugslénge vom Benutzer erreicht ist, die bei dieser
Variante und diesem Beispiel nun gréRRer als die Mindestauszugslange ist, wird die
Auszugsrichtung in die Einzugsrichtung umgekehrt und durch einen Einzugsantrieb,
zum Beispiel Uber eine mechanische Federvorrichtung, die Rotationsrichtung der
Kabelrolle umgedreht und das elektrische Verbindungskabel Uber ein kurzes Stuck
wieder auf die Kabelrolle aufgewickelt. Die Umkehr der Drehrichtung der Kabelrolle

fuhrt zu einer Umkehr der Drehrichtung des Fuhrungsmittels, sodass das
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Rastelement nun in der Rastbahn in der entgegengesetzten Richtung gefuhrt wird. In
dieser entgegengesetzten Richtung ist es nun méglich, dass das Rastelement in die
Freilaufweiche eintritt, wobei innerhalb der Freilaufweiche die Rastposition mit dem
wenigstens einen Rastanschlag angeordnet ist. Sobald also die Freilaufweiche
erreicht ist, verlasst das Rastelement die Rastbahn in die Freilaufweiche hinein und
gelangt dort in die Rastposition am Rastanschlag. Dies fuhrt zu einem mechanischen
Verrasten, sodass ein weiteres Einziehen des elektrischen Verbindungskabels
gesperrt ist, da in der Rastposition die Rotation in Einzugsrichtung fur die Kabelrolle
gesperrt ist. Mit anderen Worten kann der Nutzer nun erkennen, dass zu diesem
Zeitpunkt das elektrische Verbindungskabel in der ausgerollten Situation ohne
Einzugskraft fir den gewlnschten elektrischen Verbindungsvorgang, zum Beispiel
das Laden eines Elektrofahrzeugs, genutzt werden kann. Ist der Ladevorgang
beendet, also der Nutzungszeitraum des elektrischen Verbindungskabels
abgeschlossen, so kann der Nutzer durch ein kurzes Anziehen am elektrischen
Verbindungskabel die Rastposition fur das Rastelement wieder verlassen. Das
Rastelement wird nun den Weg entlang der Freilaufweiche weiter voranschreiten und
wieder durch die Freilaufweiche zuriick in die Freilaufbahn gefuhrt. Uber den
weiteren Verlauf in Einzugsrichtung, also in Bezug auf die Auszugsrichtung der
entgegengesetzten Rotation der Kabelrolle und der entgegengesetzten Rotation und
damit des FUhrungsmittels, wird auch der Kontakthebel Uber die FUhrung des

Kontrollelementes wieder in seine ursprungliche Freigabeposition gefuhrt.

Voranstehend wurde der Ablauf beim Ausziehen und beim Einziehen des
elektrischen Verbindungskabels néher erldutert. Die Wirkungsweise hinsichtlich der
gewinschten Schutzfunktion lasst sich wie folgt darstellen. Der Nutzer einer
erfindungsgemafien Kontrollvorrichtung, beziehungsweise einer mit dieser
ausgestatteten Kabelrolle, wird beim Wunsch, einen Ladevorgang an einem
Elektrofahrzeug durchzufUhren, das elektrische Verbindungskabel fur diese
Starkstromanwendung von der Kabelrolle ausziehen. Solange die
Mindestauszugslange noch nicht erreicht wird, befindet sich das Rastelement noch in
der Freilaufbahn, sodass durch Loslassen und Beenden der Auszugsbewegung in
einer solchen, zu kurzen Auszugssituation eine automatische Einzugsbewegung
durchgefuhrt wird, also das elektrische Verbindungskabel wieder automatisch und

vollstandig auf der Kabelrolle aufgewickelt wird und damit nicht dem elektrischen
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Ladevorgang zur Verfugung steht. Um also den elektrischen Ladevorgang starten zu
kénnen, muss der Nutzer das elektrische Verbindungskabel zumindest so weit
ausziehen, dass eine Verrastung des elektrischen Verbindungskabels stattfindet.
Dies ist jedoch nur dann gewahrleistet, wenn die Mindestauszugslange erreicht
worden ist. Diese ist dann erreicht, wenn das Rastelement durch den Kontakthebel in
seiner Kontaktposition Uber die Rastweiche in die Rastbahn gelangt und damit ein
Sperren der Kabelrolle durch ein Verrasten des Rastelementes in der Rastposition
moglich wird. Dabei ist noch darauf hinzuweisen, dass die Mindestlange somit durch
den Kontrollhebel und insbesondere die Kontaktkontur exakt definiert werden kann.
Wie spéater noch erlautert wird, kann eine Anpassung an unterschiedliche notwendige
Mindestauszugslangen, zum Beispiel durch ein Andern der Kontaktkontur, durch ein
Andern des Fuhrungsmittels oder durch ahnliche Anpassungsschritte, beispielsweise
durch ein Verstellen des Kontrollelementes, erfolgen. Auch ist darauf hinzuweisen,
dass die Rastbahn selbst einen weiteren Auszug des elektrischen
Verbindungskabels Uber die Mindestauszugslange zulasst, bis zu einem
vollstandigen Auszug. Die Mindestauszugslange ist dabei so definiert, dass die
verbleibenden Wicklungen des elektrischen Verbindungskabels auf der Kabelrolle
eine soweit reduzierte Spulenwirkung aufweisen, dass eine Erwarmung mit
Brandgefahr ausgeschlossen ist. Die Mindestauszugslange kann somit auch als

maximale Wicklungszahl auf der Kabelrolle verstanden werden.

Durch eine erfindungsgemalie Kontrollvorrichtung ist nun sichergestellt, dass ein
Verrasten in der Rastposition nur dann méglich ist, wenn das elektrische
Verbindungskabel die Mindestauszugsléange Uberschritten hat und damit das
Rastelement aus der Freilaufbahn in die Rastbahn angehoben worden ist. Damit ist
sichergestellt, dass eine einfache mechanische Sicherungsmaéglichkeit gegeben ist,
die dem Nutzer anzeigt, dass eine Nutzung in sicherer Weise erfolgen kann, namlich
genau dann, wenn eine Verrastung der Kabelrolle erfolgt ist. Findet keine Verrastung
statt, so wird der Einzugsmechanismus der Kabelrolle das elektrische
Verbindungskabel wieder vollstandig aufrollen und es ist bereits aus mechanischer
Sicht kein Einstecken in einem Ladeanschluss eines Elektrofahrzeugs maéglich, da
das Verbindungskabel wahrend eines Einsteckversuchs unter der Einzugsspannung
der Kabelrolle steht. Dies fuhrt dazu, dass eine intuitive Bedienbarkeit gegeben ist,

eine hohe Sicherheit gegen Missbrauch mit nicht weit genug abgerolltem
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elektrischen Verbindungskabel, und damit der Vorteil und der Komfort einer
Kabelrolle als Aufbewahrungsmaoglichkeit auch fur Starkstromanwendungen bei

elektrischen Verbindungskabeln erzielbar ist.

Selbstverstandlich kann eine erfindungsgemafie Kontrollvorrichtung fur jegliche Form
von Starkstromanwendungen eingesetzt werden. Auch wenn die Anwendung fur
Ladekabel fur Fahrzeuge besonders vorteilhaft ist, sind auch andere
Starkstromanwendungen, wie beispielsweise die Anwendung in Baubetrieben oder
auf Baustellen, mit den gleichen Vorteilen besehen, wie sie hier im Beispiel fur die

Anwendung fur Ladekabel von Elektrofahrzeugen erlautert worden sind.

Es kann von Vorteil sein, wenn bei einer erfindungsgemafen Kontrollvorrichtung das
Rastelement an einem Rasthebel angeordnet ist, welcher bewegbar zwischen
wenigstens einer Freilaufstellung mit dem Rastelement in der Freilaufbahn und
wenigstens einer Raststellung mit dem Rastelement in der Rastbahn gelagert ist.
Wahrend grundsatzlich auch andere Lagerungsmadglichkeiten des Rastelementes
denkbar sind, ist die Ausbildung an einem Rasthebel eine besonders einfache
Ldsung, da sie insbesondere eine exakt vorgegebene Hebelkinematik definiert. Der
Rasthebel kann beispielsweise in einem Gehause der Kabelrolle gelagert sein.
Vorzugsweise ist damit eine ahnliche Lagerung wie fur den Kontrollhebel und fur die
Rotation der Kabelrolle und/oder fur eine Rotation des Fuhrungsmittels gegeben. Mit
anderen Worten wird es nun mdglich, dass der Rasthebel aus der Freilaufstellung in
die Raststellung angehoben wird, und das Anheben durch die Fuhrung mithilfe der
Freilaufbahn, der Rastweiche, der Rastbahn, der Freilaufweiche und insbesondere

durch den Einfluss der Kontaktkontur des Kontrollhebels stattfindet.

Weiter von Vortell ist es, wenn bei einer erfindungsgemalen Kontrollvorrichtung das
Fuhrungsmittel eine FUhrungsscheibe aufweist, welche die Wickelkontur, die
Freilaufbahn und/oder die Rastbahn aufweist, und insbesondere eine zentrale
Fuhrungs-Lagerachse aufweist, fur eine rotatorische Lagerung zur Rotation
gemeinsam mit der Kabelrolle. Dabei handelt es sich um eine besonders einfache
und kostengunstige Lésung, da das Fuhrungsmittel scheibenartig besonders flach
ausgebildet werden kann. Eine solche Ausbildung des FUhrungsmittels kann
beispielsweise seitlich auf die Kabelrolle aufgebracht werden oder aufgesetzt

werden, sodass eine einfache kraftschlussige Verbindung, insbesondere in flachiger
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Weise, zwischen dem Fuhrungsmittel und der Kabelrolle mdglich ist. Bevorzugt ist es
dabei insbesondere, wenn die genannte Fuhrungs-Lagerachse koaxial mit der
Rotationsachse der Kabelrolle ausgebildet ist, fur die genannte gemeinsame
Rotation des FUhrungsmittels und der Kabelrolle. Die scheibenartige Ausbildung und
insbesondere die Integration von Wickelkontur, Freilaufbahn und Rastbahn in eine
gemeinsame Fuhrungsscheibe, fuhrt dazu, dass eine besonders flache Ausbildung
zur Verfugung gestellt wird, welche in der Lage ist, den seitlichen Aufbau an einer
Kabelrolle hinsichtlich des Platzbedarfs zu reduzieren. Die Lagerung der einzelnen
Hebel, insbesondere des Kontrollhebels und eines Rasthebels, kann in einem
Gehéause der Kontrollvorrichtung und/oder der Wickelvorrichtung, beispielsweise

unabhangig von der Lagerung der bewegbaren Fuhrungsscheibe, gegeben sein.

Weiter von Vortell kann es sein, wenn bei einer erfindungsgemafien
Kontrollvorrichtung die Wickelkontur spiralférmig oder im Wesentlichen spiralférmig
ausgebildet ist, fur eine Bewegung des Kontrollelementes auf eine Fuhrungs-
Lagerachse des Fuhrungsmittels zu, bei einer Rotation der Kabelrolle in eine
Auszugsrichtung. Selbstversténdlich sind auch andere Bewegungen denkbar, je
nach Anordnung des Kontrollhebels und geometrischer Ausgestaltung der
Wickelkontur. Eine spiralférmige Anordnung bildet jedoch eine besonders einfache
GetriebelUbersetzung aus, welche es erlaubt, die Rotationsbewegung der Kabelrolle
in eine definierte Hebelbewegung des Kontrollhebels zu tberfihren und
insbesondere exakt und vordefiniert die einzelnen Relativpositionierungen in der
Freigabeposition und in der wenigstens einen Kontaktposition zu dem Rastelemente
vorzugeben, um die gewlnschte Wirkung hinsichtlich der vordefinierten
Mindestauszugslange des elektrischen Verbindungskabels zu erreichen. Die
Wickelkontur kann dabel einen einseitigen oder sogar einen zweiseitigen
Endanschlag aufweisen, jedoch grundsatzlich auch in beiden Richtungen einen
Freilauf ausbilden. Bevorzugt ist insbesondere in Richtung der Auszugsposition ein
Freilauf, um ein unerwinschtes Blockieren mit hoher Wirksamkeit zu vermeiden. Die
Steigung einer solchen spiralférmig ausgestalteten Wickelkontur ist vorzugsweise
konstant oder im Wesentlichen konstant, sodass entsprechend auch eine konstante
oder im Wesentlichen konstante Bewegung des Kontrollhebels durch die

Mitbewegung mit dem Kontrollelement erfolgen kann.
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Daruber hinaus kann es von Vorteil sein, wenn bei einer erfindungsgemalien
Kontrollvorrichtung das FUhrungsmittel einen Verbindungsabschnitt fur eine
kraftschlUssige Verbindung zur Kabelrolle aufweist, fur eine gemeinsame Rotation
des FUhrungsmittels mit der Kabelrolle in Auszugsrichtung und in Einzugsrichtung.
Die kraftUbertragende, insbesondere kraftschlUssige Anbindung an die Kabelrolle ist
also bidirektional versehen, sodass die Rotation der Kabelrolle vorzugsweise direkt in
einer Rotation des Fuhrungsmittels resultiert. Beispielsweise kann die Ruckseite des
FUhrungsmittels, also auf der entgegengesetzt ausgerichteten Oberflache zur
Wickelkontur, eine entsprechende flachige Anbindung an die Kabelrolle aufweisen,
um diese Ausfuhrungsform zur Verfugung zu stellen. Dabei handelt es sich um eine
sehr einfache und kostenglnstige Bewegungskopplung, die insbesondere einen sehr

geringen Bauraumbedarf mit sich bringt.

Ein weiterer Vorteil kann es sein, wenn bei einer erfindungsgemalien
Kontrollvorrichtung die Freilaufbahn und/oder die Rastbahn kreisférmig oder im
Wesentlichen kreisférmig ausgebildet sind, wobei bezogen auf eine FUhrungs-
Lagerachse des Fuhrungsmittels die Freilaufbahn, vorzugsweise radial au3erhalb
der Wickelkontur, und/oder die Rastbahn radial auerhalb der Freilaufbahn,
angeordnet ist. Dies erlaubt es, die Freilaufbahn, die Rastbahn und die Wickelkontur
in einer gemeinsamen Ebene anzuordnen, sodass die gesamte Ausfuhrungsform
eines solchen scheibenférmig ausgebildeten Fuhrungsmittels noch kompakter
ausgebildet ist und insbesondere flacher seitlich auf der Kabelrolle aufgesetzt
werden kann. Die kreisférmige Ausbildung ist fur eine noch einfachere und exakte
Vorhersage und Kontrolle der Bewegungen des Kontrollelementes und des
Rastelementes mit Vorteilen versehen. Dies gilt insbesondere dann, wenn fur alle
kreisférmigen Ausgestaltungen eine zentrale Achse vorgesehen ist,
beziehungsweise ein Krummungsmittelpunkt, welcher mit der FUhrungs-Lagerachse

des FUhrungsmittels zusammenfallt oder im Wesentlichen zusammenfallt.

Weitere Vorteile bringt es mit sich, wenn bei einer erfindungsgemafien
Kontrollvorrichtung der Rastanschlag in der wenigstens einen Freilaufweiche
ausgebildet ist. Wahrend grundsatzlich ein Rastanschlag mit der Rastposition auch
separat von der Freilaufweiche moglich ist, bringt eine Integration in die

Freilaufweiche grof3e Vorteile hinsichtlich der Kompaktheit der Kontrollvorrichtung mit
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sich. Beispielsweise ist die Freilaufweiche nun zweiteilig ausgebildet, sodass ein
erster Streckenabschnitt der Freilaufweiche dazu dient, das Rastelement aus der
Rastbahn in die Freilaufweiche hinein und in dieser Freilaufweiche in die
Rastposition zum Rastanschlag zu fuhren. Der Rastanschlag dient dazu, dass
beschriebene Sperren eines weiteren Einzugs des elektrischen Verbindungsmittels
Uber die Kabelrolle zu erzeugen. Dabei wird die Freilaufweiche vorzugsweise mit
zwei unterschiedlichen Bewegungsrichtungen ausgestattet, namlich mit einer ersten
Bewegungsrichtung aus der Rastbahn in die Rastposition, wobei diese
Bewegungsrichtung mit einer Rotation der Kabelrolle in Einzugsrichtung einhergeht.
Diese Bewegungsrichtung wird beendet, wenn das Rastelement die Rastposition am
Rastanschlag erreicht, sodass keine Weiterbewegung des Rastelementes und des
Fuhrungsmittels in einer Einzugsrichtung der Kabelrolle erfolgen kann. Der zweite
Streckenabschnitt der Freilaufweiche aus der Rastposition hinaus ist nun wieder in
Auszugsrichtung des elektrischen Verbindungskabels ausgebildet, sodass durch ein
Anziehen des elektrischen Verbindungskabels das Fuhrungsmittel in
Auszugsrichtung gemeinsam mit der Kabelrolle rotiert und damit das Rastelement
aus der Rastposition vom Rastanschlag entfernt sowie Uber diesen zweiten
Streckenabschnitt in der Freilaufweiche nun aus der Rastposition zurtck in die
Freilaufbahn gefuhrt wird. Dabei handelt es sich um eine sehr einfache
Bewegungsfuhrung fur das Rastelement, und damit um eine kompakte und vor allem
sehr fehlerarme Kontrolle der Bewegung zwischen der Rastbahn, der Rastposition

und der Freilaufbahn.

Weitere Vorteile kann es mit sich bringen, wenn bei einer erfindungsgemalien
Kontrollvorrichtung das Rastelement mit einer Vorspannkraft in Richtung der
Freilaufbahn und/oder ein Kontrollhebel mit einer Vorspannkraft in Richtung der
Freigabeposition beaufschlagt sind. Das Rastelement kann dabei diese Vorspannung
in Richtung der Freilaufbahn in radialer Weise mit sich bringen, &hnlich wie auch eine
Beaufschlagung mit Vorspannkraft fur den Kontrollhebel vorgesehen sein kann. In
beiden Féallen erlaubt das Vorspannen eine gréRere Unabhangigkeit in der
Konstruktion der Wickelvorrichtung und der Kabelrolle und insbesondere auch eine
Unabhangigkeit hinsichtlich der Schwerkraftrichtung in der Nutzung. Somit ist
sichergestellt, dass nicht in unerwinschter Weise schrage Aufstellungen,

unerwartete Ausrichtungen der Schwerkraftrichtung oder aber Fliehkréafte beim
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Betrieb und beim Rotieren der Kabelrolle, die erlauterte Funktion beeintrachtigen.
Vielmehr dienen die Vorspannkrafte dazu, die exakte FUhrung unter einer gré3eren
Bandbreite von Einsatzsituationen und mit héherer Sicherheit zu gewahrleisten.
Zusatzlich oder alternativ kbnnen weitere Vorspannelemente vorgesehen sein, um
das Kontrollelement und/oder das Rastelement in axialer Richtung, insbesondere
bezogen auf eine Fuhrungs-Lagerachse, auf die entsprechende Oberflache oder
Laufbahnflache der Freilaufbahn, der Rastbahn und/oder der Wickelkontur mit einer

Vorspannkraft zu beaufschlagen.

Es kann darUber hinaus von Vorteil sein, wenn bei einer erfindungsgemalfien
Kontrollvorrichtung die Freilaufbahn bezogen auf eine Fuhrungs-Lagerachse des
Fuhrungsmittels eine radial innere Innen-Teilfreilaufbahn und eine radial &ul3ere
Aulen-Teilfreilaufbahn aufweist, welche in radialer Richtung, insbesondere
trennungsfrei oder im Wesentlichen trennungsfrei, ausgebildet sind. Eine besonders
einfache Ausgestaltungsform dieser Variante wird dadurch erzielt, dass die
Freilaufbahn beispielsweise in radialer Richtung doppelt oder im Wesentlichen
doppelt so breit ist, wie der entsprechende Aullendurchmesser des
Kontrollelementes. Dies erlaubt es, dass, insbesondere durch Vorspannung des
Rasthebels und damit des Rastelementes, dieser auf der Innen-Teilfreilaufbahn
bewegt wird, solange keine andere Krafteinwirkung das Rastelement auslenkt. Bei
der Bewegung der Kabelrolle in Auszugsrichtung wird in der beschriebenen Weise
die Kontaktposition erreicht, in welcher eine Kontaktierung des Kontaktabschnitts des
Kontrollhebels mit dem Rastelement erfolgt. Dadurch, dass nun eine breite
Ausgestaltungsform der Freilaufbahn gegeben ist, kann eine Bewegung des
Rastelementes innerhalb der Freilaufbahn von der Innen-Teilfreilaufbahn in die
Aulen-Teilfreilaufbahn erfolgen. Diese unterscheiden sich neben ihrer radialen
Positionierung auf die FUhrungs-Lagerachse insbesondere dadurch, dass in der
Aulen-Teilfreilaufbahn nun eine Aktivierung der Rastweiche gegeben ist.
Beispielsweise kbnnen geometrische Aufnahmen, Fuhrungskonturen, die spater
noch beschriebenen Rampen und Rucklaufsicherungswande oder Ahnliches in die
Aulen-Teilfreilaufbahn hineinragen, um beim Erreichen der Rastweiche nun eine
Interaktion mit dem Rastelement zu erzwingen. Dies fur dazu, dass das Rastelement
nur dann in die Rastweiche eingebracht wird, wenn sich das Rastelement in der

Aulen-Teilfreilaufbahn befindet. Dies erlaubt es weiter, eine gewisse Variabilitat
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zwischen der Positionierung des Rastelements und der Rotationsposition des
Wickelelements zu gewahrleisten, um ein klemmfreies Uberfihren aus der

Freilaufbahn in die Rastbahn zu erméglichen.

Ein weiterer Vortell ist es, wenn bei einer erfindungsgemalen Kontrollvorrichtung die
Rastweiche, die Freilaufweiche und/oder die Rastposition jeweils eine
Fuhrungsrampe mit einer Ricklaufsicherungswand aufweisen, welche das
Rastelement bei FUhrung Uber die FUhrungsrampe entlang einer Fuhrungs-
Lagerachse des Fuhrungsmittels Uber die Rucklaufsicherungswand anheben. Mit
anderen Worten ist die Kombination aus Rampe und Rucklaufsicherungswand, eine
Moglichkeit, geometrisch sicher und besonders einfach, eine Einbahnstralle in die
jeweilige Weiche zur Vergutung zu stellen. Damit wird sichergestellt, dass
ausschlie3lich in der gewlnschten Aktivierungsrichtung fur die jeweilige Weiche,
diese auch die beschriebene Funktion erldutert. Wird das Rastelement in der
entgegengesetzten Richtung zu dieser Aktivierungsrichtung an der Weiche
entlanggefuhrt, so erfolgt ein Anheben Uber die Rucklaufsicherungswand mithilfe der
Rampe, sodass keine Wirkung fur ein Einbringen des Rastelementes in die jeweilige
Weiche gegeben ist. Beim Betrieb in der Aktivierungsrichtung, also entlang der
Auszugsrichtung fur die Rucklaufweiche und entlang der Einzugsrichtung fur die
Freilaufweiche, schlagt das Rastelement an der jeweiligen Rucklaufsicherungswand
an und wird entsprechend durch diese Aktivierung in die zugehérige Weiche
eingefuhrt. Die einzelnen Rampen sind dabei vorzugsweise identisch oder im
Wesentlichen identisch und weisen vorzugsweise die identische oder im
Wesentlichen identische Rampenhoéhe auf, um die gleiche Funktionalitat fur alle

Weichenabschnitte zu gewahrleisten.

Weitere Vorteile kann es mit sich bringen, wenn bei einer erfindungsgemalien
Kontrollvorrichtung die Kontaktkontur des Kontrollhebels und/oder die Position des
Kontrollelements am Kontrollhebel verstellbar ausgebildet sind. Die Verstellbarkeit
kann zum Beispiel durch einfaches Austauschen gewahrleistet werden, aber auch
durch ein flexibles Verstellen der Relativpositionen. So ist es beispielsweise denkbar,
dass das Kontrollelement am Kontrollhebel in einem Langloch befestigt ist, wobei
beispielsweise mithilfe einer Feststellschraube die jeweils gewunschte

Relativposition am Kontrollhebel im Langloch fixiert werden kann. Dadurch, dass der
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Kontrollhebel mit seinem Konturabschnitt nun exakt definiert, bei welcher
Auszugsposition der Kabelrolle ein Anheben in die Rastbahn fur das Rastelement
erzeugt wird, kann durch eine Variation des Konturabschnitts und/oder der Position
des Kontrollelements eine Variation der Mindestauszugslangen gewahrleistet
werden. Dies erlaubt es, besonders einfach und kostengunstig ein und dieselbe
Kontrollvorrichtung fur unterschiedliche Mindestauszugslangen und damit an
unterschiedliche Kabelrollen und/oder unterschiedliche Langen der elektrischen
Verbindungskabel anzupassen, sodass entsprechend fur alle unterschiedlichen
Ausfuhrungsformen eine Mdglichkeit gegeben ist, dass immer die gewlnschte
Mindestauszugslange fur ein Absichern gegen ein unerwinschtes induktives

Erwarmen erreicht wird.

Ebenfalls Vorteile bringt es weiter mit sich, wenn bei einer erfindungsgemalien
Kontrollvorrichtung in der Rastposition eine Sensorvorrichtung angeordnet ist, fir
eine Erkennung der Verrastung des Rastelements in der Rastposition.
Beispielsweise kann eine magnetische Erkennung zum Beispiel mithilfe eines Hall-
Sensors gegeben sein. Auch optische Erkennungen, Lichtschranken oder elektrische
Erkennungen sind grundsétzlich denkbar. Selbstverstandlich kann die
Sensorvorrichtung auch einen mechanischen Schalter aufweisen, um ein
mechanisches Schalten fur diese Erkennung zur Verfugung zu stellen. Neben einer
einfachen sensorischen Erkennung, also dem Erkennen des Erreichens der
Rastposition und der Verwendungsmaglichkeit dieser Erkennungsinformation in
Form eines Sensorsignals fur eine weitere Kontrolle des Stromflusses des
elektrischen Verbindungskabels, kann auch eine direkte Kontrolle stattfinden. Ist die
Sensorvorrichtung beispielsweise als mechanischer Schalter ausgebildet, so kann
dieser mechanische Schalter nicht nur das Erreichen der Rastposition erkennen,
sondern durch das Aktivieren des mechanischen Schalters auch der Stromfluss
durch das elektrische Verbindungskabel erst dann freigegeben werden, wenn die
Rastposition auch tatsachlich erreicht ist. Neben der grundsatzlichen Absicherung
gegen ein induktives Erwarmen bei nicht vollstandigem Erreichen
Mindestauszugslange fur das elektrische Verbindungskabel wird hier die Sicherheit
noch weiter verstarkt, indem die elektrische Verbindung und damit der Stromfluss

erst dann gestartet wird, wenn die Rastposition erreicht und eingenommen wurde
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und damit die Mindestauszugslange mit 100%iger Sicherheit auch tatsachlich

erreicht ist.

Ein weiterer Vorteil kann es sein, wenn bei einer erfindungsgemalien
Kontrollvorrichtung der Kontaktabschnitt als Kontaktkontur wenigstens
abschnittsweise eine keilférmige Kontur aufweist, insbesondere mit einem steilen
Anhebe-Teilabschnitt und einem flachen Folge-Teilabschnitt. Diese zweiteilige
Kontaktkontur fUhrt dazu, dass insbesondere bei der bereits erlauterten
Ausfuhrungsform mit einer breiten Freilaufbahn der erste Anhebe-Teilabschnitt dazu
fuhrt, dass das Rastelement aus der Innen-Teilfreilaufbahn in die Aul3en-
Teilfreilaufbahn gefuhrt wird. Der etwas flachere Folge-Teilabschnitt halt nun Gber
den weiteren Rotationsverlauf des Fuhrungsmittels und der Kabelrolle das
Rastelement in diese AuRen-Teilfreilaufbahn, und der Kontrollhebel kann sich
weiterbewegen. Sobald nun das Rastelement in dieser gehaltenen und gefuhrten
AuRen-Teilfreilaufbahn die nachste Rastweiche erreicht, wird das Rastelement in der
beschriebenen Weise durch die Rastweiche nach auf3en in die Rastbahn gefuhrt. In
umgekehrter Weise nimmt dieser flache Folge-Teilabschnitt der Kontaktkontur beim
Ruckfuhren des Rastelementes aus der Rastposition Uber die Freilaufweiche das
Rastelement auf, sodass es insbesondere, wenn es unter Vorspannung steht, nicht
mit beschleunigter Bewegung an der Innenwandung der Freilaufbahn anschlagt,
sondern vielmehr Uber den Konturabschnitt und den Kontrollhebel, erst Gber den
Folge-Teilabschnitt und dann Uber den Anhebe-Teilabschnitt, langsam und in
definierter Weise zurtck in die Innen-Teilfreilaufbahn gefuhrt wird und dort langsam

und verschleiRarm an die Innenwand der Freilaufbahn angelegt wird.

Ein weiterer Vorteil kann erzielt werden, wenn bei einer erfindungsgemafiien
Kontrollvorrichtung das FUhrungsmittel wenigstens zwei Rastweichen, wenigstens
zwei Rastpositionen und/oder wenigstens zwei Freilaufweichen aufweist.
Vorzugsweise sind fur die Rastweichen, die Rastpositionen und die Freilaufweichen
die gleiche Anzahl vorgesehen, wobei diese insbesondere regelmalig Uber den
Umfang verteilt sind. Eine gréRere Anzahl von Rastweichen, Freilaufweichen und
Rastpositionen fuhrt dazu, dass die jeweilige Ruckbewegung zum Aktivieren des

Sperrens und das Erreichen der Rastposition einen geringeren Umdrehungswinkel
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der Kabelrolle erfordert, sodass aus Komfortgesichtspunkten die Nutzbarkeit fir den

Benutzer der Wickelvorrichtung noch weiter erleichtert wird.

Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Wickelvorrichtung fur ein
Auf- und Abwickeln eines elektrischen Verbindungskabels. Eine solche
Wickelvorrichtung weist eine rotierbar gelagerte Kabelrolle fur ein Aufwickeln des
Verbindungskabels in einer Einzugsrichtung und ein Abwickeln des
Verbindungskabels in einer Auszugsrichtung auf. Weiter ist eine Einzugsvorrichtung
vorgesehen, fur eine Beaufschlagung der Kabelrolle mit einer Einzugskraft in
Einzugsrichtung und einer Kontrollvorrichtung gemaf der vorliegenden Erfindung zur
Kontrolle des Auszugs des Verbindungskabels bis zu einem Verrasten in einer
Mindestauszugsposition. Damit bringt eine erfindungsgemafe Wickelvorrichtung die
gleichen Vorteile mit sich, wie sie ausfuhrlich mit Bezug auf eine erfindungsgemaliie

Kontrollvorrichtung erldutert worden sind.

Es kann vorteilhaft sein, wenn bei einer erfindungsgemafen Wickelvorrichtung das
Rastelement ein elektrisches Verbindungselement aufweist, fur ein Ausbilden einer
elektrisch leitenden Verbindung zwischen dem Verbindungskabel und einem
Verbindungsanschluss der Wickelvorrichtung in der Rastposition. Dies ist zusatzlich
oder alternativ zu der erlauterten Sensorvorrichtung ausgebildet, kann aber auch Teil
dieser Sensorvorrichtung in der erlauterten Weise sein. Insbesondere dient dann das
Rastelement selbst als elektrischer Verbinder und damit als elektrischer Schalter, um
den Stromfluss durch das elektrische Verbindungskabel erst dann freizugeben, wenn

die Rastposition auch tatséachlich eingenommen worden ist.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Anpassungsverfahren fur
ein Anpassen einer Mindestauszugslange bei einer Kontrollvorrichtung gemar der
vorliegenden Erfindung und/oder bei einer Wickelvorrichtung gemaf der

vorliegenden Erfindung, aufweisend die folgenden Schritte:
— Verandern der Anordnung des Kontrollelements am Kontrollhebel und/oder
— Verandern der Kontaktkontur am Kontrollhebel und/oder

— Verandern einer Kontrollhebel-Lagerachse des Kontrollhebels und/oder
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— Verandern der Wickelkontur des Fuhrungsmittels.

Die genannten Anpassungsvarianten sind in Form einer nicht abschlieienden Liste
aufgezahlt. Ein erfindungsgemalies Anpassungsverfahren bringt die gleichen
Vorteile mit sich, wie sie ausfuhrlich mit Bezug auf eine erfindungsgemaliie
Wickelvorrichtung und eine erfindungsgemale Kontrollvorrichtung erlautert worden
sind. Selbstverstandlich kénnen die einzelnen Schritte auch frei miteinander

kombiniert werden, um eine noch starkere Anpassbarkeit gewahrleisten zu kénnen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kénnen
die in den Anspruchen und in der Beschreibung erwéhnten Merkmale jeweils einzeln
fur sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Es zeigen

schematisch:

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien

Kontrollvorrichtung bei vollstandig aufgewickeltem elektrischen

Verbindungskabel,

Fig. 2 die Ausfuhrungsform der Figur 1 wahrend einer
Auszugsbewegung,

Fig. 3 die Ausfuhrungsform der Figuren 1 und 2 wahrend der weiteren
Auszugsbewegung,

Fig. 4 die Ausfuhrungsform der Figuren 1 bis 3 wahrend der weiteren
Auszugsbewegung,

Fig. 5 die Ausfuhrungsform der Figuren 1 bis 4 wahrend der weiteren
Auszugsbewegung,

Fig. 6 die Ausflhrungsformen der Figuren 1 bis 5 wahrend der weiteren
Auszugsbewegung,

Fig. 7 die Ausfuhrungsform der Figuren 1 bis 6 wahrend des
Rastvorgangs,
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Fig. 9

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

13

14

15

16

17

17

die Ausfuhrungsform der Figuren 1 bis 7 wahrend des

Rastvorgangs in einer weiteren Position,
die Ausfuhrungsform der Figuren 1 bis 8 in der Rastposition,

die Ausflhrungsform der Figuren 1 bis 9 beim Verlassen der

Rastposition,

die Ausfuhrungsform der Figuren 1 bis 10 nach dem Verlassen

der Rastposition,

die Ausfuhrungsform der Figuren 1 bis 11 wahrend einer

Einzugsbewegung,

die Ausfuhrungsform der Figuren 1 bis 12 wahrend der weiteren

Einzugsbewegung,

die Ausfuhrungsform der Figuren 1 bis 13 wahrend der weiteren

Einzugsbewegung,

die Ausfuhrungsform der Figuren 1 bis 14 in einer isometrischen

Darstellung,

eine Variante des Kontrollhebels zu einer Ausfuhrungsform der

Figuren 1 bis 15,

eine weitere Variante des Kontrollhebels zur Ausfuhrungsform

der Figuren 1 bis 15.

Im Nachfolgenden wird kurz die Auszugsbewegung, die Rastbewegung und die

Einzugsbewegung bei einer Kontrollvorrichtung 10 an einer Wickelvorrichtung 100

naher erldutert. Hierzu sind die einzelnen Bewegungssituationen mit Bezug auf die

Figuren 1 bis 14 dargestellt und werden im Einzelnen nachfolgend néher erlautert.

Die Figur 1 zeigt die Startsituation, wenn der Benutzer einer solchen

Wickelvorrichtung 100 das elektrische Verbindungskabel 120 fur die Benutzung von

der Kabelrolle 110 abrollen mdchte. HierfUr zieht er das elektrische

Verbindungskabel 120 entlang der Auszugsrichtung AR, wodurch sich die Kabelrolle
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110 in eine Rotation im Uhrzeigersinn gemaf der Figur 1 versetzt. Diese Rotation
der Kabelrolle 110 fuhrt durch die direkte Verbindung in kraftschlissiger Weise zur
Fuhrungsscheibe 21 des FUhrungsmittels 20 zu einer Rotation dieser
Fuhrungsscheibe 21 um die Fuhrungs-Lagerachse FLA. Beginnt diese Rotation, so

rotiert entsprechend auch die spiralférmige Wickelkontur 22 im Uhrzeigersinn.

Am Kontrollhebel 30 ist hier ein Kontrollelement 32 in Form eines stiftférmigen
Fortsatzes angebracht, welcher in die spiralférmige Wickelkontur 22 eingreift. Dies
fuhrt dazu, dass durch die weitere Rotation und die FUhrung des Kontrollelementes
32 in dieser spiralférmigen Wickelkontur 22 der Kontrollhebel 30 sich von der
Ausgangsposition gemal der Figur 1 um die Kontrollhebel-Lagerachse KLA, welche

in einem nicht dargestellten Gehause gelagert sein kann, nach rechts bewegt.

Die Figur 2 zeigt einen Zustand wahrend der Auszugsbewegung des elektrischen
Verbindungskabels 120. Hier hat das Kontrollelement 32 durch eine Rotation der
Kabelrolle 110 und damit auch des Fuhrungsmittels 20 um eine volle Umdrehung
nun etwas mehr als eine komplette Spiralumlauflange vollzogen, sodass
entsprechend der Kontrollhebel 30 sich um die Kontrollhebel-Lagerachse KLA nach
rechts bewegt hat. Wahrend dieser Rotationsbewegung befindet sich das
Rastelement 42 am Rasthebel 40 in der Freilaufbahn 24 und dort in der Innen-
Teilfreilaufbahn 24a. Dies beruht insbesondere auf der Tatsache, dass in radialer
Richtung der Rasthebel 40 mit einer Vorspannkraft beaufschlagt ist, welche das

Rastelement 42 gegen die Innenwandung der Innen-Teilfreilaufbahn 24a vorspannt.

Findet nun eine weitere Auszugsbewegung des elektrischen Verbindungskabels 120
entlang der Auszugsrichtung AR statt, so setzt sich diese Relativbewegung fort, und
das Kontrollelement 32 wird in der spiralférmigen Wickelkontur 22 weiter fortgefuhrt.
Damit wird auch der Kontrollhebel 30 weiter nach rechts bewegt, sodass eine
Situation erreicht wird, wie sie die Figur 3 darstellt. Der Kontrollhebel 30 ist hier mit
einem Kontaktabschnitt 34 ausgestattet, welcher eine Kontaktkontur 36 aufweist. In
der Situation der Figur 3 ist nun ein Anhebe-Teilabschnitt 36a in Kontakt mit dem
Rastelement 42 und beginnt dieses anzuheben, also von der Innenwandung der
Freilaufbahn 24 abzuheben. Fuhrt der Nutzer den weiteren Auszug des elektrischen
Verbindungskabels 120 entlang der Auszugsrichtung AR fort, so fuhrt dies in gleicher

Weise zu einer fortgesetzten Rotationsbewegung des Fuhrungsmittels 20, einer
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entsprechenden geflhrten Bewegung des Kontrollelementes 32 in der spiralférmigen

Wickelkontur 22 und damit in einer Fortbewegung des Kontrollhebels 30 nach rechts.

Die Figur 4 zeigt den weiteren Verlauf dieser Bewegung, sodass nun das
Rastelement 42 an der Kontaktkontur 36 den Anhebe-Teilabschnitt 36a verlassen
und den Folge-Teilabschnitt 36b erreicht hat. Hier wurde das Rastelement 42 nun in
die AuRen-Teilfreilaufbahn 24b angehoben. In dieser AuRen-Teilfreilaufbahn 24b tritt
nun gemal der Figur 4, bei der weiteren Auszugsbewegung entlang der
Auszugsrichtung AR, das Rastelement 42 in Kontakt mit einer
Rucklaufsicherungswand 52 der Fuhrungsrampe 50. Dies fuhrt dazu, dass diese
Rucklaufsicherungswand 52 nun bei der weiteren Bewegung in Rotationsrichtung
entlang der Auszugsrichtung AR das Rastelement 42 in die Rastweiche 25 einfuhrt,

wie dies die Figur 5 zeigt.

Bei einem weiteren Auszug fuhrt nun diese Rastweiche 25 das Rastelement 42 in die
Rastbahn 26, wie dies die Figur 6 zeigt. In dieser Position kénnen nun zwei Dinge

geschehen.

Gemal der Figur 6 kann ein weiterer Auszug des elektrischen Verbindungskabels
120 entlang der Auszugsrichtung AR erfolgen. Zu einem beliebigen Zeitpunkt, noch
bevor der vollstandige Auszug des elektrischen Verbindungskabels 120 erfolgt ist,
kann der Nutzer jedoch auch entscheiden, dass die ausgezogene Lange fur ihn und
den gewlnschten Ladevorgang nun ausreicht, da er zum Beispiel den
Ladeanschluss des Elektroautos erreicht hat. Zu diesem Zeitpunkt beendet er das
Ausziehen entlang der Auszugsrichtung AR und eine Einzugsvorrichtung der
Wickelvorrichtung 100 wird nun die umgekehrte Rotationsrichtung aktiv mit Kraft den
Einzug des Verbindungskabels 120 durchfuhren. Diese Situation ist in der Figur 7
gezeigt, bei welcher das elektrische Verbindungskabel 120 entlang der
Einzugsrichtung ER so lange aufgewickelt wird, bis das Rastelement 42 nun gemaf
der Figur 7 in der Rastbahn 26 die Rucklaufsicherungswand 52 an der

Fuhrungsrampe 50 am Eintritt in die Freilaufweiche 23 erreicht.

Entlang der Einzugsrichtung ER rotierend, wird nun das Fuhrungselement 42 durch
diese Rucklaufsicherungswand 52 in die Freilaufflache 23 eingebracht und dort Uber

eine weitere Fuhrungsrampe 50 gemalf der Figur 8 und Uber eine zusatzliche
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Rucklaufsicherungswand 52 angehoben und in die Rastposition RP am
Rastanschlag RA gemaf der Figur 9 uberfuhrt. Hier ist gut zu erkennen, dass nun
trotz der Einbringung einer Einzugskraft in Einzugsrichtung ER keine weitere
Rotation in Einzugsrichtung ER erfolgen kann, da das verrastete Rastelement 42 am
Rastanschlag RA eine weitere Rotation in dieser Einzugsrichtung sperrt
beziehungsweise blockiert. In dieser Situation, also im verrasteten Zustand, ist
insbesondere Uber eine Sensorik oder eine Schaltmechanik sichergestellt, dass erst
in dieser erreichten Position der Stromfluss durch das elektrische Verbindungskabel
120 freigegeben ist. Jedoch ist es grundséatzlich auch méglich, dass unabhangig von
einer Sensorik das elektrische Verbindungskabel 120 immer unter Strom steht und
nur durch das Verrasten beziehungsweise das fehlende Verrasten ohne
Mindestauszugslange die Sicherungsfunktion in der erfindungsgeméaien Weise

gewahrleistet ist.

Ist der Ladevorgang abgeschlossen und soll die Nutzung beendet werden, kann der
Nutzer nun die Verrastung |I6sen, indem er, wie dies die Figur 10 zeigt, nun nochmals
am Verbindungskabel 120 in Auszugsrichtung AR anzieht, bis das Rastelement 42
nun Uber eine weitere Rucklaufsicherungswand 52 in der Freilaufweiche 23 gefuhrt,
diese verlasst und in der Figur 11 dargestellt wieder in die AuRen-Teilfreilaufbahn
24b der Freilaufbahn 24 eintritt. Bei dieser Situation ist auch gut zu erkennen, dass
die Kontaktkontur 36 des Kontrollhebels 30 das Rastelement 42 aufnimmt und bei
der nun erfolgenden weiteren automatischen Einzugsrichtung ER langsam Uber den
Folge-Teilabschnitt 36b und an den Anhebe-Teilabschnitt 36a das Rastelement 42
wieder in der Figur 13 an der Innenwandung der Innen-Teilfreilaufbahn 24a der
Freilaufbahn 24 anlegt, wodurch durch weitere Ruckrotation bis in die Endposition
gemal der Figur 14 der Auswickelvorgang in Einzugsrichtung ER fur das elektrische

Verbindungskabel 120 beendet werden kann.

Die Figur 15 zeigt das Kontrollelement 10 in der scheibenférmigen Darstellung
gemal der Figuren 1 bis 14 in einer isometrischen Darstellung. Hier sind gut die
einzelnen Hebel zu erkennen, deren Ladungen, aber insbesondere auch die
Korrelation der Fuhrungsrampen 50 und der Rucklaufsicherungswéande 52. Auch

sind die Rastpositionen RA hier mit Sensorvorrichtungen 60 ausgestattet, welche
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beispielsweise mithilfe eines Hall-Sensors die Verrastung mit der Positionierung des

Rastelements 42 in der Rastposition RP erkennen kénnen.

Die Figuren 16 und 17 zeigen Varianten, bei welchem auf gleicher Wickelscheibe 21
ein anderer Kontrollhebel 30 mit jeweils einer anderen Kontaktkontur 36 zur
Verfugung gestellt ist. Dies fuhrt dazu, dass eine andere Fuhrungsfunktion gegeben
ist und insbesondere zu anderen Rotationszeitpunkten das Anheben in die Aul3en-
Teilfreilaufbahn 24a erfolgt, sodass entsprechend auch zu anderen
Rotationszeitpunkten, welche entsprechend mit anderen Mindestauszugslangen

korrelieren, das Uberfuhren in die Rastlaufbahn gewahrleistet wird.

Die voranstehende Erlauterung der Ausfuhrungsformen beschreibt die vorliegende
Erfindung ausschlie3lich im Rahmen von Beispielen. Selbstverstandlich kénnen die
einzelnen Ausfuhrungsformen, sofern technisch sinnvoll, frei miteinander kombiniert

werden, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

10
20
21
22
23
24
24a
24b
25
26
30
32
34
36
36a
36b
40
42
50
52
60

100
110
120

RP
RA
KP
FP
FS
RS

Kontrollvorrichtung
Fuhrungsmittel
Fuhrungsscheibe
Wickelkontur
Freilaufweiche
Freilaufbahn
Innen-Tellfreilaufbahn
AulRen-Tellfreilaufbahn
Rastweiche

Rastbahn
Kontrollhebel
Kontrollelement
Kontaktabschnitt
Kontaktkontur
Anhebe-Teilabschnitt
Folge-Teilabschnitt
Rasthebel
Rastelement
Fuhrungsrampe
Rucklaufsicherungswand

Sensorvorrichtung

Wickelvorrichtung
Kabelrolle

Verbindungskabel

Rastposition
Rastanschlag
Kontaktposition
Freigabeposition
Freilaufstellung

Raststellung
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FLA
KLA

AR
ER

23

Fuhrungs-Lagerachse

Kontrollhebel-Lagerachse

Auszugsrichtung

Einzugsrichtung
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Patentanspriiche

1.

Kontrollvorrichtung (10) far eine Kontrolle eines Auszugs eines elektrischen
Verbindungskabels (120) von einer Kabelrolle (110), aufweisend ein
Fuhrungsmittel (20) mit wenigstens einer Wickelkontur (22) zum Fuhren eines
Kontrollelements (32) in Abhangigkeit von der Wickelposition der Kabelrolle
(110), weiter aufweisend ein Rastelement (42), wobei das Fuhrungsmittel (20)
eine Freilaufbahn (24) und wenigstens eine Rastbahn (26) zum Fuhren des
Rastelements (42) sowie wenigstens eine Rastweiche (25) zum FUhren des
Rastelements (42) aus der Freilaufbahn (24) in die Rastbahn (26) und
wenigstens eine Freilaufweiche (23) zum Fuhren des Rastelements (42) aus
der Rastbahn (26) in die Freilaufbahn (24) aufweist, wobei weiter die Rastbahn
(26) wenigstens eine Rastposition (RP) mit einem Rastanschlag (RA) aufweist
far ein Verrasten des Rastelements (42) zum Sperren der Kabelrolle (110),
wobei weiter ein Kontrollhebel (30), welcher das Kontrollelement (32) und
einen Kontaktabschnitt (34) aufweist, bewegbar zwischen wenigstens einer
Kontaktposition (KP), in welcher der Kontaktabschnitt (34) das Rastelement
(42) kontaktiert, und wenigstens einer Freigabeposition (FP), in welcher der
Kontaktabschnitt (34) das Rastelement (42) freigibt, gelagert ist, wobei weiter
der Kontaktabschnitt (34) eine Kontaktkontur (36) aufweist, welche in
wenigstens einer Kontaktposition (KP) das Rastelement (42) aus der
Freilaufbahn (24) in die Rastweiche (25) fuhrt.

Kontrollvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rastelement (42) an einem Rasthebel (40) angeordnet ist, welcher
bewegbar zwischen wenigstens einer Freilaufstellung (FS) mit dem
Rastelement (42) in der Freilaufbahn (24) und wenigstens einer Raststellung
(RS) mit dem Rastelement (42) in der Rastbahn (26) gelagert ist.

Kontrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das FUhrungsmittel (20) eine
Fuhrungsscheibe (21) aufweist, welche die Wickelkontur (22), die Freilaufbahn
(24) und/oder die Rastbahn (26) aufweist und insbesondere eine zentrale
Fuhrungs-Lagerachse (FLA) aufweist flr eine rotatorische Lagerung zur

Rotation gemeinsam mit der Kabelrolle (110).
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Kontrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wickelkontur (22) spiralférmig oder im
Wesentlichen spiralférmig ausgebildet ist fur eine Bewegung des
Kontrollelements (32) auf eine FUhrungs-Lagerachse (FLA) des
Fuhrungsmittels (20) zu bei einer Rotation der Kabelrolle (110) in einer

Auszugsrichtung (AR).

Kontrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fuhrungsmittel (20) einen
Verbindungsabschnitt fur eine kraftschlussige Verbindung zur Kabelrolle (110)
aufweist fr eine gemeinsame Rotation des Fuhrungsmittels (20) mit der

Kabelrolle (110) in Auszugsrichtung (AR) und in Einzugsrichtung (ER).

Kontrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Freilaufbahn (24) und/oder die Rastbahn
(26) kreisférmig oder im Wesentlichen kreisférmig ausgebildet sind, wobei
bezogen auf eine FUhrungs-Lagerachse (FLA) des Fuhrungsmittels (20) die
Freilaufbahn (24) vorzugsweise radial au3erhalb der Wickelkontur (22)
und/oder die Rastbahn (26) radial aul3erhalb der Freilaufbahn (24) angeordnet

ist.

Kontrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rastanschlag (RA) in der wenigstens

einen Freilaufweiche (23) ausgebildet ist.

Kontrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rastelement (42) mit einer
Vorspannkraft in Richtung der Freilaufbahn (24) und/oder ein Kontrollhebel
(30) mit einer Vorspannkraft in Richtung der Freigabeposition (FP)

beaufschlagt sind.

Kontrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Freilaufbahn (24) bezogen auf eine
Fuhrungs-Lagerachse (FLA) des FUhrungsmittels (20) eine radial innere

Innen-Teilfreilaufbahn (24a) und eine radial &ulRere Aullen-Teilfreilaufbahn
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10.

11.

12.

13.

14.

(24b) aufweist, welche in radialer Richtung insbesondere trennungsfrei oder im

Wesentlichen trennungsfrei ausgebildet sind.

Kontrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rastweiche (25), die Freilaufweiche (23)
und/oder die Rastposition (RP) jeweils eine Fuhrungsrampe (50) mit einer
Rucklaufsicherungswand (52) aufweisen, welche das Rastelement (42) bei
Fuhrung Uber die FUhrungsrampe (50) entlang einer FUhrungs-Lagerachse
(FLA) des Fuhrungsmittels (20) Gber die Rucklaufsicherungswand (52)

anheben.

Kontrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktkontur (36) des Kontrollhebels
(30) und/oder die Position des Kontrollelements (32) am Kontrollhebel (30)

verstellbar ausgebildet sind.

Kontrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Rastposition (RP) eine
Sensorvorrichtung (60) angeordnet ist fur eine Erkennung der Verrastung des

Rastelements (42) in der Rastposition (RP).

Kontrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kontaktabschnitt (34) als Kontaktkontur
(36) wenigstens abschnittsweise eine keilférmige Kontur aufweist,
insbesondere mit einem steilen Anhebe-Teilabschnitt (36a) und einem flachen
Folge-Teilabschnitt (36b).

Kontrollvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das FUhrungsmittel (20) wenigstens zwei
Rastweichen (25), wenigstens zwei Rastpositionen (RP) und/oder wenigstens

zwei Freilaufweichen (23) aufweist.
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15.

16.

17.

Wickelvorrichtung (100) fur ein Auf- und Abwickeln eines elektrischen
Verbindungskabels (120), aufweisend eine rotierbar gelagerte Kabelrolle (110)
fur ein Aufwickeln des Verbindungskabels (120) in einer Einzugsrichtung (ER)
und ein Abwickeln des Verbindungskabels (120) in einer Auszugsrichtung
(AR), weiter aufweisend eine Einzugsvorrichtung fur eine Beaufschlagung der
Kabelrolle (110) mit einer Einzugskraft in Einzugsrichtung (ER) und eine
Kontrollvorrichtung (10) mit den Merkmalen eines der Anspruiche 1 bis 14 eine
Kontrolle des Auszugs des Verbindungskabels (120) bis zu einem Verrasten in

einer Mindestauszugsposition.

Wickelvorrichtung (100) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rastelement (42) ein elektrisches Verbindungselement aufweist fur ein
Ausbilden einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen dem
Verbindungskabel (120) und einem Verbindungsanschluss der
Wickelvorrichtung (100) in der Rastposition (RP).

Anpassungsverfahren fur ein Anpassen einer Mindestauszugslange bei einer
Kontrollvorrichtung (10) mit den Merkmalen eines der Anspruche 1 bis 14
und/oder bei einer Wickelvorrichtung (100) mit den Merkmalen eines der

Anspruche 15 oder 16, aufweisend die folgenden Schritte:

Verandern der Anordnung des Kontrollelements (32) am Kontrollhebel
(30) und/oder,

- Verandern der Kontaktkontur (36) am Kontrollhebel (30) und/oder,

- Verandern einer Kontrollhebel-Lagerachse (KLA) des Kontrollhebels
(30) und/oder,

- Verandern der Wickelkontur (22) des FUhrungsmittels (20).
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