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Description

La présente invention concerne un dispositif d'ac-
tionnement d'un organe mécanique a partir d'une sour-
ce fluidique d'alimentation.

Quoigque non exclusivement, le dispositif selon I'in-
vention est plus particulierement destiné au pilotage,
notamment en force, d'aédronefs tels que par exemple
les missiles.

En effet, on sait que, pour modifier brusquement la
trajectoire d'un missile, on utilise un bloc de pilotage
comprenant une pluralité de tuyéres latérales qui sont
réparties autour de la structure dudit missile et dont
I'écoulement du jet gazeux peut étre dévié par un orga-
ne mécanique associé a chaque tuyeére latérale et com-
mandé par un dispositif d'actionnement. Ce dernier
comprend généralement un distributeur commandable
susceptible d'étre traversé par le jet gazeux issu du gé-
nérateur de propulsion principal du missile ou d'un gé-
nérateur auxiliaire, et alimentant les tuyéres. Le distri-
buteur agit, par l'intermédiaire du jet gazeux, sur l'orga-
ne mécanique qui permet, par son changement de po-
sition, de dévier le jet gazeux en sortie de la tuyére la-
térale correspondante, pour ainsi modifier la trajectoire
du missile.

Bien que ces dispositifs d'actionnement soient lar-
gement utilisés pour le pilotage en force des missiles,
des risques de dysfonctionnement peuvent apparaitre
au niveau du distributeur et de l'organe & commander &
cause du milieu fluidique, particulierement sévére,
auquel ils sont soumis, di a la pression importante et &
la température élevée du jet gazeux sortant du généra-
teur.

Par ailleurs, par le document US-A-4 078 495 qui
sert & base des préambules des revendications indé-
pendantes 1 et 12, on connait déja un dispositif de pilo-
tage auxiliaire d'un missile & partir de la charge militaire
portée par ce dernier, ladite charge militaire pouvant
briler pour alimenter des tuyéres d'orientation, en cas
de combustion compléte du moteur fusée. Ce dispositif
de pilotage comprend :

- un corps dans lequel est agencé ledit distributeur
et qui est raccordé, par un orifice d'entrée, a ladite
source fluidique ; et

- unvérin agencé dans ledit corps et comportant une
premiére et une seconde chambres coaxiales sé-
parées |'une de l'autre par une téte de piston cou-
lissant.

La présente invention a pour but de remédier aux
inconvénients des dispositifs d'actionnement d'un orga-
ne mécanique décrits ci-dessus.

A cette fin, selon l'invention, le dispositif pour ac-
tionner un organe mécanique, a partir d'une source flui-
dique telle que notamment un générateur de gaz d'un
missile, du type a distributeur commandable relié a la-
dite source fluidique, comprenant :
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- un corps dans lequel est agencé ledit distributeur
et qui est raccordé, par un orifice d'entrée, a ladite
source fluidique ; et

- unvérin agencé dans ledit corps et comportant une
premiére et une seconde chambres coaxiales sé-
parées l'une de l'autre par une téte de piston cou-
lissant,

est caractérisé :

- ence que la tige solidaire de la téte de piston fait
saillie extérieurement par rapport audit corps et est
associée, par des moyens de liaison, audit organe
mécanique a actionner ;

- etencesontprévus:

un premier conduit susceptible de relier ledit
orifice d'entrée a une chambre dudit distribu-
teur commandable ;

un deuxiéme conduit reliant la chambre dudit
distributeur a la premiére chambre dudit vérin,
ledit deuxidme conduit pouvant étre mis en
communication, par l'intermédiaire de ladite
chambre du distributeur, soit avec ledit premier
conduit, soit avec un orifice de sortie extérieur
du corps, selon que le distributeur est actif ou
inactif ; et

un troisitme conduit reliant ladite seconde
chambre du vérin audit orifice d'entrée audit
corps.

Ainsi, lorsque le distributeur est actif, obturant par
exemple lacommunication entre le premier conduit relié
a l'orifice de sortie et ladite chambre dudit distributeur,
le piston est en position rentrée pour laquelle ledit orga-
ne occupe une premiére position de fonctionnement,
sous l'action de la source fluidique agissant dans la se-
conde chambre du vérin par le troisiéme conduit, ce qui
vide la premiére chambre du vérin vers |'extérieur par le
deuxiéme conduit, la chambre dudit distributeur et I'ori-
fice de sortie du corps. En revanche, lorsque le distribu-
teur est inactif, mettant alors en communication le
deuxiéme conduit avec le premier conduit, par l'intermé-
diaire de la chambre du distributeur, le piston coulisse
vers sa position sortie pour laquelle ledit organe occupe
une seconde position de fonctionnement, sous I'action
de la source fluidique agissant dans la premiére cham-
bre du vérin, ce qui vide alors la seconde chambre par
le troisiéme conduit.

Par conséquent, le dispositif selon l'invention s'af-
franchit des inconvénients précités, puisqu'il permet a
ladite chambre du distributeur de n'étre mise en com-
munication avec le jet gazeux que séquentiellement,
c'est-a-dire uniqguement lorsque I'organe doit étre com-
mandé pour dévier I'écoulement du jet gazeux sortant
de latuyére, et puisqu'il isole totalement I'organe a com-
mander du jet ou du flux gazeux émis par la source flui-
dique, telle que le générateur de propulsion du missile.
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Dans ce cas, la premiére position dudit organe associée
a l'une des tuyeres latérales du missile n'affecte pas la
trajectoire du missile, puisque le jet gazeux ne traverse
pas la chambre du dispositif et donc n'agit pas sur le
piston du vérin, tandis que la seconde position dudit or-
gane permet de dévier |'écoulement du jet gazeux en
sortie de la tuyére modifiant alors la trajectoire dudit mis-
sile.

Par ailleurs, la conception dudit dispositif d'action-
nement sous la forme d'un corps réunissant le vérin et
le distributeur constitue ainsi une unité de construction,
facilitant sa réalisation pratique, ainsi que les opérations
de montage et de démontage en vue de sa maintenance
ou de son remplacement.

Avantageusement, la section transversale de la
premiére chambre dudit vérin est supérieure a la section
transversale annulaire de la seconde chambre du pis-
ton, définie par la différence de surfaces entre la téte et
la tige dudit piston. De la sorte, la différence des sec-
tions du piston dans les deux chambres permet, lors du
fonctionnement du distributeur, la sortie dudit piston
malgré une pression identique issu du flux gazeux dans
les deux chambres. Bien évidemment, des joints d'étan-
chéité sont prévus entre ledit piston et lesdites cham-
bres et ils sont réalisés en une matiére résistant aux
températures et aux pressions élevées. A titre d'exem-
ple, des joints d'étanchéité en graphite conviennent tout
particulierement pour ce type d'application.

En outre, lesdits moyens de liaison entre ledit piston
et ledit organe peuvent étre constitués par au moins une
articulation & axe, rotule ou analogue, susceptible d'en-
trainer le déplacement dudit organe d'une premiére po-
sition vers une seconde position, et réciproquement, par
suite du coulissement dudit piston. Ainsi, & chaque type
d'organe, peut étre adaptée l'articulation la plus appro-
priée.

Dans un mode préféré de réalisation, ledit distribu-
teur comprend un électro-aimant commandable, relié
audit corps, et un élément axialement déplacable com-
portant une tige qui traverse un passage axial, ménagé
dans ledit corps et comprenant ladite chambre, ladite
tige présentant un épaulement situé au niveau de ladite
chambre dudit passage axial et susceptible de coopérer
soit avec une portée amont dudit passage, par laquelle
débouche ledit premier conduit, lorsque ledit électro-
aimant est excité, soit avec une portée aval dudit pas-
sage, débouchant vers ledit orifice de sortie du corps,
lorsque ledit électro-aimant est désexcité. Ainsi, le con-
tact de I'épaulement de la tige avec la portée amont ou
la portée aval du passage obture, respectivement, le
premier conduit d'alimentation de ladite chambre du dis-
tributeur, le deuxiéme conduit de refoulement du distri-
buteur étant en communication avec |'orifice de sortie
ou d'échappement, ou l'orifice de sortie de ladite cham-
bre du distributeur, le premier conduit étant en commu-
nication avec le deuxiéme conduit.

Avantageusement, le diameétre dudit épaulement
est légérement supérieur aux diamétres internes des
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portées amont et aval dudit passage, tandis que le dia-
métre de ladite tige est [égérement inférieur & ceux des-
dites portées. Ces considérations géométriques per-
mettent d'utiliser un électro-aimant de faible puissance
puisqu'alors un effort minimal est nécessaire pour dé-
placer la tige, ce qui permet, en outre, de réduire I'en-
combrement dudit électro-aimant. Plus particuliére-
ment, ledit épaulement présente deux surfaces coni-
ques aptes a coopérer respectivement avec les portées
amont et aval dudit passage axial. Ainsi, le contact entre
les surfaces coniques et les portées amont et aval s'avé-
re fiable et garantit une bonne étanchéité.

De préférence, ledit orifice de sortie dudit corps est
coaxial audit passage et prolonge la portée aval dudit
passage, et la tige se termine, & son exirémité opposée
a celle tournée vers l'électro-aimant, par un embout cy-
lindrique dont le diamétre est proche du diamétre de la-
dite tige et qui est situé dans ledit orifice de sortie. Dans
ce cas, il est également avantageux que l'orifice de sor-
tie du corps s'évase vers |'extérieur.

Dans un mode préféré de réalisation, lesdites por-
tées amont et aval sont définies par des bagues fixées
dans ledit passage du corps et traversées par ladite tige
coulissante dont I'épaulement est prévu entre lesdites
bagues. Ainsi, on remarque la simplicité de réalisation
desdites portées définies par des bagues.

Afin de filtrer le jet de gaz chaud issu de la source
fluidique, telle que le générateur de gaz d'un missile,
ledit orifice d'entrée du corps est muni d'une virole fixée
audit corps et pourvue d'un canal axial en liaison avec
ladite source fluidique et débouchant latéralement dans
des gorges annulaires externes communiquant entre el-
les et avec lesdits premier et troisiéme conduits. Ce par-
cours forcé du jet gazeux "atténue" ainsi ses caractéris-
tiques de propreté et de température.

Une application spécifique de ce dispositif d'action-
nement concerne le pilotage, notamment a force, d'un
missile & partir des jets gazeux sortant du générateur
de gaz et susceptibles de traverser des tuyéres latéra-
les. Ainsi, un dispositif d'actionnement en communica-
tion avec le flux gazeux peut étre avantageusement as-
sOCié & au moins une tuyére, le dispositif d'actionne-
ment étant susceptible, lorsqu'il est actionné, de com-
mander l'orientation d'un organe mécanique lié & ladite
tuyére, pour modifier la direction d'écoulement du jet ga-
zeux sortant de ladite tuyére et, donc, la trajectoire du
missile.

Les figures du dessin annexé feront bien compren-
dre comment l'invention peut étre réalisée. Sur ces fi-
gures, des références identiques désignent des élé-
ments semblables.

Lafigure 1 illustre schématiquement, en coupe lon-
gitudinale partielle, un missile équipé de dispositifs d'ac-
tionnement de l'invention, pour son pilotage.

La figure 2 représente, en coupe, une réalisation
schématique d'un dispositif d'actionnement conforme a
l'invention, dans sa configuration inactive de fonction-
nement.
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La figure 2A montre un agrandissement d'un détail
du dispositif illustré sur la figure 2.

La figure 3 représente, de fagcon analogue, le dis-
positif de la figure 2 dans sa configuration active de fonc-
tionnement.

Les figures 4 et 5 illustrent des vues extérieures,
selon deux plans perpendiculaires, d'une réalisation
concréte du dispositif d'actionnement, en configuration
inactive, pour la commande d'une jupe orientable de
tuyére.

Les figures 6 et 7 sont respectivement des vues en
coupe du dispositif selon les lignes VI-VI et VII-VII de la
figure 4.

Les figures 8 et 9 sont respectivement des vues en
coupe du dispositif selon les lignes VIII-VIII et IX-1X de
la figure 5.

La figure 10 est une coupe du dispositif selon la li-
gne X-X de la figure 6.

Les figures 11 et 12 sont des vues analogues a cel-
les des figures 7 et 8, dans la configuration active dudit
dispositif.

Lafigure 13 est une vue de cbté de la figure 9, mon-
trant l'orientation de la jupe de la tuyére, par suite de
I'actionnement du dispositif.

Le dispositif d'actionnement 1 selon l'invention sera
décrit ci-aprés en regard de son application préféren-
tielle relative au pilotage en force d'un missile 2 montré
schématiquement sur la figure 1.

Ce missile 2 comprend une structure allongée 3
d'axe X-X équipée, de facon usuelle, d'ailes 4 pourvues
de gouvernes 5. Dans la structure 3du missile est prévu,
au voisinage de son centre de gravité G, un bloc 6 pour
le pilotage en force du missile comportant des tuyéres
latérales 7 par exemple au nombre de quatre, deux a
deux diamétralement opposées. Dans cet exemple de
réalisation, le bloc de pilotage 6 est situé entre deux
chambres de combustion 8A d'un générateur de gaz 8,
a propergol solide de préférence. Les tuyéres latérales
7 sont reliées aux chambres du générateur par des con-
duits 9 et chacune d'elles est commandée avantageu-
sement par un dispositif d'actionnement 1 conforme &
I'invention. Comme on le verra plus en détail par la suite,
ce dispositif permet d'agir, lorsqu'il est sollicité, sur un
organe mécanique 10 dont le but est de dévier le jet ga-
zeux sortant de la tuyére latérale et issu des chambres
de combustion du générateur de gaz, pour modifier
alors la trajectoire du missile.

Le dispositif d'actionnement 1, montré schémati-
quement sur les figures 2 et 3, comprend un corps uni-
que 11 qui est destiné, dans cette application, a étre fixé
a la structure 3 du missile et dans lequel sont agencés
d'une part un distributeur de commande 12 et, d'autre
part, un vérin d'actionnement 14 dudit organe a dépla-
cer par des moyens d'articulation 13.

Plusieurs conduits et orifices sont ménagés dans le
corps. Tout d'abord, un premier conduit 15 relie une
chambre 16 du distributeur 12 & un orifice d'entrée 17
du corps, qui est en communication directe avec le jet
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gazeux délivré par le générateur de gaz. Un deuxiéme
conduit 18 met en communication la chambre 16 du dis-
tributeur avec une premiére chambre 19A du vérin 14.
Selon I'état inactif ou actif du distributeur, ce deuxiéme
conduit 18 peut étre en communication, par l'intermé-
diaire de la chambre 16 du distributeur, avec le premier
conduit 15 ou avec un orifice de sortie 20 du corps en
liaison avec le milieu extérieur environnant. Un troisié-
me conduit 21 relie enfin la seconde chambre 198 du
vérin & l'orifice d'entrée 17 du corps.

Plus particuliérement, le distributeur 12 se compo-
se d'un électro-aimant commandable 22A, relié par une
liaison 22A1 & une alimentation électrique non repré-
sentée, et d'un élément déplacable 22B prolongeant
axialement I'électro-aimant. Ce dernier est logé dans un
carter 23 qui est raccordé, par vissage, sur ledit corps
11. L'élément déplacable 22B est constitué, de fagon
connue, par une palette 24, tournée vers ['‘électro-
aimant et logée dans le fond du carter, et par une tige
25 solidaire de la palette 24 et traversant le fond du car-
ter pour déboucher coaxialement dans un passage 26
qui est prévu dans ledit corps 11 et dans lequel est mé-
nagée la chambre 16 du distributeur 12. Avantageuse-
ment, latige 25 présente, au voisinage de son extrémité
opposée a celle vissée sur la palette, un épaulement
annulaire 25A qui est situé alors au niveau de la cham-
bre 16 dudit passage 26. L'épaulement 25A est ainsi
susceptible de coopérer, selon le coulissement de la tige
commandée par I'électro-aimant, soit avec une portée
amont 27 dudit passage, par laquelle débouche le pre-
mier conduit 15, soit avec une portée aval 28 dudit pas-
sage communiquant avec l'orifice de sortie 20 du corps.
La chambre 16 du distributeur est alors délimitée par les
portées amont et aval 27,28 du passage, tandis que le
deuxiéme conduit 18 débouche latéralement dans celle-
ci en étant en communication soit avec le premier con-
duit 15, soit avec l'orifice de sortie 20.

Par ailleurs, on remarque plus particulidrement sur
I'agrandissement de la figure 2A, que le diamétre Dt de
la tige 25 est inférieur, Iégérement, aux diamétres inter-
nes identiques d des portées amont 27 et aval 28 du
passage, et que le diamétre D dudit épaulement 25A
est supérieur, mais légérement, aux diamétres internes
identiques d des portées amont 27 et aval 28 du passa-
ge 26, lesquelles sont définies, par exemple, par des
bagues 29,30 engagées fixement dans ledit passage.
La tige 25 traverse ainsi les bagues 29,30 et I'épaule-
ment 25A se trouve situé entre celles-ci. De plus, pour
assurer un contact efficace entre I'épaulement 25A et
les portées 27,28 desdites bagues, des surfaces coni-
ques 25B et 25C terminent les deux cbtés de I'épaule-
ment, de sorte qu'une étanchéité optimale est obtenue
lorsque l'une ou l'autre des surfaces coniques 25B et
25C est en appui, par le coulissement de la tige, contre
la portée correspondante. A ce propos, on a représenté
en ¢ sur les figures, la course de déplacement de ['élé-
ment coulissant 25, et donc de I'épaulement de la tige
entre les bagues, selon que I'électro-aimant est excité
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ou non.

En outre, dans cet exemple de réalisation, I'orifice
de sortie 20 est coaxial au passage 26 du distributeur
et il est défini avantageusement par la bague annulaire
aval 30. L'orifice de sortie 20 s'évase de plus vers I'ex-
térieur. Aussi, la tige 25 se termine par un embout cy-
lindrique 25D prolongeant I'épaulement 25A en ayant
un diamétre proche, mais inférieur, & ce dernier. Cet em-
bout 25D s'engage dans l'orifice de sortie 20 du corps,
défini par la bague aval 30.

Quant au vérin d'actionnement 14, il comprend un
piston 31 susceptible de coulisser avec étanchéité dans
les chambres 19A et 19B formées par un passage 19
ménagé dans le corps. Plus particulierement, le piston
31 se compose d'une téte 31A séparant, de fagon étan-
che, les deux chambres 19A et 19B et d'une tige 31B
prolongeant la téte du c6té de la seconde chambre 19B
et faisant saillie extérieurement par rapport au corps 11,
pour étre associée & l'organe & commander par des
moyens de liaison 13, comme on le verra ultérieure-
ment. On constate néanmoins que la tige 31B et, donc,
I'organe & commander sont extérieurs au jet gazeux et
ne sont pas, par conséquent, au contact de celui-ci. Des
joints d'étanchéité 32 sont prévus d'une part autour de
la t&te 31A du piston et, d'autre part, autour de la tige
31B et ils sont réalisés, en raison des températures et
pressions en présence, avec une matiére résistante a
base de graphite. Par ailleurs, on remarque sur les figu-
res 2 et 3 que la section transversale S de la premiére
chambre 19A en communication avec le deuxiéme con-
duit 18 est optimale, puisqu'elle correspond a la surface
transversale de la téte 31A du piston, et supérieure a la
section transversale s de la seconde chambre 19B en
communication avec le troisiéme conduit 21, puisqu'elle
correspond & la différence entre la section transversale
de la téte 31A et la section transversale de la tige 31B.

La représentation schématique du dispositif d'ac-
tionnement 1, illustrée sur les figures 2 et 3, permet
avantageusement de visualiser sur un méme plan de
coupe le distributeur électromagnétique 12, le vérin 14
et les différents conduits et passages prévus dans le
corps 11. Cependant, dans I'exemple d'application pré-
cité, le mode de réalisation du dispositif 1 s'avére tout
autre, comme on peut le voir sur les figures 4 et 5 mon-
trant le contour extérieur du dispositif d'actionnement 1,
dont on reconnait le distributeur 12 et le vérin 14 agen-
cés dans un méme corps unique 11, lequel est associé
a l'une des tuyéres latérales 7 du bloc de pilotage en
force 6 du missile 2. Bien évidemment, les références
numériques attribuées aux différentes piéces du dispo-
sitif décrit sur les figures 2 et 3 ont été conservées pour
le dispositif décrit sur les figures 6 & 10. Ainsi, on retrou-
ve par exemple, en regard de la figure 6, le piston 31 du
vérin 14 susceptible de coulisser dans le passage 19 du
corps, en regard de la figure 7, le troisieme conduit 21
reliant la seconde chambre 19B du vérin audit orifice
d'entrée 17 du jet gazeux, en regard de la figure 8, le
distributeur 12 en coupe et le premier conduit 15 reliant
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la chambre 16 & l'orifice d'entrée 17, en regard de la
figure 9, la tuyére latérale 7 équipée de l'organe 10 &
déplacer par l'intermédiaire du vérin 14, et en regard de
la figure 10, le deuxiéme conduit 18 mettant en commu-
nication la chambre 16 du distributeur avec la premiére
chambre 19A du vérin.

Par ailleurs, cette réalisation concréte du dispositif
d'actionnement 1 montre l'organe & déplacer 10 par I'in-
termédiaire du vérin, ainsi que d'autres détails spécifi-
ques du dispositif qui seront décrits ci-aprés.

Plus particulierement, l'organe 10 permettant de
dévier, si nécessaire, le jet gazeux issu du générateur
et traversant la tuyére latérale 7 est défini, dans cet
exemple, par une jupe 10A sensiblement de forme tron-
conique, qui entoure I'extrémité aval 7A de la tuyére
pour se prolonger au-dela de celle-ci, son extrémité
amont 7B communiquant avec le conduit 9. Comme le
montre la figure 9, la jupe tronconique 10A est montée
pivotante par rapport & la tuyére 7 autour d'un axe 10B
orthogonal a l'axe longitudinal L-L de ladite tuyére. La
jupe est, en outre, pourvue d'une patte en forme de cha-
pe 10C qui chevauche le bout de la tige 31B dudit piston
pour y étre associée par les moyens de liaison 13, dé-
finis par un axe, paralléle a I'axe de pivotement 10B.

On remarque également sur les figures 8 et 10 que
l'orifice d'entrée 17 du jet gazeux est muni d'une virole
cylindrique 34 logée fixement dans le corps et pourvue
d'un canal axial 34A en liaison avec le conduit 9 et dé-
bouchant latéralement dans des gorges annulaires 34B
reliées entre elles pour communiquer ensuite avec le
premier conduit 15 d'alimentation du distributeur 12 et
le troisieme conduit 21 d'alimentation de la seconde
chambre 19B. L'agencement de cette virole a pour but
de freiner et de refroidir le jet gazeux engendré par les
générateurs en direction du bloc de pilotage en force 6
constitué des dispositifs d'actionnement 1 et des tuyé-
res latérales 7.

Le fonctionnement du dispositif d'actionnement 1
selon l'invention se déroule de la fagon suivante. Tout
d'abord, on suppose que chaque dispositif 1 se trouve
initialement dans la configuration inactive représentée
sur les figures 2 et 4 & 10, pour laquelle la trajectoire du
missile 2 n'est pas modifiée.

Dans ce cas, I'électro-aimant 22A est alimenté, par
la liaison 22A1, et attire I'élément mobile 22B vers lui.
De la sorte, la section conique 25B de I'épaulement 25A,
prévu sur la tige 25 solidaire de la palette 24, s'applique
contre la portée amont 27 de la bague 29, obturant le
passage 26 et, en particulier, la communication entre le
premier conduit 15 et la chambre 16 du distributeur. Par
conséquent, I'écoulement du jet gazeux, traversant le
canal 34A et les gorges 34B de la virole 34, puis le pre-
mier conduit 15 pour déboucher dans le passage 26,
est stoppé au niveau du contact épaulement 25A - ba-
gue 29. En revanche, puisque I'épaulement obture la
portée amont 27, la chambre 16 du distributeur met en
communication la premiére chambre 19A du vérin avec
I'extérieur, respectivement par le deuxiéme conduit 18
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et l'orifice de sortie 20 du corps. Simultanément a l'ali-
mentation du premier conduit 15, le jet gazeux traverse
le troisieme conduit 21, de sorte que le piston 31, sous
l'action de la pression s'exercant sur sa surface s ré-
gnant alors dans la seconde chambre 19B, est repoussé
jusqu'a occuper une position rentrée par la vidange de
la premiére chambre 19A en communication avec l'ex-
térieur. Par conséquent, a la position rentrée du vérin
14, obtenue lorsque le distributeur 12 est alimenté, cor-
respond une premiére position, neutre, de la jupe 10A,
dans le prolongement axial de la tuyére latérale 7, n'in-
fluengant pas la trajectoire du missile. On remarque ain-
si que la jupe orientable 10A, les moyens d'articulation
13 et la partie de tige 31B sortant dudit corps vers le
milieu extérieur ne sont pas affectés par le jet gazeux
émis. De méme, la chambre 16 du distributeur et la pre-
miére chambre 19A du vérin sont isolées du jet gazeux
chaud, évitant les risques de déformation ou autre, tant
que le distributeur électromagnétique 12 obture le pre-
mier conduit d'alimentation 15. Par ailleurs, la faible dif-
férence entre le diamétre Dtde la tige 25A et le diamétre
d de la portée amont 27 ne nécessite qu'un effort mini-
mal de I'électro-aimant, de sorte qu'il peut avoir une di-
mension réduite et, donc, un faible encombrement.

Lorsque le vol du missile 2 doit étre brusquement
modifié, il est alors nécessaire de faire fonctionner au
moins l'une des tuyéres latérales 7 du bloc de pilotage
6 pour obtenir le changement d'orientation souhaité et,
donc, de trajectoire.

Pour cela, I'électro-aimant 22A du distributeur 11
n'est plus alimenté par la liaison 22A1. Cette rupture
d'alimentation provoque instantanément un mouvement
d'éloignement naturel de I'élément déplacable 22B qui
n'est plus attiré par I'électro-aimant, grace au jet gazeux
sortant du premier conduit 15 vers le passage 26. De la
sorte, la tige 25 est repoussée jusqu'a ce que la surface
conique 25C de I'épaulement 25A vienne s'appliquer
contre la portée aval 28 de la bague 30. Le déplacement
de latige 25 sur la course ¢ établit alors la communica-
tion fluidique entre le premier conduit 15 et le deuxiéme
conduit 18 par la chambre 16 du distributeur, puisque la
surface conique 25B de I'épaulement s'est éloignée, de
la course ¢, de la portée amont 27 de la bague 29. Si-
multanément, le contact entre la surface conique 29C
de I'épaulement et la portée aval 28 de la bague obture
I'orifice de sortie ou d'échappement 20 du distributeur,
et coupe ainsi la communication entre le deuxiéme con-
duit 18 et ce dernier.

A ce moment, le jet gazeux, aprés avoir traversé le
premier conduit 15, la chambre 16 et le deuxiéme con-
duit 18, pénétre dans la premiére chambre 19A du vérin
14, de sorte que la pression du jet gazeux s'établit dans
les deux chambres 19A et 19B par les conduits respec-
tifs 18 et 21. Or, comme la section S du piston 31, définie
par sa téte 31A dans la premiére chambre 19A, est plus
grande que celle s dans la seconde chambre 19B, le
piston 31 coulisse dans le passage 19 vers sa position
sortie, de sorte que sa tige 31B provoque, par l'intermé-
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diaire de l'articulation 13, le pivotement, dans ce cas, de
la jupe orientable 10A de la tuyére latérale 7 autour de
I'axe 10B.

Le dispositif 1 occupe alors sa configuration active
représentée sur les figures 3, 11 et 12, pour laquelle I'or-
gane a commander, tel que la jupe 10A, est dans une
seconde position, déviée d'un angle o par rapport a l'axe
L-L de la tuyére latérale 7, comme le montrent les figu-
res 1 et 13, ce qui permet de modifier ainsi la trajectoire
du missile 1.

On remarque ainsi que, grace au dispositif d'action-
nement de l'invention, I'écoulement du jet gazeux chaud
dans le dispositif ne s'effectue que de fagon séquentiel-
le, lors des phases de vol du missile requérant des mo-
difications brusques de sa trajectoire, et que l'effort de
commande de ['élément coulissant par |'électro-aimant
est minime du fait des diamétres proches entre la tige
et les portées et n'est nécessaire que dans un seul sens
de déplacement, vers la portée aval du distributeur. Par
ailleurs, la réalisation d'un corps unique, regroupant le
vérin et le distributeur, engendre un gain d'encombre-
ment important. Bien évidemment, il va de soi que l'or-
gane a commander pourrait &tre différent, et se présen-
ter, par exemple, sous la forme d'un autre type de tuyé-
re, d'un aileron, d'une gouverne et analogues.

Revendications

1. Dispositif pour actionner un organe mécanique, a
partird'une source fluidique telle que notamment un
générateur de gaz d'un missile, du type a distribu-
teur commandable relié a ladite source fluidique,
comprenant :

- uncorps (11) dans lequel est agencé ledit dis-
tributeur (12) et qui est raccordé, par un orifice
d'entrée (17), a ladite source fluidique ; et

- un vérin (14) agencé dans ledit corps et com-
portant une premiére et une seconde chambres
coaxiales (19A, 19B) séparées l'une de l'autre
par une téte de piston (31) coulissant,

caractérisé :

- ence que la tige (31B) solidaire de la téte de
piston (31) fait saillie extérieurement par rap-
port audit corps (11) et est associée, par des
moyens de liaison, audit organe mécanique a
actionner ;

- etenceque sont prévus :

un premier conduit (15) susceptible de re-
lier ledit orifice d'entrée (17) & une chambre
(16) dudit distributeur commandable ;

un deuxiéme conduit (18) reliant la cham-
bre (16) dudit distributeur a la premiére
chambre (19A) dudit vérin, ledit deuxieme
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conduit pouvant &tre mis en communica-
tion, par l'intermédiaire de ladite chambre
du distributeur, soit avec ledit premier con-
duit (15), soit avec un orifice de sortie (20)
extérieur du corps, selon que le distributeur
est actif ou inactif ; et

un troisieme conduit (21) reliant ladite se-
conde chambre (19B) du vérin audit orifice
d'entrée (17) dudit corps.

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que la section transversale de la
premiére chambre (19A) dudit vérin (14) est supé-
rieure & la section transversale annulaire de la se-
conde chambre (19B), définie par la différence de
surfaces entre la téte (31A) et la tige (31B) dudit
piston.

Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que des joints d'étanchéité (32)
sont prévus entre ledit piston et lesdites chambres
et sont réalisés en une matiére résistant aux tem-
pératures et aux pressions élevées, a base de gra-
phite notamment.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes1 a3,

caractérisé en ce que lesdits moyens de liaison (13)
entre ledit piston (31) et ledit organe (10) sont cons-
titués par au moins une articulation a axe, rotule ou
analogue, susceptible d'entrainer le déplacement
dudit organe d'une premiére position vers une se-
conde position, et réciproquement, par suite du
coulissement dudit piston.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes 1 a 4,

caractérisé en ce que ledit distributeur (12) com-
prend un électro-aimant commandable (22A), relié
audit corps (11), et un élément axialement déplaga-
ble (22B) comportant une tige (25) qui traverse un
passage axial (26), ménagé dans ledit corps et
comprenant ladite chambre (16), ladite tige présen-
tant un épaulement (25A) situé au niveau de ladite
chambre (16) dudit passage axial et susceptible de
coopérer soit avec une portée amont (27) dudit pas-
sage par laquelle débouche ledit premier conduit
(15), lorsque ledit électroaimant est excité, soit avec
une portée aval (28) dudit passage, débouchant
vers ledit orifice de sortie (20) du corps lorsque ledit
électro-aimant est désexcité.

Dispositif selon la revendication 5,

caractérisé en ce que le diamétre dudit épaulement
(25A) est légérement supérieur aux diamétres in-
ternes des portées amont (27) et aval (28) dudit
passage, tandis que le diamétre de ladite tige (25)
est légérement inférieur & ceux desdites portées.
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7.

10.

11.

12.

Dispositif selon I'une des revendications 5 ou 6,
caractérisé en ce que ledit épaulement (25A) pré-
sente deux surfaces coniques (25B,25C) aptes a
coopérer respectivement avec les portées amont
(27) et aval (28) dudit passage axial.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tesb5a’,

caractérisé en ce que ledit orifice de sortie (20) dudit
corps est coaxial audit passage (26) et prolonge la
portée aval (28) dudit passage, et en ce que la tige
(25) se termine, & son extrémité opposée a celle
tournée vers l'électro-aimant, par un embout cylin-
drique (25D) dont le diamétre est proche du diamé-
tre de ladite tige (25) et qui est situé dans ledit orifice
de sortie (20).

Dispositif selon la revendication 8,
caractérisé en ce que ledit orifice de sortie (20) du
corps s'évase vers l'extérieur.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes 1 4 9,

caractérisé en ce que lesdites portées amont (27)
et aval (28) sont définies par des bagues (29,30)
fixées dans ledit passage du corps et traversées par
ladite tige coulissante (25) dont I'épaulement (25A)
est prévu entre lesdites bagues.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes 1 a 10,

caractérisé en ce que ledit orifice d'entrée du corps
est muni d'une virole (34) fixée audit corps et pour-
vue d'un canal axial (34A) en liaison avec ladite
source fluidique et débouchant latéralement dans
des gorges annulaires externes (34B) communi-
quant entre elles et avec lesdits premier (15) et troi-
siéme (21) conduits.

Missile du type comportant un bloc de pilotage (6)
a partir de jets gazeux délivrés par un générateur
de gaz et comprenant une pluralité de tuyéres laté-
rales ou au moins une tuyére axiale (7) susceptibles
d'étre traversées par lesdits jets gazeux,
caractérisé en ce qu'un dispositif d'actionnement
(1), tel que spécifié sous I'une des revendications
précédentes 1 & 11, en communication avec ledit
jet gazeux, est associé a au moins une tuyére (7),
ledit dispositif d'actionnement étant susceptible,
lorsqu'il est actionné, d'orienter un organe mécani-
que (10) lié a ladite tuyére (7) pour modifier la di-
rection d'écoulement du jet gazeux sortant de ladite
tuyére.

Patentanspriiche

1.

Stellglied zur Betatigung eines mechanischen Or-
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gans mit Hilfe einer Fluidquelle, insbesondere eines
Gasgenerators einer Rakete, zum Beispiel mit ei-
nem mit der Fluidquelle verbundenen steuerbaren
Ventil, das umfaBt:

- ein Gehause (11), in dem das Ventil (12) ange-
ordnet ist und das Uber eine Eintrittséffnung
(17) mit der Fluidquelle verbunden ist; und

- einen Zylinder (14), der im Gehause angeord-
net ist und eine erste und eine zweite koaxiale
Kammer (19A, 19B) hat, die voneinander durch
einen Gleitkolbenkopf (31) getrennt sind,

dadurch gekennzeichnet, daB3:

- die mit dem Kolbenkopf (31) verbundene Stan-
ge (31B) auBen am Gehause (11) Ubersteht
und durch Verbindungsmittel mit dem zu beta-
tigenden mechanischen Organ verbunden ist;

- und dadurch, daf3 vorgesehen sind:

eine erste Leitung (15), durch die die Ein-
trittséffnung (17) mit einer Kammer (16)
des steuerbaren Ventils verbunden wer-
den kann;

eine zweite Leitung (18), durch die die
Kammer (16) des Ventils mit der ersten
Kammer (19A) des Zylinders verbunden
wird, wobei die zweite Leitung Uber die
Kammer des Ventils je nachdem, ob dieses
aktiv oder inaktiv ist, entweder mit der er-
sten Leitung (15) oder mit einer &uBeren
Austrittséffnung (20) des Gehauses ver-
bunden werden kann; und

eine dritte Leitung (21), durch die die zwei-
te Kammer (19B) des Zylinders mitder Ein-
trittséffinung (17) des Geh&uses verbun-
den wird.

2. Stellglied nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt der
ersten Kammer (19A) des Zylinders (14) gréBer als
der ringférmige Querschnitt der zweiten Kammer
(19B) ist, der durch die Flachendifferenz zwischen
dem Kopf (31A) und der Stange (31B) des Kolbens
gebildet wird.

Stellglied nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf3 zwischen dem Kol-
ben und den Kammern Dichtungen (32) vorgese-
hen sind, die aus einem gegeniiber hohen Tempe-
raturen und Drlcken bestdndigen Material insbe-
sondere auf Graphitgrundlage bestehen.

Stellglied nach einem der obigen Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafB die Verbindungsmit-
tel (18) zwischen dem Kolben (31) und dem Organ
(10) aus mindestens einem Bolzen- oder Kugelge-
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10.

lenk oder ahnlichem bestehen, durch das das Or-
gan infolge der Gleitbewegung des Kolbens aus ei-
ner ersten Stellung in eine zweite Stellung und um-
gekehrt bewegt werden kann.

Stellglied nach einem der obigen Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, da3 das Ventil (12) einen
mit dem Gehause (11) verbundenen steuerbaren
Elektromagneten (22A) und ein axial, bewegliches
Element (22B) mit einer Stange (25) hat, die durch
eine axiale Durchfiihrung (26) im Gehause verlauft,
in der sich die Kammer (16) befindet, wobei die
Stange einen Bund (25A) in Héhe der Kammer (16)
der axialen Durchfuhrung aufweist, der entweder
bei erregtem Elekiromagneten mit einer vorderen
Auflageflache (27) der Durchfihrung, Uber die die
erste Leitung (15) miindet, oder bei entregtem Elek-
tromagneten mit einer hinteren Auflageflache (28)
der Durchfiihrung, die in die Austrittséffnung (20)
des Gehauses mindet, zusammenwirken kann.

Stellglied nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daB3 der Durchmesser
des Bundes (25A) etwas gréBer als die Innendurch-
messer der vorderen Auflageflache (27) und der
hinteren Auflageflache (28) der Durchfliihrung sind,
wéahrend der Durchmesser der Stange (25) etwas
kleiner als die der Auflageflachen sind.

Stellglied nach einem der Anspriiche 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Bund (25A) zwei
konische Flachen (25B,25C) aufweist, die jeweils
mit der vorderen Auflageflache (27) und der hinte-
ren Auflageflache (28) der axialen Durchflihrung
zusammenwirken kénnen.

Stellglied nach einem der obigen Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Austrittsdffnung
(20) des Gehé&uses koaxial zur Durchfuhrung (26)
in Verlangerung der hinteren Auflageflache (28) der
Durchfiihrung verlauft, und dadurch, daf3 die Stan-
ge (25) an ihrem dem Elekiromagneten entgegen-
gesetzten Ende in einem zylindrischen Endstiick
(25D) endet, dessen Durchmesser dem der Stange
(25) nahekommt und das in der Austritiséffnung
(20) gelegen ist.

Stellglied nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daf sich die Austrittsoff-
nung (20) des Gehauses nach au3en hin erweitert.

Stellglied nach einem der obigen Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dafB die vordere Auflage-
flache (27) und die hintere Auflageflache (28) aus
Ringen (29,30) bestehen, die in der Durchflihrung
des Gehauses befestigt sind und durch die die
Gleitstange (25) verlduft, deren Bund (25A) sich
zwischen den Ringen befindet.
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Stellglied nach einem der obigen Anspriche 1 bis
10,

dadurch gekennzeichnet, da3 die Eintrittséffnung
des Gehauses einen am Gehause befestigten Ring
(34) mit einem axialen Kanal (34A) hat, der mit der
Fluidquelle verbunden ist und seitlich in &uBeren
Ringnuten (34B) endet, die miteinander sowie mit
der ersten Leitung (15) und mit der dritten Leitung
(21) verbunden sind.

Rakete mit einer Einheit (6) zur Steuerung mit Hilfe
des von einem Gasgenerator abgegebenen Gas-
strahls und mehreren Seitendilisen oder minde-
stens einer axialen Dlse (7), die vom Gasstrahl
durchstromt werden konnen,

dadurch gekennzeichnet, daf3 ein Stellglied (1), wie
es in einem der obigen Anspriche 1 bis 11 naher
bezeichnet wurde, das mit dem Gasstrahl in Verbin-
dung gelangt, mindestens einer Diise (7) zugeord-
net wird, wobei das Stellglied bei Betatigung ein mit
der Duse (7) verbundenes mechanisches Organ
(10) zur Anderung der Strémungsrichtung des aus
der Duse austretenden Gasstrahls verstellen kann.

Claims

Device for actuating a mechanical member, using a
fluid source such as, in particular, a gas generator
of a missile, of the type having a controllable dis-
tributor connected to said fluid source, comprising:

- abody (11) in which said distributor (12) is ar-
ranged and which is coupled, via an inlet orifice
(17), to said fluid source; and

- an actuator cylinder (14) arranged in said body
and including a first chamber and a second
chamber (19A, 19B) which are coaxial and sep-
arated from each other by a head (31) of a slid-
ing piston,

characterized:

- inthatthe rod (31B) integral with the piston (31)
head projects externally in relation to said body
(11) and is linked, by linkage means, to said me-
chanical member to be actuated;

- and in that the following are provided:

a first conduit (15) capable of connecting
said inlet orifice (17) to a chamber (16) of
said controllable distributor;

a second conduit (18) connecting the
chamber (16) of said distributor to the first
chamber (19A) of said actuator cylinder, it
being possible for said second conduit to
be brought into communication, by means
of said chamber of the distributor, either
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with said first conduit (15) or with an outlet
orifice (20) outside the body, depending on
whether the distributor is active or inactive;
and

a third conduit (21) connecting said second
chamber (19B) of the actuator cylinder to
said inlet orifice (17) of said body.

Device according to Claim 1, characterized in that
the cross-section of the first chamber (19A) of said
actuator cylinder (14) is greater than the annular
cross-section of the second chamber (19B), defined
by the difference in areas between the head (31A)
and the rod (31B) of said piston.

Device according to either of Claims 1 and 2, char-
acterized in that seals (32) are provided between
said piston and said chambers and are produced in
a material withstanding the high pressures and tem-
peratures, in particular one based on graphite.

Device according to one of the preceding Claims 1
to 3, characterized in that said means of linkage (13)
between said piston (31) and said member (10) are
constituted by at least one pin joint, ball joint or sim-
ilar articulation, capable of causing the displace-
ment of said member from a first position towards
a second position, and vice versa, as a result of said
piston sliding.

Device according to any one of the preceding
Claims 1 to 4, characterized in that said distributor
(12) comprises a controllable electromagnet (22A),
connected to said body (11), and an axially dis-
placeable element (22B) including a rod (25) which
passes through an axial passage (26) made in said
body and comprising said chamber (16), said rod
having a collar (25A) located within said chamber
(16) of said axial passage and capable of interacting
either with an upstream bearing surface (27) of said
passage, via which bearing surface said first con-
duit (15) emerges, when said electromagnet is en-
ergized, or with a downstream bearing surface (28)
of said passage, emerging towards said outlet ori-
fice (20) of the body, when said electromagnet is
deenergized.

Device according to Claim 5, characterized in that
the diameter of said collar (25A) is slightly greater
than the internal diameters of the upstream (27) and
downstream (28) bearing surfaces of said passage,
whereas the diameter of said rod (25) is slightly less
than those of said bearing surfaces.

Device according to either of Claims 5 and 6, char-
acterized in that said collar (25A) has two conical
surfaces (25B, 25C) capable of interacting respec-
tively with the upstream (27) and downstream (28)
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bearing surfaces of said axial passage.

Device according to one of the preceding Claims 5
to 7, characterized in that said outlet orifice (20) of
said body is coaxial with said passage (26) and ex-
tends the downstream bearing surface (28) of said
passage, and in that the rod (25) is terminated, at
its end opposite that facing the electromagnet, by a
cylindrical endpiece (25D), the diameter of which is
close to the diameter of said rod (25) and which is
located in said outlet orifice (20).

Device according to Claim 8, characterized in that
said outlet orifice (20) of the body flares outwards.

Device according to any one of the preceding
Claims 1 to 9, characterized in that said upstream
(27) and downstream (28) bearing surfaces are de-
fined by rings (29, 30) which are fixed in said pas-
sage of the body and through which passes said
sliding rod (25) whose collar (25A) is provided be-
tween said rings.

Device according to any one of the preceding
Claims 1to 10, characterized in that said inlet orifice
of the body is fitted with a sleeve (34) fixed to said
body and provided with an axial channel (34A)
linked up with said fluid source and emerging later-
ally into external annular grooves (34B) communi-
cating with each other and with said first (15) and
third (21) conduits.

Missile of the type including a guidance unit (6) us-
ing gas jets which are delivered by a gas generator
and comprising a plurality of lateral nozzles or at
least one axial nozzle (7), through which nozzles
said gas jets can pass, characterized in that an ac-
tuating device (1), such as specified under one of
the preceding Claims 1 to 11, in communication with
said gas jet, is linked to at least one nozzle (7), said
actuating device being capable, when it is actuated,
of orienting a mechanical member (10) linked to
said nozzle (7) in order to alter the flow direction of
the gas jet expelled from said nozzle.
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