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du 01.08.1979

Titre déliveé: ... ﬁdéﬁ‘vﬁ, \' /f fo

// Y c/l‘ Demande de Brevet d’Invention

H

Monsieur le Ministre

Service de la Propriété Industrielle
LUXEMBOURG

dﬂT" ’ GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG L-2425
Brevet N° : . : ‘

de I'Economie Nationale et des Classes Moyennes

1. Requéte
Hans Peter ROser, Hinterbackhaus 9,.D-5444 Polch, (h
Allemagne Fedérale), représenté par Jean Waxweiler,
21-25 Allée Scheffer,Luxembourqg,agissant en qualité de ©
mandataire
dépose ... ce ..Premier aofit mil neuf cent soixante dix-huit 3)
A 15'00 ...... heures, au Ministére de I'fconomie Nationale et des Classes Moyennes, & Luxembourg :
1. 1a présente requéte pour I'obtention d'un brevet d’invention concernant :
Y]
SONNENKOLLEKTOR
déclare, en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :
..... (5)
Hans Peter ROser, Hinterbackhaqs 9, D-=5444 polch
2. la délégation de pouvoir, datée de Polch le 6 J uillet 1979
3. 1a description en langue ... allemande de I'invention en deux exemplaires ;
L S 2. planches de dessin, en deux exemplaires ;
5. la quittance des taxes versées au Bureau de I’Enregistrement 3 Luxembourg,
le .premier.aolt.mil neuf..cent sodxante.-dix~hui-t
revendique pour la susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de
) brevet déposée(s) en (7) Allemagne Fédérale
le huit aofit mil neuf cent soixante dix-huit ®
sous _le no, P 28 34 632.9
Hans Peter Rdser
au nom de 9
€lit domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, 4 Luxembourg ...
Jean. Waxweiler,21=25 _Al1&e Scheffar rLuxembourg (10)
sollicite 1a délivrance dun brevet d’invention pour I'objet décrit et représenté dans les annexes
susmentia;nnées, — avec ajournement de ceite délivrance a 6. mois.

Le mandataire
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IL Procés-verbal de Dépot
i

et des Classes Moyennes, Service de la Propriété Industrielle 3 Luxembourg, en date du :

01.08.1979

Pr. le Minisire
- R heures

/g

A 68007 & )7 )

-La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de TEconomie Nationale

de I'fconomie Nationale et des Classes Moyennes,

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2} sWenté par .:» agissant en “qualité/de mandataire — (3) date du

dépdt en toutes lettres — (4) titre de I'invent!dM =""() noms et adresses — (6) brevet, certificat d’addition, modéle &

— (7) pays — (8) date — {%) déposant originaire — (10) adresse — (11) £ 12 on 1% mnic

utilité
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Monsieur le Ministre

Service de la Propriété Industrielle
LUXEMBOURG
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Brevet N¢
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a 15'00 ...... heures, au Ministére de I'Economie Nationale et des Classes Moyennes, a Luxembourg :
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. 4
N SONNENKOLLEKTOR
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[6))
Hans Peter ROser, Hinterbackhaus 9 ¢ D=5444 Polch
Pol jui
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e huit aofit mil neuf cent soixante dix-huit ®
sous. le no, P .28 34 632.9
) au nom de Hans Peter ROser ©
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PRIORITATS-BEANSPRUCHUNG 1 22

der Patent- Anmeldung
in Deutschland

VOm 8.August 1978 unter Ne. P 28 34 632.9

BESCHREIBUNG

ZU EINER PATENTANMELDUNG
IM

GROSSHERZOGTUM LUXEMBURG

HANS PETER ROESER

SONNENKOLLEKTOR
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Sonnenkollektor

Die Erfindung betrifft einen Sonnenkollektor mit einem Ge-

hiuse, in dem ein Absorber in Form eines von cineém Strémungs-

medium durchflossenen Rohirsystems angeordnet ist und das an

mindestens einer Wand mit einer strahlungsdurchldssigen Ab-

deckung versehen ist.

Bekannte Sonnenkollektoren dieser Art bestehen aus einem im
wesentlichen abgeschlossenem Gehdusce, das mit einer Glasab-
deckung versehen ist, Die Glasabdeckung 143t die kurzwelli-
ge und energiereiche Sonnenstrahlung ohne grégere Verluste
in das Gehiuse eindringen, bildet aber einc sperre fir die
im Xollektor entstandenc langwellige Wirmestrahlung. nuf
diese Weise wird das Rohrsystem im Innern des Gehduses
durch Wirmeabsorption erwédrmt. Das Prinzip der Sonnenkol-
lektoren basiert darauf, daf bei der Absorptlion der sSonnen-
strahlung in einem schwarzen Kérper dieser erwdrmt wird und
scinerseits Strahlung in Form von Wirme aussendet. Als Ab-
deckung werden Spezial-Solargliser verwandt, die im gesam-
tem Wellenlingenbereich der Solarstrahlung eine Durchlds-
sigkeit von mehr als 90 % und flr die langwelligere hdrme-
strahlung eine Durchlissigkeit von weniger als 2 % aufuei~
sen. Auf diese Weise entsteht im Kollektor bel guter Wdrme-

isolierung nach auBen eine Leerlauftemperatur von 130°C.
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Der Absorber besteht bei den bekannten Sonnenkollektoren
aus einem Rohrsystem mit I'lachprofil. Diese FFlachrohre ha-
ben eine der Abdeckung zugewandte ebenc Oberscite und eine
einem Reflektor zugewandte ebene Unterseite. Dic héchsten
Absorptionswerte flir die Energie der Solarstrahlung erhdlt
man, wenn die Strahlung senkrecht auf die absorbierende
Fldche trifft. Diese Bedingung ist bei glinstigster Ausrich-
tung des Sonnenkollektors nur einmal am Tag, und zwar mit-
tags, wenn die Sonne im Slden steht, erfiillt. Je flacher
der Sonnenstrahl auf die absorbierende Flidche fillt, um so
weniger Strahlung wird absorbiert und um so mehr Strahlung
wird reflektiert. Dies bedeutet, daf bei flachem Auftreff-
winkel ein grofier Teil der Sonnenstrahlung aus dem Kollek-
tor herausreflektiert wird, noch bevor die Strahlung in
Wiarme umgewandelt wurde. Bei einem flachen Absorberele-
ment ist die effektive Oberfliche nur ctwa so groj wie die

der Abdeckung zugewandte (ebene) Rohrfliche.

Aufgabe der BErfindung ist es, einen Sonnenkolloktor der
eingangs genannten Art zu schaffen, bel dem bel unter-
schiedlichen Auftreffrichtungen der Strahlung duas Abscrp-
tionsvermbgen gegeniber den bekannten Kollektoren ver-
gréfert ist und der insbesondere bei diffuser Strahlung
(bewtlktem Himmel) noch ein grofes Maf an kurzwelliger

Strahlung in Wirme umsetzt.

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemif vorgesehen,
daf das Rohrsystem mindestens ein kohr mit im wesentlichem

rundem Querschnitt aufweist.

Bei einem runden Rohr ergeben sich liber cinen lingeren

Zeitraum des Tages bei wandernder Sonne glnstigere Auf-
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treffwinkel filir die Sonnenstrahlung als bei einem Flach-
rohr. Obwohl das Flachrohr, wenn es zur Sonne ausge-
richtet ist, also im Idealzustand, h8here Absorptions-
werte ergibt als ein Rohr mit rundem Querschnitt, er-
weist sich ein rundes Rohr bei diffuser Strahlung oder
bei schrdg auf den Sonnenkollektor auftreffender Strah-
lung als glinstiger, weil stets ein Teil der Strahlung
senkrecht, oder nahezu senkrecht, auf einen Teil der Rohr-
fliche trifft. Die absorptionsfdhigkeit eines Rundrohres
ist daher gegeniliber dem Flachrohr in stédrkerem MaBe un-
abhdngig vom Auftreffwinkel der Strahlung und ermdglicht

eine zeitlich gleichméBfigere Energieausbeute.

Zur weiteren Verbesserung des Absorptionsvorganges sind
vorteilhaft die Rohre des Rohrsystems in einer Ebene mit

Abstand nebeneinander angeordnet.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist das
Rohrsystem mit einem Reflektor unterlegt. Der Reflek-
tor leitet die zwischen den Rohréen hindurchdringende
Strahlung zu den Unterseiten der Rohre, wo sie nahezu
senkrecht auf die Rohrfl&che auftrifft und daher in

starkem MaBe absorbiert wird.

Der Reflektor kann aus einer ebenen reflektierenden
Schicht bestehen, die auf die Innenfl&dche der Geh&use-
riickwand aufliegen oder mit Abstand oberhalb dieser
Innenfldche angeordnet sein kann. Das Rohrsystem kann
in bezug auf die reflektierende Schicht mit Abstand
iiber dieser oder mit ihr kOrperlich verbunden vorgese-
hen sein. Durch die kdrperliche Verbindung des Rohr-
systems mit dem Reflektor wird die Wirmeabfiihrung von

dem Reflektor verbessert.
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In vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der Erfindung
ist der Reflektor im Querschnitt im wesentlichen zick-
zackformig gestaltet,und es ist je ein Rohrstrang des
Rohrsystems auf einem oberen Grat des Reflektors zu
diesem parallelverlaufend befestigt. Durch die Zickzack-
form wird die Oberfldche des Reflektors vergrdBert.

Die schrédgen Winkel des Reflektors ermdglichen auch

bei schrdgem Sonnenlichteinfall eine gute Ausnutzung

und Wdrmelbertragung auf das Rohrsystem.

Der zickzackfSrmige Reflektor kann wenigstens in einer
seiner beiden Ebenen spitzwinkelig oder abgerundet
oder abgeflacht ausgebildet sein.

Das Rohrsystem besteht vorzugsweise aus Kupfer, dessen
gute Wdrmeleitfdhigkeit bekannt ist. Das Rohrsystem

kann beispielsweise als Rohrschlange ausgebildet sein,
deren eines Ende an eine Zulaufleitung fiir ein Wirme-
libertragungsmedium und deren anderes Ende an eine Ablauf-

leitung angeschlossen ist.

Im folgenden wird ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung

unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ndher erldutert.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Querschnitt durch den
Sonnenkollektor mit ebener Reflektorschicht,

Fig. 2 zeigt eine Prinzipdarstellung der Wirkung
schrédg auftreffender Sonnenstrahlen und der Wirkung von
Streustrahlung,

Fig. 3 ist ein schematischer Querschnitt durch einen
Sonnenkollektor mit zickzackfdrmigem Reflektor,und

Fig. 4 zeigt schematisch einen Querschnitt eines wei-

teren Ausfiihrungsbeispiels mit ebener Reflektorschicht.
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Der in Figur 1 im Querschnitt dargestellte Sonnenkollektor
besteht aus einem Gehduse 10, dessen Rahmen 11 aus witte-
fungsbestandigem Bauholz mit tiefschwarzer matter Imprig-
nierung hergestellt ist. Die Rickseite des Gehiduses wird
von einer wasserfesten Spanplatte 12 gebildet, die eine
hochtemperaturbestédndige Isolierung aus Polyurcthanschaum
trigt. Das gesamte Gehiduse 10 ist mit einem eloxierten

Aluminiumprofil 13 eingefafBt. -

Die Oberseite des als flacher Kasten ausgebildeten Gehdu-
ses 10 ist mit einer Platte 14 aus Spezial-Solarglas abge-
deckt. Das Metallprofil 13, das den Gehduserahmen 11 um-
schliepft, Ubergreift die Ridnder der Glasplatte 14, so dai
diese fest mit dem Gehduserahmen verbunden ist. Die Unter-
seite der Glasplatte 14 liegt iber Dichtungsstreifen 15
auf einem im Innern des Gehiuses 10 umlaufenden Vorsprung

16 auf.

Die Bodenplatte 12 ist mit einer ebenen Reflektorschicht 17
aus Aluminium bedeckt. Uber der Reflektorschicht 17 befin-
det sich das Rohrsystem 18, das beispielsweise aus ciner
Rohrschlange besteht. Das schlangenlinienfdrmig gebogene
Rohr 19 hat im vorliegenden Fall kreisrunden Querschnitt.
Es besteht aus Kupfer und hat eine diinne Tohrwandung. Die
Rohrenden sind an (nicht dargestellte) AnschluBstiicke an-

geschlossen, die aus dem Gehéuse 10 herausfihren. Als

ileizmedium kann ein .Gemisch aus Wasser und einem l'rostschutz-

mittel durch das Rohr hindurchgeleitet werden.

In Figur 2 sind die Reflexions- und Absorptionsverhdltnisse



des Absorbers 19 schematisch dargestellt. Bei Sonnenschein
(in Figur 2 links) trifft cin Teil der Sonnenstrahlung
stets senkrecht auf die Rohrwandungen, und zwar unabhédngig
von dem Einfallswinkel der Sonne. Daher ist die Energicaus-
beute dieses Kollektors bei Sonnenschein weitgehend unab-

hiingig von der Auftreffrichtung.

Bei diffusem Strahlungseinfall (in Figur 2 rechts) treffen
Strahlen aus unterschiedlichen Richtungen auf das Rohr 19
bzw. zwischen die Rohrabschnitte. Dic Strahlen werden zum
Teil von der Rohrwand reflektiert und treffen dann irgend-
wann auf ein anderes Rohr und ein Teil der Strahlung wird
an dem Reflektor 17 reflektiert und gelangt von dort an die
Rohrriickseite. Insgesamt bietet der Absorber mit rundem
(oder wenigstens anndherend rundem) Querschnitt bei diffu-
sem Strahlungseinfall eine weit grdfiere Absorptionsfliche
als ein flacher Absorber. Dies ist gerade fir dic Anwen- '
dung in gemdjigten Klimazonen mit hidufiqgcer Bewdlkung Fdr
einc méglichst gleichmifige Energicausbeute von groler

Wichtigkeit.

GemdB Fig. 3 ist ein Geh#use 10 im wesentlichen ent-
sprechend dem Beispiel der Figur 1 ausgebildet. Es ist
lediglich zur Auflage der Rénder der Glasplatte 14 eine
umlaufende Schulter 21 an dem Rahmen 11 ausgebildet,
die den Vorsprung 16 ersetzt. Zwischen dem Rand der
Glasplatte 14 und der Schulter 21 ist ein Dichtungs-

streifen 15 eingelegt.

Im Inneren des Gehiduses ist das Rohrsystem 18, das bei-
spielsweise aus einer Rohrschlange besteht, fest ver-

bunden mit einem Reflektor 20 aus Kupferprofil. Dieser
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Reflektor 20 hat im Querschnitt im wesentlichen zick-
zackfSrmigen Verlauf,und je ein Rohrstrang 19 des Rohr-
systems 18 ist auf einem oberen Grat des Reflektors 20
zu diesem parallelverlaufend befestigt, z.B. aufgeldtet.
Bei dem Beispiel der Fig. 3 sind die unteren Zacken

23 des Reflektors 20 spitzwinkelig gestaltet, widhrend
die oberen Zacken abgeflacht,vorzugsweise zur passen-
den Aufnahme der Rohre 19 etwas konkav gewdlbt sind.

Die unteren Zacken 23 sind an der Innenfldche der Gehdu-
seriickwand 12 befestigt. Die Winkel des Reflektors 20
sind so gewdhlt, daB jeweils freie Zwischenriume zwischen
den parallelen Rohrstrdangen 19 verbleiben, so daB die
Sonnenlichteinstrahlung auf die Schrédgflédchen des Re-
flektors auftrifft und diese die Wdrme an die Rohre

19 abfiihren.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung zeigt
Figur 4. In diesem Fall ist eine ebene Reflektor-
schicht 22 aus Kupfer mit Abstand oberhalb der Innen-
fldche der Gehduserickwand 12 angeordnet,und die

Rohre 19 des Rohrsystems 18 sind mit der Oberflédche die-
ses Reflektors 22 ebenfalls kOrperlich verbunden, z.B.
verlStet. Die zu den Rohrstrédngen 19 parallelen &duBeren
Rdnder 24 des Reflektors 22 sind in Anpassung an den
Krimmungsradius der Rohrstfange 19 nach oben gebogen.
Durch die Zwischenrdume zwischen den einzelnen Rohr-
strdngen fdllt das Sonnenlicht auf den Reflektor 22,
und die aufgenommene Widrme wird von diesem gegeﬁ das

Rohrsystem 18 reflektiert.



ANSPRUCHE

1. Sonnenkollektor mit einem Gehduse, in dem ein Absorber
in Form eines von einem Strémungsmediﬁm durchflossenen
Rohrsystems angeordnet ist und das an mindestens einer
Wand mit einer strahlungsdurchldssigen Abdeckung verse-
hen ist, dadurch gekennzedichnet,
daB das Rohrsystem (18) mindestens ein Rohr (19) mit im

wesentlichen rundem Querschnitt aufweist.

2. Sonnenkollektor nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedlchnet, daB die Rohre (19) des
Rohrsystems (18) in einer Ebene mit Abstand nebenein-

ander angeordnet sind.

3. Sonnenkollektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzedidichnet, daB das Rohrsystem (18)
mit einem Reflektor (17;20;22) unterlegt ist.

4. Sonnenkollektor nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeilchnet, daB der Reflektor aus

einer ebenen reflektierenden Schicht (17;22) besteht.

5. Sonnenkollektor nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die ebene reflek-
tierende Schicht (17) auf der Innenfldche der Gehduse-

riickwand (12) aufliegt.
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6. Sonnenkollektor nach Anspruch 4, dadurch
gekennzedilichnet, daB die ebene reflek-
tierende Schicht (22) mit Abstand oberhalb der Innen-

fl&iche der Gehduserlickwand (12) angeordnet ist.

7. Sonnenkollektor nach den Anspriichen 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB
das Rohrsystem (18) mit Abstand Uber der reflektieren-
den Schicht (17) angeordnet ist.

8. Sonnenkollektor nach den Ansprilichen 4 bis 6,
dadurch gekenn=zeichnet, daB
das Rohrsystem (18) mit der reflektierenden Schicht (22)

kdrperlich verbunden ist.

9. Sonnenkollektor nach Anspruch 3, dadurch
gekennzedichnet, daB der Reflektor (20)
im Querschnitt im wesentlichen zickzackf&rmig gestal-
tet ist und je ein Rohrstrang (19) des Rohrsystems
(18) auf einem oberen Grat des Reflektors (20) zu die-
sem parallelverlaufend befestigt ist.

10. Sonnenkollektor nach Anspruch 9, dadurch
gekennzedichnet, daB der Reflektor (20)
wenigstens in einer seiner beiden Ebenen spitzwinkelig

ausgebildet ist.

11. Sonnenkollektor nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Reflektor (20)
wenigstens in einer seiner beiden Ebenen abgerundet

ausgebildet ist.
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12. Sonnenkollektor nach Anspruch 9, dadurch
gekennzedlchnet, daB der Reflektor (20)
wenigstens in einer seiner beiden Ebenen abgeflacht aus-
gebildet ist.

13. Sonnenkollektor nach den Anspriichen 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dag

das Rohrsystem (18) aus Kupfer besteht.
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