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Flexibel aufbaubare Modulbaugruppe zur

Anordnung in einer Beleuchtungseinrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Modulbaugruppe mit mehreren Lichteinheiten zur Anord-
nung in einer Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs, wobei die Lichteinheiten we-
nigstens eine auf einer Leiterplatte aufgenommene Halbleiterlichtquelle und einen je-
weiligen Reflektor umfassen, wobei die Reflektoren wenigstens mittelbar an der Lei-
terplatte angeordnet sind. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Aufbau

einer solchen Modulbaugruppe.

STAND DER TECHNIK

Beispielsweise offenbart die DE 10 2012 106 313 A1 eine Modulbaugruppe mit meh-
reren Lichteinheiten zur Anordnung in einer Beleuchtungseinrichtung eines Fahr-
zeugs, wobei die Lichteinheiten Leiterplatten umfassen, auf denen Halbleiterlichtquel-
len angeordnet sind. Die Lichteinheiten weisen einen jeweiligen Reflektor auf, der ein-
zeln justiert werden kann, um den Reflektor relativ zur Halbleiterlichtquelle auszurich-
ten. Die Reflektoren werden an einem gemeinsamen Tragerkdrper angeordnet, wobei
zur Montage der Modulbaugruppe eine grofde Anzahl von Einzelteilen erforderlich ist,
insbesondere da fur jede Lichteinheit jedes der Bestandteile einzeln zugefuhrt werden
muss, wobei die Bauteile von Lichteinheit zu Lichteinheit erschwerend unterschiedlich
sein kdnnen. Dabei verdeutlicht die Einstellbarkeit der Reflektoren jedoch die Notwen-
digkeit, diese individuell an die Position der jeweiligen Halbleiterlichtquelle anpassen
zu konnen. Die einzelnen Lichteinheiten kbnnen unterschiedliche Lichtfunktionen er-
fullen, beispielsweise ein Reichweitenlicht, ein Vorfeldlicht, ein Tagfahrlicht und/oder
ein Signallicht. Wirde man alle Reflektoren in einem einzigen Bauteil bereitstellen,
wurde sich zwar die Anzahl der auftretenden Einzelbauteile zur Herstellung der Mo-
dulbaugruppe verringern, jedoch waren die einzelnen Reflektoren nicht mehr unab-

hangig voneinander an den Halbleiterlichtquellen ausrichtbar.
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Aus der EP 2 306 073 A2 ist beispielhaft ein Silikonkorper bekannt, der eine Vielzahl
von einzelnen optischen Elementen aufweist, die flexibel sind und an die Positionen
der Halbleiterlichtquellen angepasst werden kdnnen. Zudem kdnnen einzelne Silikon-
lichtleiter abgetrennt werden vom Verbund der Vielzahl an Silikonlichtleitern, um den
Silikonkérper anzupassen an die Anzahl der vorgesehenen Halbleiterlichtquellen. Eine
Ubertragung der Anpassbarkeit aufgrund des Silikonmaterials flexiblen optischen
Elemente auf starre Reflektoren fur eine Modulbaugruppe ist jedoch nicht ohne Weite-

res moglich, da Reflektoren in sich formstabil ausgebildet sein miussen.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

Aufgabe der Erfindung ist die Weiterbildung einer Modulbaugruppe sowie die Weiter-
bildung eines Verfahrens zum Aufbau der Modulbaugruppe, wobei die Modulbaugrup-
pe eine reduzierte Anzahl von Einzelteilen aufweisen soll. Insbesondere ist es die
Aufgabe der Erfindung, die Bereitstellung der Reflektoren zu optimieren, sodass eine
geringere Teileanzahl entsteht, jedoch sollen die Reflektoren unverandert individuell
zu den jeweiligen Halbleiterlichtquellen einstellbar sein.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Modulbaugruppe gemaf dem Oberbegriff
des Anspruches 1 und ausgehend von einem Verfahren zum Aufbau einer Modulbau-
gruppe gemal Anspruch 9 mit den jeweils kennzeichnenden Merkmalen geldst. Vor-
teilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen angege-
ben.

Die Erfindung schlief3t die technische Lehre ein, dass zwischen den Reflektoren Ver-
bindungsmittel ausgebildet sind, mit denen die Reflektoren I6sbar miteinander ver-
bunden sind.

Die erfindungsgemale Ausbildung der mehreren Reflektoren, die mit Verbindungsmit-
teln miteinander verbunden sind, bilden ein einzeln handhabbares Bauteil, welches
zur Montage der Modulbaugruppe bereitgestellt wird, wobei das einzelne Bauteil eine
Vielzahl von Reflektoren umfassen kann. Die Verbindungsmittel sind vorzugsweise so

ausgefuhrt, dass die Reflektoren flexibel miteinander verbunden sind, sodass die Re-
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flektoren jeweils an der zugeordneten Halbleiterlichtquelle unabhangig von den weite-
ren Reflektoren ausgerichtet werden kdnnen. Im Ergebnis ergibt sich ein einzelnes
Bauteil umfassend mehrere Reflektoren, die einen Verbund bilden und der als ein ein-
ziges Bauteil handhabbar und der Montage zuflhrbar ist, wobei die jeweiligen Reflek-
toren durch die flexible Verbindung zueinander jeweils unabhangig von den anderen

Reflektoren an der Halbleiterlichtquelle ausgerichtet werden konnen.

Ein weiterer Vorteil entsteht dadurch, dass einzelne Reflektoren vom Verbund der Re-
flektoren abgetrennt werden kdnnen, beispielsweise wenn die Modulbaugruppe mit
mehr oder weniger Lichteinheiten konfektioniert werden soll. Beispielsweise kbnnen
fur eine grolere Serie von Scheinwerfern Modulbaugruppen mit vier Lichteinheiten
Verwendung finden, wobei eine groere Serie beispielsweise 250.000 Einheiten um-
fasst. Fur eine nebengeordnete Kleinserie mit beispielsweise 10.000 Einheiten der
gleichen Modulbaugruppe jedoch mit einer Lichtfunktion weniger, wird auch eine
Lichteinheit und damit ein Reflektor weniger bendtigt, sodass diese kleinere Serie mit
den gleichen zusammenhangenden Reflektoren beliefert wird, jedoch wird bei der
Montage ein Reflektor vom Reflektorverbund abgetrennt. Damit wird deutlich, dass bei
grof3en Stuckzahlen mit abweichenden Kleinserien geringer Stlickzahlen bei der Kon-
fektionierung der Modulbaugruppen Anpassungen in der Anzahl der Lichteinheiten
dadurch vorgenommen werden kdnnen, dass aus dem Verbund von mehreren Reflek-
toren ein Reflektor abgetrennt und damit nicht montiert wird. Das gleiche Konfektions-
prinzip lasst sich dabei beispielsweise auch mit der Leiterplatte realisieren, die durch

eine entsprechende Perforation abtrennbare Bereiche aufweisen kann.

Zur Bildung des Verbundkérpers aus mehreren Reflektoren mit zwischen den Reflek-
toren angeordneten Verbindungsmitteln kdnnen Spritzgussverfahren dienen. Bei-
spielsweise kann vorgesehen sein, dass die Reflektoren und die Verbindungsmittel
gemeinsam einen in einem Spritzgussschritt herstellbaren KunststoftkGrper bilden.
Selbstverstandlich besteht auch die Moglichkeit, die Reflektoren aus einem ersten,
beispielsweise harten, unflexiblen Kunststoffmaterial im Spritzguss herzustellen, und

die Verbindungsmittel kdbnnen aus einem vom ersten Kunststoffmaterial abweichen-
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den zweiten, beispielsweise weichen, flexiblen Kunststoffmaterial an die Reflektoren

angespritzt werden.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn die Verbindungsmittel wenigstens eine Soll-
bruchstelle und/oder ein manuell abreillbares Filmscharnier umfassen. Dabei kbnnen
die Verbindungsmittel selbst lediglich aus einem Filmscharnier bestehen, wobei die
Verbindungsmittel bevorzugt selbst eine biegeweiche Verbindung bilden kbnnen, um
die freie Beweglichkeit von benachbarten Reflektoren zueinander zu ermdglichen. Je-
doch kann das Verbindungsmittel stegartig ausgefuhrt sein und uber jeweils ein Film-
scharnier an die Reflektoren angebunden werden.

Mit noch weiterem Vorteil ist zwischen den jeweiligen Reflektoren und der Leiterplatte
wenigstens eine zugeordnete Ausrichtschnittstelle ausgebildet. Die Ausrichtschnittstel-
le zur Ausrichtung jedes einzelnen Reflektors an der Leiterplatte ist dabei fur jede
Lichteinheit individuell ausgebildet. Damit ist ein Vertauschen der Reflektoren an den
Setzstellen der Leiterplatte ausgeschlossen. Insbesondere die Leiterplatte kann eine
geometrisch individuelle Kontur aufweisen, die komplementar ausgebildet ist zu einer
Kontur am Reflektor, insbesondere an einem Reflektorful’, sodass nur der tatsachlich
zugeordnete Reflektor an die entsprechende Setzstelle der Platine angesetzt werden
kann, um die Lichteinheit in richtiger Weise zu bilden. Die Halbleiterlichtquellen kon-
nen abhangig von der Lichtfunktion ebenfalls individuell unterschiedlich sein, sodass
es Halbleiterlichtquellen gibt fur die Lichtfunktionen, beispielsweise umfassend eine
Reichweitenlichtfunktion, eine Vorfeldlichtfunktion, eine Fernlichtfunktion und/oder ei-
ne Signallichtfunktion. Eine gleiche individuelle Ausgestaltung kdnnen die Reflektoren
aufweisen. Um die richtigen Reflektoren an die zugeordneten Setzstellen mit der ent-
sprechenden Halbleiterlichtquelle zu koppeln, dienen erfindungsgeman die jeweils
individuell ausgestalteten Ausrichtschnittstellen, wobei zusatzlich die zugeordnete Po-
sitionierung eines spezifischen Reflektors an eine fur diesen Reflektor vorgesehene
Setzstelle an der Leiterplatte mittels des Verbundes der Reflektoren bereits sicherge-

stellt ist.
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Mit weiterem Vorteil weisen die Ausrichtschnittstellen eine erste Ausrichtgeometrie
auf, mit der der Reflektor in zwei Achsen, insbesondere Raumachsen, an der Leiter-
platte ausgerichtet ist, und die Ausrichtschnittstellen weisen eine zweite Ausrichtgeo-
metrie auf, mit der der Reflektor in drei Achsen, insbesondere drei Raumachsen, an
der Leiterplatte ausgerichtet ist. Mit der speziellen Ausrichtgestaltung der Ausricht-
schnittstellen kann ein Referenzpunktsystem geschaffen werden, sodass die Reflek-
toren sowohl eine eindeutige Zuordnung zur jeweiligen Setzstelle an der Leiterplatte
erhalten, zusatzlich kdbnnen die Reflektoren bereits in ihrer Lage im Raum korrekt zur
Halbleiterlichtquelle ausgerichtet werden.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Modulbaugruppe ist fir jeden der Reflek-
toren ein Rastmittel vorgesehen, mit dem die Reflektoren an der Leiterplatte verrast-
bar sind. Das Rastmittel kann in Form eines Schnapphakens eine hintere Kante der
Leiterplatte umgreifen, mit welchen Schnapphaken die an dem Reflektor und an der
Leiterplatte jeweils ausgebildete Ausrichtschnittstelle kraftschllssig, insbesondere

formschlissig, aneinander zu koppeln.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Aufbau einer Modulbaugruppe mit
mehreren Lichteinheiten zur Anordnung in einer Beleuchtungseinrichtung eines Fahr-
zeugs, wobei folgende Schritte vorgesehen sind: Bereitstellen einer Leiterplatte mit
mehreren auf dieser aufgenommenen Halbleiterlichtquellen; Bereitstellen mehrerer
durch Verbindungsmittel flexibel miteinander verbundener Reflektoren; wenigstens
mittelbares Anordnen der Reflektoren an der Leiterplatte, wobei die Reflektoren unab-
hangig voneinander an der Leiterplatte ausgerichtet werden.

Gemalf einer moglichen Weiterbildung des Verfahrens werden einzelne Reflektoren
aus dem Verbund der mehreren Reflektoren durch ein Trennen des Verbindungsmit-

tels in Abhangigkeit von der Ausgestaltung der Modulbaugruppe bedarfsweise gelost.

Im Ergebnis ergibt sich ein vereinfachter Aufbau einer Modulbaugruppe mit der Be-
reitstellung mehrerer Reflektoren als ein einzeln handhabbares Bauteil, wobei die Re-

flektoren trotz der Verbindung untereinander individuell ausgerichtet werden kdnnen
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an den Halbleiterlichtquellen der Lichteinheiten, und es entsteht der Vorteil, dass ein-
zelne Reflektoren aus dem Verbund der mehreren Reflektoren geldst werden kbnnen,
um die Anzahl der Reflektoren der Anzahl der Lichtfunktionen der Modulbaugruppe

anzupassen.

BEVORZUGTES AUSFUHRUNGSBEISPIEL DER ERFINDUNG

Weitere, die Erfindung verbessernde MalRnahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung anhand
der Figuren naher dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 eine Ansicht einer Modulbaugruppe mit mehreren Lichteinheiten, wobei die
Lichteinheiten Reflektoren aufweisen, und die Reflektoren der einzelnen

Lichteinheiten sind miteinander verbunden,

Fig. 1a die Ansicht eines Tragerkorpers zur Aufnahme der Lichteinheiten mit einer
Aufnahmeflache,

Fig. 1b die Ansicht einer Leiterplatte mit mehreren Ausrichtschnittstellen,

Fig. 1c einen Reflektorverbund mit mehreren Reflektoren und mit zwischen den
Reflektoren angebrachten Verbindungsmitteln,

Fig. 2 eine Detailansicht der Anordnung eines Reflektors an der Leiterplatte und

Fig. 3  eine Querschnittsansicht A-A der Anordnung eines Reflektors an der Lei-
terplatte gemaf der Schnittlinie A-A in Figur 2.

Figur 1 zeigt eine vereinfachte Ansicht einer Modulbaugruppe 1 mit mehreren Licht-
einheiten 10, die an einem gemeinsamen Tragerkorper 18 aufgenommen sind. Auf
dem Tragerkorper 18 ist eine Leiterplatte 11 angeordnet, die durchgehend fur alle
Lichteinheiten 10 dient. Auf der Leiterplatte 11 sind beispielhaft vier Reflektoren 13

angeordnet. Zwischen den Reflektoren 13 erstrecken sich Verbindungsmittel 14. Die
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Verbindungsmittel 14 verbinden die Reflektoren 13 seitlich zueinander, wobei die Ver-
bindungsmittel 14 so flexibel ausgestaltet sind, dass die Reflektoren 13 Gber jeweilige
Ausrichtschnittstellen 16 individuell an der Leiterplatte 11 ausgerichtet werden kon-

nen.

Figur 1a stellt in einer Draufsicht den Tragerkorper 18 dar, der zwei Schenkel auf-
weist. Auf einem unteren Schenkel ist die Aufnahmeflache 19 ausgebildet, auf der die

Leiterplatte 11 zur Bildung der Lichteinheiten 10 aufgenommen werden kann.

Figur 1b stellt eine Ansicht der Leiterplatte 11 dar, auf der vier Halbleiterlichtquellen 12
angeordnet sind, sodass die Halbleiterlichtquellen 12 die Setzstellen der Lichteinhei-
ten 10 gemaf Figur 1 vorgeben. Die Halbleiterlichtquellen 12 kénnen individuell unter-
schiedlich mehrere Emitter umfassen, sodass jede Halbleiterlichtquelle 12 individuelle
Lichtfunktionen erflllen kann. Zugeordnet zu den Halbleiterlichtquellen 12 besitzt die
Kontur der Leiterplatte 11 Ausrichtschnittstellen 16, die komplementar ausgebildet

sind zu Ausrichtschnittstellen 16 an den Reflektoren 13.

Figur 1c zeigt den Verbund aus mehreren Reflektoren 13 als ein einzelnes Bauteil,
wobei der Verbund durch die zwischen den Reflektoren 13 angeordneten Verbin-
dungsmittel 14 gebildet ist. Die Verbindungsmittel 14 sind mittels Filmscharnieren 15
an den Reflektoren 13 angebracht, sodass die Reflektoren 13 durch die Beweglichkeit
in den Filmscharnieren 15 der Verbindungsmittel 14 zueinander beweglich sind. Somit
konnen die Reflektoren 13 an den Ausrichtschnittstellen 16 individuell an der Leiter-
platte 11 ausgerichtet werden, ohne dass sich die Reflektoren 13 trotz des Verbundes
miteinander gegenseitig bei der Ausrichtung beeinflussen.

Figur 2 zeigt in einer Detailansicht die Anordnung eines Reflektors 13 an der Leiter-
platte 11. In abstrahierter Weise sind Ausrichtschnittstellen 16 gezeigt. Die Ausricht-
schnittstellen 16 umfassen eine erste Ausrichtgeometrie 16a und eine zweite Aus-
richtgeometrie 16b. Die erste Ausrichtschnittstelle erlaubt eine Definition des Reflek-
tors 13 an der Leiterplatte 11 in zwei Achsen X, Y. Die zweite Ausrichtgeometrie 16b
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erlaubt eine Positionierung des Reflektors 13 in drei Achsen X, Y und Z. Ein entspre-

chendes Koordinatensystem ist in Zuordnung zur Figur 2 dargestellt.

Der Reflektor 13 verflgt Uber einen Reflektorful® 20, mit dem dieser an die Kontur der
Leiterplatte 11 im Bereich der Ausrichtschnittstelle 16 angesetzt werden kann. Die
Ausrichtgeometrien 16a, 16b sind lediglich schematisiert dargestellt. Sowohl am Re-
flektor 13 als auch an der Leiterplatte 11 sind jeweils zueinander komplementare Ge-
ometrien ausgebildet, die daflr sorgen, dass nur der zugeordnete Reflektor 13 an die
entsprechende Setzstelle an der Leiterplatte 11 angesetzt werden kann. Ist der Re-
flektor 13 an der Leiterplatte 11 angeordnet, kann die Anordnung mit einem Rastmittel

17 gesichert werden, wie in der weiteren Figur 3 naher erlautert.

Figur 3 zeigt eine Querschnittsansicht der Anordnung gemaf Figur 2 entlang der
Schnittlinie A-A, wobei die Anordnung aus dem Reflektor 13 und der Leiterplatte 11 an
der Aufnahmeflache 19 des Tragerkorpers 18 beispielhaft gezeigt ist. Der Reflektor 13
verfugt Uber einen Reflektorful® 20, an dem ein Rastmittel 17 angeformt ist. Ist die
Ausrichtschnittstelle 16 am Reflektorful® 20 in Eingriff gebracht worden mit der Aus-
richtschnittstelle 16 an der Leiterplatte 11, kann der Reflektor 13 mit dem Rastmittel
17 an der Leiterplatte 11 verrastet werden. Durch die Ausrichtschnittstelle 16 ist die
Position des Reflektors 13 Uber der Halbleiterlichtquelle 12 sichergestellt, und Licht
kann mit der Halbleiterlichtquelle 12 emittiert und in gewunschter Weise in den Reflek-
tor 13 eingestrahlt werden.

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung nicht auf das vorstehend angege-
bene bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denk-
bar, welche von der dargestellten Losung auch bei grundsatzlich anders gearteten
Ausfuhrungen Gebrauch macht. Samtliche aus den Ansprichen, der Beschreibung
oder den Zeichnungen hervorgehenden Merkmale und/oder Vorteile, einschliel3lich
konstruktiver Einzelheiten, raumlicher Anordnungen und Verfahrensschritte, kbnnen
sowohl fUr sich als auch in den verschiedensten Kombinationen erfindungswesentlich

sein.
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Patentanspriiche

1. Modulbaugruppe (1) mit mehreren Lichteinheiten (10) zur Anordnung in einer
Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs, wobei die Lichteinheiten (10) je-
weils wenigstens eine auf einer Leiterplatte (11) aufgenommene Halbleiter-
lichtquelle (12) und einen jeweiligen Reflektor (13) umfassen, wobei die Re-
flektoren (13) wenigstens mittelbar an der Leiterplatte (11) angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Reflektoren (13) Verbin-
dungsmittel (14) ausgebildet sind, mit denen die Reflektoren (13) I6sbar mit-

einander verbunden sind.

2. Modulbaugruppe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Reflektoren (13) und die Verbindungsmittel (14) gemeinsam einen in einem

Spritzgussschritt herstellbaren Kunststoffkorper bilden.

3. Modulbaugruppe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsmittel (14) wenigstens eine Sollbruchstelle und/oder ein

manuell abreilbares Filmscharnier (15) umfassen.

4. Modulbaugruppe (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungsmittel (14) die Reflektoren (13) flexibel mitei-

nander verbinden.

5. Modulbaugruppe (1) nach einem der vorgenannten Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen den jeweiligen Reflektoren (13) und der Lei-
terplatte (11) wenigstens eine zugeordnete Ausrichtschnittstelle (16) ausge-
bildet ist.
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Modulbaugruppe (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausrichtschnittstellen (16) zur Ausrichtung jedes einzelnen Reflektors (13) an
der Leiterplatte (11) eine individuelle Geometrie aufweisen.

Modulbaugruppe (1) nach einem der vorgenannten Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausrichtschnittstellen (16) eine erste Ausrichtgeo-
metrie (16a) aufweisen, mit der der Reflektor (13) in zwei Achsen (X, Y) an
der Leiterplatte (11) ausgerichtet ist und dass die Ausrichtschnittstellen (16)
eine zweite Ausrichtgeometrie (16b) aufweisen, mit der der Reflektor (13) in
drei Achsen (X, Y, Z) an der Leiterplatte (11) ausgerichtet ist.

Modulbaugruppe (1) nach einem der vorgenannten Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fur jeden der Reflektoren (13) ein Rastmittel (17) vorge-
sehen ist, mit dem die Reflektoren (13) an der Leiterplatte (11) verrastbar

sind.

Verfahren zum Aufbau einer Modulbaugruppe (1) mit mehreren Lichteinhei-
ten (10) zur Anordnung in einer Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs,
aufweisend wenigstens die folgenden Schritte:
- Bereitstellen einer Leiterplatte (11) mit mehreren auf dieser aufge-
nommenen Halbleiterlichtquellen (12),
- Bereitstellen mehrerer durch Verbindungsmittel (14) flexibel miteinan-
der verbundener Reflektoren (13),
- wenigstens mittelbares Anordnen der Reflektoren (13) an der Leiter-
platte (11), wobei
- die Reflektoren (13) unabhangig voneinander an der Leiterplatte (11)

ausgerichtet werden.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass einzelne Re-
flektoren (13) aus dem Verbund der mehreren Reflektoren (13) durch ein
Trennen des Verbindungsmittels (14) in Abhangigkeit von der Ausgestaltung

der Modulbaugruppe (1) bedarfsweise gelost werden.
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