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(54) Bausatz zur Bildung einer Tragkonstruktion.

(57) Der Bausatz zur Bildung einer Tragkonstruktion umfasst ]
Saulen (1), die jeweils einen Kernkérper (2) und mindestens 2]
einen Mantel aufweisen, der im montierten Zustand den Kern-
kérper (2) in einem Abstand umgibt. Es ist mindestens ein Ver-
bindungsteil (20) vorgesehen, welches Verbindungsenden um-
fasst zum Verbinden zweier Saulen (1). Das Verbindungsteil (20)
weist am Umfang Anschlussflachen auf zum Anschluss von Bal-
ken.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Bausatz zur Bildung einer Tragkonstruktion gemass Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Zur Bildung von Tragkonstruktionen in Form von Skeletten oder generell von Bauwerken werden Saulen, die vertikal
verlaufen, und Balken eingesetzt, die quer dazu verlaufen.

[0003] Fur diesen Anwendungsbereich sind bereits verschiedene Patente mit gleichem Erfinder wie bei der vorliegenden
Anmeldung bekannt:

— Aus der AT 405 067 B ist ein Bausatz bekannt, welcher Stitzen in Form von I-Profilen, Balken und nach Art von Schloss
und Schllssel miteinander verbindbare Anschlussplatten zur Befestigung der Balken aufweist.

— Aus der AT 405 661 B ist eine Tragkonstruktion bekannt, welche sich aus Raumzellen mit zwei sich durchdringenden
Stockwerksrahmen zusammensetzt. Diese sind am Umfang Uber einen geschlossenen Rahmen, der polygonal oder
rund ist, miteinander verbunden.

— Aus der AT 502 604 B1 ist eine als S&aule dienende Verbundstltze bekannt, die einen Stahltrager als Kernkérper sowie
einen Mantel in Form einer Stahlumhillung aufweist. Der Raum zwischen Stahltrager und Umhdllung ist mit einer
Flllmasse wie Beton ausgefillt. Am Stahltrager ist wenigstens ein Verbindungselement befestigt, das sich zwischen
Stahltrager und Umhdillung erstreckt. Die Umhiillung weist im Bereich des Verbindungselementes eine Offnung auf
zur Befestigung eines Balkens.

— Eine ahnliche Anordnung ist aus der AT 502 603 B1 bekannt, bei welcher sich das Verbindungselement jedoch nicht
bis zum Stahltrager erstreckt, sondern im Raum zwischen Stahltréger und Umhillung endet.

[0004] Weiter sind aus dem Stand der Technik diverse, als Stlitze dienende Saulen bekannt:

—In der DB 10 004 768 A1 sind Saulen offenbart, die einen Vollkern als Kernkdrper, einen Betonmantel und einen
Stahlrohrmantel aufweisen. Zwei S&ulen, die Ubereinander in benachbarten Geschossen angeordnet sind, werden
aneinander gekoppelt, indem die Vollkerne durch die Decke hindurch miteinander verbunden werden. Bei dieser Kon-
struktion sind keine Balken vorgesehen.

— In der DB 19712 235 Al ist eine Stlitze, auch «Geilinger-Stiitze» genannt, beschrieben, welche einen Kernkérper aus
Stahl sowie einen Stahimantel aufweist. Als Kernkérper werden nicht-normierte Vollprofile eingesetzt. Dies erschwert
eine einfache Auslegung der Stlitze an die gegebenen Verhaltnisse. Insbesondere sind die statischen Berechnungen
relativ aufwendig. Zum Verbund mit einer Decke wird ein Stahlrahmen mit Querstreben (»Stahlpilz») verwendet, der
endseitig einer Stltze angeordnet wird. Bei dieser Konstruktion sind keine Balken vorgesehen. Es sind auch keine
besonderen Massnahmen vorgesehen, zwei Ubereinander angeordnete Stitzen miteinander zu verbinden. Im Wei-
teren ist es bei der Fertigung der Stiitze schwierig, den Kernkdrper innerhalb des rohrférmigen Stahimantels prazi-
se an der gewlinschten Position anzubringen. Insgesamt ist die Verwendung von Geilinger-Stlitzen besonders beim
Bau von mehrgeschossigen Gebauden problematisch: Ohne besondere Vorkehrungen besteht die Gefahr, dass die
Stitzten nicht genau Ubereinander zu liegen kommen und daher die Kernkérper bzw. die Stahimantel nicht in einer
Flucht wirken. Ein seitlicher Versatz ist jedoch aus statischer Sicht unbedingt zu vermeiden, da andernfalls die ganze
Konstruktion an Stabilitat verliert.

— Es sind auch relativ einfach aufgebaute Stiitzen bekannt, die aus Schleuderbeton gefertigt sind. Zur Herstellung der-
artiger Stitzen wird der Beton in rotationssymmetrische Formen gebracht, in denen die Bewehrung angeordnet ist,
und dann durch Rotation verdichtet. Es entstehen dabei bewehrte Betonhohlkérper. Es sind keine besondere Mass-
nahmen vorgesehen, derartige Stlitzen miteinander oder mit Balken zu verbinden.

[0005] Um eine stabile Tragkonstruktion aus Saulen und Balken errichten zu kénnen, sind besonders die Verbindungs-
stellen so auszulegen, dass eine moglichst optimale Kraftleitung erfolgt. Hinsichtlich dieses Aspekts bedlrfen die hier
erwahnten Konstruktionen der Verbesserung.

[0006] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Bausatz anzugeben, der die Bildung einer besonders
stabilen Tragkonstruktion erlaubt.

[0007] Diese Aufgabe wird durch den Bausatz geméass dem Anspruch 1 geldst. Die weiteren Anspriche geben bevorzugte
Ausflihrungen des erfindungsgeméassen Bausatzes an, eine Tragkonstruktion, hergestellt mit einem erfindungsgemassen
Bausatz, ein Bauwerk mit mindestens einer derartigen Tragkonstruktion und/oder mit mindestens einem montierten erfin-
dungsgemassen Bausatz sowie ein Verfahren zum Erstellen eines Skeletts oder eines Bauwerks mittels mindestens eines
erfindungsgeméssen Bausatzes.

[0008] Gemass Anspruch 1 ist ein Verbindungsteil vorgesehen, das Verbindungsenden umfasst zum Verbinden zweier
Séulen und das am Umfang Anschlussflachen aufweist zum Anschluss von Balken. Dadurch ist es mdglich, «kraftsch-
schlissige und biegesteife» Verbindungen zwischen Saulen und quer dazu verlaufenden Balken zu schaffen, d. h. Verbin-
dungen, die eine wirksame Kraftleitung haben und Momente aufzufangen vermégen.

[0009] Der erfindungsgemasse Bausatz ist u. a. geeignet, stabile Bauwerke zu errichten und daher besonders vorteilhaft
fur einen Einsatz in erdbebengefahrdeten Gebieten oder auch flir den Bau von akustisch isolierten Gebauden, bei welchen
mechanische Wellen, die z. B. aufgrund von Kérperschall oder Trittschall erzeugt werden, weitgehend reduzierbar sind.
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[0010] Vorzugsweise sind als Kernkdrper normierte Profile einsetzbar, was die Auslegung der Saule an die gegebenen
Verhéltnisse und insbesondere die statischen Berechnungen vereinfacht. Ein weiterer Vorteil gegeniiber der Verwendung
von nicht-normierten Profilen ergibt sich dadurch, dass ein unmittelbarer Einsatz mdglich ist, ohne dass zusétzliche be-
hérdliche Genehmigungen einzuholen sind.

[0011] Ist vorzugsweise zwischen Kernkdrper und Mantel einer Séule mindestens ein zusatzlicher Innenmantel angeord-
net, so stehen verschiedene Freirdume zur Verfugung, die mit unterschiedlichen Materialien beflllbar sind. Dies erlaubt
es besonders, die Eigenschaften der Saule fir die gegebenen statischen und dynamischen Belastungen auszulegen, um
insbesondere Schwingungen wirksam dampfen zu kénnen. Die Saule ist so auslegbar, dass ein oder mehrere Innenmaéntel
auf einfache Weise zwischen Kernkdrper und dusserstem Mantel montierbar sind.

[0012] Vorzugsweise umfasst der Mantel zwei Halbschalen, was die Herstellung, den Transport und die Montage erleich-
tert. So kann insbesondere bei der Fertigung der Kernkdrper prazise in Bezug auf den Mantel angebracht werden, so dass
beim Bau Ubereinander angeordnete Saulen genau ausrichtbar sind und Kernkérper sowie Méantel in einer Flucht wirken.

[0013] Weitere spezifische Konstruktionsmerkmale und deren Vorteile sind aus folgender Beschreibung und Zeichnungen
von Ausflihrungsbeispielen ersichtlich.

Es zeigen
[0014]

Fig. 1 Teile eines erfindungsgeméssen Bausatzes in einer Explosionsansicht;
Fig. 2 die Teile geméss Fig. 2 in einem teilweise montierten Zustand;

Fig. ein Saulenringelement eines erfindungsgeméassen Bausatzes in einer perspektivischen Ansicht;
Fig. ein Verbinderringelement eines erfindungsgeméssen Bausatzes in einer perspektivischen Ansicht;
Fig. ein Verbindungsteil eines erfindungsgemassen Bausatzes in einer perspektivischen Ansicht von unten;
Fig. das Verbindungsteil geméass Fig. 5 in einer perspektivischen Ansicht von oben;

Fig.

3
4
5
Fig. 6 das Verbindungsteil geschnitten in der Ebene VI-VI gemass Fig. 5;
7
8 ein Abschlussteil eines erfindungsgeméassen Bausatzes in einer perspektivischen Ansicht;
9

Fig. das Abschlussteil geschnitten in der Ebene IX-IX gemass Fig. 8;

Fig. 10  ein Einfiliteil eines erfindungsgemassen Bausatzes in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 11 eine Saule eines erfindungsgemassen Bausatzes in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 12  die Saule gemass Fig. 11 mit Stében, jedoch ohne Kernkorper;

Fig. 13  einen Balken mit Anschlussplatten eines erfindungsgeméssen Bausatzes in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 14  eine Anschlussflache des Verbindungsteils gemass Fig. 5 sowie den Balken und die Anschlussplatte ge-
mass Fig. 13 in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 15  eine Variante der Anordnung geméss Fig. 14;

Fig. 16  eine Tragkonstruktion gebildet aus Teilen des erfindungsgemassen Bausatzes in einer perspektivischen An-
sicht;

Fig. 17  eine Variante der Saule in einer Draufsicht;

Fig. 18  eine weitere Variante einer Saule in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 19  eine weitere Variante der Saule in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 20  die Saule gemass Fig. 10 im zusammengesetzten Zustand;

Fig. 21 ein Verankerungsteil eines erfindungsgemassen Bausatzes in einer perspektivischen Ansicht;
Fig. 22  eine Variante eines Verbindungsteils in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 23  Teile der weiteren Variante des erfindungsgemassen Bausatzes in einer Explosionsansicht;

Fig. 24  die Variante der Anordnung gemaéss Fig. 23 mit Ringelementen;
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Fig. 25  eine weitere Variante einer Saule in einer Draufsicht;

Fig. 26  die Variante gemass Fig. 25 ohne Saulenringelement;

Fig. 27  eine weitere Variante einer Saule in einer Draufsicht;

Fig. 28  eine weitere Variante einer Saule in einer perspektivischen Ansicht, wobei nur ein Teil gezeigt ist;
Fig. 29  die Saule gemass Fig. 28 in einem teilweisen Langsschnitt nach Flllen der Zwischenraume;

Fig. 30  die Verbindung zweier, nur teilweise gezeigten Profile mittels eines Verbindungskdrpers in einer perspektivi-
schen Ansicht;

Fig. 31 die erste Halfte einer weiteren Variante eines Verbindungsteils in einer perspektivischen Ansicht;
Fig. 32  die zweite Halfte der weiteren Variante eines Verbindungsteils in einer perspektivischen Ansicht;
Fig. 33  die Halften geméss Fig. 31 und 32 im zusammengesetzten Zustand;

Fig. 34  das Verbindungsteil gemass Fig. 33 mit daran befestigten Balken in einer Draufsicht;

Fig. 35 das Verbindungsteil geméass Fig. 34 in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 36  die Teile geméss Fig. 35 im Verbund mit Saulen, die nur teilweise gezeigt sind;

Fig. 37  eine Raumzelle gebildet aus einem erfindungsgeméassen Bausatz in einer perspektivischen Ansicht;
Fig. 38  die Raumzelle aus Fig. 37 in einer schematischen Darstellung ohne Zentralstitze; und

Fig. 39  eine Variante einer Raumzelle gebildet aus einem erfindungsgemassen Bausatz.

[0015] Wird nachfolgend ein Teil beschrieben als «fest verbunden» mit einem anderen Teil oder als «befestigt» an diesem
Teil, so sind damit alle Verbindungsarten abgedeckt, die fur eine unverrlickbare Befestigung der beiden Teile miteinander
geeignet sind, z. B. Kleben, Schweissen, Nieten, Verschrauben, etc. und auch Kombinationen davon, z. B. Nieten und
Schrauben. Vorzugsweise ist eine derartige feste Verbindung so ausgestaltet, dass die Teile kraftschlissig und biegesteif
miteinander verbunden sind.

[0016] Der in Fig. 1 gezeigte Bausatz zur Bildung einer Tragkonstruktion umfasst Saulen 1, die endseitig mittels Ringele-
menten 30, 40 mit einem Verbindungsteil 20 verbindbar sind.

[0017] Eine Saule 1 weist einen Kernkdrper 2 auf sowie einen Mantel 3, welcher im montierten Zustand um den Kernkérper
2 herumverlauft und von diesem beabstandet ist (vgl. auch Fig. 2). Das eine Ende 2a des Kernkérpers 2 ragt (ber das
Ende des Mantels 3 hinaus, so dass er in eine Aufnahmeéffnung 21 im Verbindungsteil 20 ragen kann.

[0018] Im montierten Zustand verlauft ein jeweiliges Saulenringelement 30 um den Mantel 3 und ist mit diesem z, B. durch
Verschraubung verbunden.

[0019] Die Verbinderringelemente 40 sind endseitig vom Verbindungsteil 20 anordbar und mit diesem z. B. durch Ver-
schraubung verbindbar.

[0020] Die Ringelemente 30, 40 umfassen Flansche, die z. B. durch Verschraubung miteinander verbindbar sind, um so
die Saulen 1 am Verbindungsteil 20 zu befestigen.

[0021] Fig. 2 zeigt die Situation, bei welcher die S&ulenringelemente 30 an der Saule 1 befestigt sind und die Verbinder-
ringelemente 40 am Verbindungsteil 20. Dieses Verbindungsteil 20 weist unten einen Vorsprung 20a auf (vgl. auch Fig.
5), welcher in das eine Ende 2b des Kernkérpers 2 einflugbar ist.

[0022] Fig. 3 zeigt das Saulenringelement 30, welches eine Ringwand 31 umfasst, die von einem Flansch 32 absteht. Die
Ringwand 31 sowie der Flansch 32 sind mit Durchgangs6ffnungen 33, 34 versehen, durch welche Schraubenenden hin-
durchfiihrbar sind, um die Ringwand 31 an einer Saule 1 bzw. den Flansch 32 am Verbinderringelement 40 zu befestigen.

[0023] Ist die Ringwand 31, wie hier dargestellt, kreisrund ausgebildet, so kdnnen zusétzliche Positionierungsmittel 35
vorgesehen sein, welche es erlauben die Drehstellung des Saulenringelements 30 in Bezug auf die Séule 1 so festzulegen,
dass bei der Montage die Durchgangséffnungen 33 bei in der Saule 1 gebildeten Montageléchern 4 zu liegen kommen
(vgl. Fig. 11). Die Positionierungsmittel weisen hier einen Vorsprung 35 auf, der von der Innenseite der Ringwand 31
nach innen ragt und in eine Vertiefung 5 im Mantel 3 der Saule 1 einflhrbar ist (vgl. Fig. 11, wo die Vertiefungen 5 mit
gestrichelten Linien angedeutet sind).

[0024] Das Verbinderringelement 40 gemaéss Fig. 4 ist &hnlich aufgebaut wie das Saulenringelement 30 und umfasst eine
Ringwand 41 mit Durchgangséffnungen 43 zur Befestigung mit dem Verbindungsteil 20, einen Flansch 42 mit Durchgangs-
offnungen 44 zur Befestigung mit dem Séulenringelement 30 sowie Positionierungsmittel 45 zum Festlegen der Drehstel-
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lung in Bezug auf das Verbindungsteil 20. Die Positionierungsmittel 45 weisen hier einen Vorsprung 45 auf, der von der
Innenseite der Ringwand 41 nach innen ragt und in eine (nicht dargestellte) Nut im Verbindungsteil 20 einfihrbar ist.

[0025] Fig. 5 bis 7 zeigen das Verbindungsteil 20, welches eine Durchgangséffnung 21 aufweist mit unterschiedlichem
Innendurchmesser. In das geméss Fig. 6 obere Ende des Verbindungsteils 20 ist das eine Ende 2a des Kernkdrpers 2
der Saule 1 einflgbar. Das obere Ende der Durchgangséffnung 21 ist an die entsprechende Form dieses Endes 2a des
Kernkdrpers 2 angepasst und weist hier eine erste zylindrische Innenflache 21a auf, an welche liber einen Absatz eine
zweite zylindrische Innenflache 21b mit kleinerem Durchmesser anschliesst. Das gemaéss Fig. 6 untere Ende 20a des
Verbindungsteils 20, welches hervorspringt, ist in das andere Ende 2b des Kernkdrpers 2 der Saule 1 einflgbar und ist
an die Form dieses Endes 2b angepasst. Hier weist das Ende 20a des Verbindungsteils 20 aussen einen Absatz 20b auf.
Die Dimensionen der Innenflachen 21a, 21b sowie des Endes 20a kénnen so gewahlt sein, dass Kernkdrper 2 verbindbar
sind, die unterschiedliche Dimensionen und/oder Formen haben. Das Verbindungsteil 20 wirkt dann als Ubersetzer von
unterschiedlichen Dimensionen und/oder Formen der zu verbindenden Kernkérper 2.

[0026] Aussen am Verbindungsteil 20 sind Montagelécher 23 angeordnet, auf welchen im montierten Zustand die Durch-
gangsoéffnungen 43 der Verbinderringelemente 40 zu liegen kommen, so dass die Enden von Schrauben durch die Durch-
gangséffnungen 43 in die Montageldcher 23 einfihrbar sind. Diese sind z. B. mit Gewinden versehen, um die Schrauben
festziehen zu kdnnen.

[0027] Das Verbindungsteil 20 weist aussen Anschlussflaéchen 25 auf zum Anschluss von Balken 50 (vgl. Fig. 13).

[0028] Fig. 8 und 9 zeigen ein Abschlussteil 60, welches als Abschluss am oberen Ende einer Saule 1 dient. Das Ab-
schlussteil 60 ist geschlossen ausgebildet und umfasst ein nach innen versetztes Einfligeende 60a, welches in den Kern-
kérper 2 der Saule 1 einflugbar ist.

[0029] Fig. 10 zeigt ein Einfullteil 65, welches als Trichter zum Beflllen einer Saule 1 dient und einen Innenbereich 65a
und einen um diesen verlaufenden Aussenbereich 65b aufweist. Je nachdem, welcher Zwischenraum in der Saule 1 zu
beflllen ist, sind entweder — wie hier gezeigt — der Innenbereich 65a offen und der Aussenbereich 65b geschlossen oder
dann der Innenbereich 65a geschlossen und der Aussenbereich 65b offen ausgebildet.

[0030] Fig. 11 zeigt eine Saule 1 mit einem Mantel, der sich hier aus zwei Halbschalen 3a, 3b zusammensetzt. Diese
mehrteilige Ausgestaltung des Mantels hat den Vorteil, dass Herstellung, Transport und Montage der Saule 1 erleichtert
sind.

[0031] Die Saule 1 weist mindestens einen Abstandshalter 6a auf, welcher am Kernkdrper 2 sowie am Mantel, z. B.
an der Halbschale 3a befestigt ist und so den Kernkdrper 2 in seiner Position in Bezug auf den Mantel festhalten. Am
Kernkdrper 2 sind Zwischenelemente 6b befestigt, die sich von der Aussenseite des Kernkdrpers 2 zur Innenseite des
Mantels 3a, 3b erstrecken. Diejenigen Zwischenelemente 6b, die endseitig an der einen Halbschale, z. B. 3a anliegen,
kédnnen mit dieser fest verbunden sein, wahrend die anderen Zwischenelemente 6b im montierten Zustand lediglich an
der anderen Halbschale, z. B. 3b, anliegen. Nach der Montage der Verbinderringelemente 30 ist auch dort zwischen den
Zwischenelementen 6b und der Halbschale 3b ein kraftschliissiger Verbund gegeben. Um ein etwaiges Beflillen der Saule
1 mit Filimaterial zu erleichtern und etwaige Luftzellen zu verhindern, kénnen die Zwischenelemente 6b rund und/oder
sich verjingend ausgebildet sein.

[0032] In Fig. 11 sind auch die Montagelécher 4 und die aussen am Mantel 3 angeordneten Vertiefungen 5 angedeutet,
in welchen die Enden der Schrauben bzw. die Vorspriinge 45 zu liegen kommen bei der Befestigung der Verbinderring-
elemente 30 am Mantel 3a, 3b. Die Montageldcher 4 sind z. B. mit Gewinden versehen, um die Schrauben festziehen
zu kdnnen.

[0033] Beim hier gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist der Kernkdrper 2 in Form eines Rohres ausgebildet, das an dem einen
Ende 2a Uber das Ende des Mantels 3a, 3b hinausragt, um es in ein Verbindungsteil 20 stecken zu kénnen. Das Ende
2a ist hier kleiner im Aussendurchmesser als der Rest des Rohres 2. In das andere Ende 2b des Rohres 2 ist das Ende
20a des Verbindungsteils 20 einfugbar.

[0034] Zwischen dem Kernkdrper 2 und dem Mantel 3 kdnnen Stabe 8 angeordnet sein. Diese sind in Fig. 12 zusammen
mit dem Mantel 3a, 3b gezeigt. Die Stabe 8 verlaufen in Langsrichtung des Kernkdrpers 2 und/oder quer dazu und sind
an der Innenseite des Mantels 3a, 3b an Befestigungsstellen 8a befestigt. Anzahl und Verlauf der Stabe 8a sowie die
Orte der Befestigungsstellen 8a sind je nach Anwendungszweck der Saule 1 angepasst. Die Stabe 8 sind aus gangigen
Materialien hergestellt, z. B. Stahl, Aluminium, insbesondere verstéarkter Aluminium, Kunststoff, insbesondere verstérkter
Kunststoff, etc.

[0035] Durch das vorgéangige Anbringen der Stabe 8 am Mantel 3 ist das statische Verhalten der Saule 1 besser vordefi-
niert, da die Stabe 8 bei den Berechnungen miteinbezogen werden kénnen, in welchen die Saule 1 fir einen bestimmten
Anwendungszweck ausgelegt wird. Auch wird der Transport erleichtert, da kein Uberschuss an Stében 8 zu transportieren
ist.

[0036] Im montierten Zustand ergibt sich zwischen dem Kernkdrper 2 und dem Mantel 3 ein Freiraum, der bei Bedarf
mit einem Fillmaterial geflllt wird. Je Anwendungszweck hat das gewahlte Flllmaterial Eigenschaften, die verankernd,
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dampfend, isolierend, schallddmmend, etc. wirken. Das Flllmaterial kann beim Beflllen z. B. in fliessfahiger oder schtt-
fahiger Form vorliegen und folgende Bestandteile umfassen:

— Beton oder eine andere aushértbare Masse, z. B. Kunststoff,

— elastischer Kunststoff (z. B. Elastomere),

- Sand,

— Kieselgestein,

— Erde, etc.

[0037] Gegebenenfalls sind die Materialien, insbesondere bei Sand, Erde, etc. vorzubehandeln (z. B. durch Trocknung
und/oder Reinigung), so dass sie flr einen permanenten Einsatz geeignet sind.

[0038] Sind Stabe 8 vorgesehen, so wirken diese als Armierung beim Anbringen einer aushéartbaren Masse im Freiraum
zwischen Kernkérper 2 und Mantel 3. Bei Dampfungsmaterialien im Freiraum, z. B. Sand, wirken die Stdbe 8 ebenfalls
als Dampfungselemente: Diese kanalisieren Energiewellen, die beispielsweise bei Schwingungen (z. B. aufgrund eines
Erdbebens) entstehen, und definieren so deren Ausbreitungsrichtung durch das Flllmaterial.

[0039] Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist der Kernkdrper 2 hohl, so dass dieser ebenfalls mit Flllmaterial nach
Wahl flllbar ist.

[0040] Durch das Vorsehen von Flllmaterial kénnen der Saule 1 besondere Eigenschaften verliehen werden, so dass
sie z. B. eine besonders stabile Verankerung bildet, etwaige Schwingungen und/oder interne Wellen reduziert oder sogar
absorbiert, schallddmmend und/oder isolierend wirkt, statische Krafte besser um- oder ableitet, etc.

[0041] Wie oben erwédhnt, sind an dem Verbindungsteil 20 Balken 50 befestigbar. Fig. 13 zeigt ein Beispiel eines Bal-
kens 50 in Form eines I-Profils. An dem jeweiligen Ende des Balkens 50 sind Kopfstossplatten 51 (nachfolgend auch
«Anschlussplatten» genannt) befestigbar.

[0042] Fig. 14 zeigt die Anschlussflache 25 des Verbindungsteils 20, welche hier gegenlberliegend einer runden, konvex
geformten Innenflache angeordnet ist, die an der runden Umfangsflache des Verbindungsteils 20 zu liegen kommt. Die
Anschlussflache 25 ist hier mit Montageléchern 26 versehen, welche in im Verbindungsteil 20 gebildete Gewinde Uber-
gehen, um Schrauben festziehen zu kénnen. Entsprechend den Montageléchern 26 weist die Anschlussplatte 51 Durch-
gangsoffnungen 52 auf, durch welche die Schraubenenden hindurchfiihrbar sind, um die Anschlussplatte 51 und somit
den Balken 40 kraftschllssig und biegesteif an der Anschlussflache 25 des Verbindungsteils 10 befestigen zu kénnen. Wie
eingangs erlautert, sind auch andere Verbindungsarten zur Bildung einer festen Verbindung zwischen Anschlussflache
25 und Anschlussplatte 51 denkbar wie Schweissen, Kleben, Nieten, etc. und auch Kombinationen davon, z. B. Nieten
und Schrauben.

[0043] Anstelle der Montagelécher 26 oder erganzend dazu kénnen auch Passstifte vorgesehen sein, die aus der An-
schlussflache 25 herausragen und nach der Montage durch die Durchgangséffnungen 52 der Anschlussplatte 51 hindurch-
ragen. Die Passstifte sind endseitig mit einem Gewinde versehen, so dass z. B. Schraubenmuttern angebracht werden
kénnen. Es ist auch denkbar, die Enden der Passstifte so auszugestalten, dass sie zur Bildung einer Nietverbindung zu
Nietkdpfen verformbar sind.

[0044] Die Anschlussplatte 51 ist beim Beispiel geméass Fig. 14 an der Stirnseite des I-Profils 50 befestigt. Fig. 15 zeigt
eine Variante, bei welcher an der Anschlussplatte 51 zwei voneinander beabstandete Halteelemente 55 befestigt sind,
zwischen welchen bei der Montage das Mittelteil des I-Profils 50 zu liegen kommen. Die Halteelemente 55 weisen jeweils
eine Durchgangséffnung 55a auf. Wie durch die gestrichelte Linien 50a in Fig. 15 angedeutet, weist das Mittelteil des
I-Profils 50 ebenfalls eine Durchgangséffnung 50a auf, welche nach der Montage mit den Durchgangséffnungen 55a
fluchtet, so dass ein Bolzen durch die Durchgangséffnungen 55a und 50a hindurchfiihrbar ist, um den Balken 50 an der
Anschlussplatte 51 zu befestigen.

[0045] Damit die Teile 1, 20, 30, 40, 50, 60 als Bausatz verwendbar zur Bildung einer Tragkonstruktion sind, sind sie aus
einem Material gefertigt, welches fur den entsprechenden Anwendungszweck geeignet ist und welches z. B. Folgendes
sein kann: Metall, besonders Stahl oder Aluminium, Kunststoff, Holz, etc. Ist die S&ule 1 zumindest teilweise aus elektrisch
leitendem Material, insbesondere Metall, gefertigt, so kann sie auch zur Erdung benutzt werden. Sind Kernkdrper 2 und
Mantel 3 aus Metall, so sind durch Vorsehen eines elektrisch leitenden Materials fiir die Abstandshalter 6a in Fig. 11,
Unterschiede in den elektrischen Ladungen ausgleichbar.

[0046] Kernkdrper 2 und Mantel 3 Gbernehmen hier eine tragende Funktion. Je nach Anwendungszweck kann ein Statiker
die Saule so auslegen, dass die Kraftverteilung auf Kernkérper 2 und Mantel 3 in gewlinschtem Verhéltnis erfolgt.

[0047] Natirlich kénnen ausserhalb vom Mantel 3 weitere Elemente angeordnet sein, die z. B. nur einen dekorativen
Zweck erfillen sollen und daher nicht-tragend ausgebildet zu sein brauchen (vgl. die Varianten in Fig. 25 bis 29}.

[0048] Fig. 16 zeigt beispielhaft einen Teil einer Tragkonstruktion aus S&ulen 1, Verbindungsteilen 20, Ringelementen 30,
40, Balken 50 und Abschlussteil 60.

[0049] Setzt sich der Mantel 3 der Saule 1 — wie oben erlautert — aus Halbschalen zusammen, so werden diese bei der
Montage miteinander fest verbunden und endseitig jeweils ein Saulenringelement 30 angebracht, so dass es als Druck-und



CH 707 053 A1

Fixierring wirkt, der einen zusétzlichen Zusammenhalt des Mantels 3 bewirkt. Weiter dient das jeweilige Saulenringelement
30 zur Fixierung der Saule 1 am Verbindungsteil 20.

[0050] Das Verbinderringelement 40 ist Uber das Element 30 mit dem Mantel 3 fixiert, welcher hier die ausserste Flache
der Saule 1 bildet. Auch im Falle, dass die Saule 1 einen oder mehrere Innenméntel aufweist (vgl. Bezugszeichen 9a in
Fig. 25 und 9a, 9b in Fig. 28), ist das Verbinderringelement 40 so ausgelegt, dass es am ausserten Mantel 3 fixierbar ist.

[0051] Beim Zusammenfiigen der Saulen 1 sind die einzelnen Teile sowohl horizontal als auch vertikal kraftschlissig und
biegesteif miteinander verbunden. Dabei erfolgt die horizontale Verbindung zwischen Kernkdrper 2 und Mantel 3 Uber
die Elemente 6a, 6b, wéhrend (iber die Elemente 30, 40 die vertikale Verbindung zwischen den &ussersten Méanteln 3
zustande kommt.

[0052] Die geméss Fig. 16 unterste Saule 1 ist mittels eines Verankerungsteils 70 am Boden B verankert. Aus diesem
ragen Gewindestifte 71 heraus, welche z. B. in einem im Untergrund eingerammten Pfahl angebracht sind und an welchen
das Verankerungsteil 70 mittels Muttern befestigbar ist. Die beiden unteren Saulen 1 sind direkt mittels der Saulenringele-
mente 30 miteinander verbunden. Das untere Ende 2a des (in Fig. 16 nicht sichtbaren) Kernkérpers 2 in der zweituntersten
Saule 1 greift dabei direkt in das obere Ende 2b des (in Fig. 16 nicht sichtbaren) Kernkdrpers 2 in der untersten Séule 1.

[0053] Die geméss Fig. 16 drei oberen Saulen 1 sind jeweils Uber ein Verbindungsteil 20 miteinander fest verbunden. Die
Balken 50, die jeweils an einem Verbindungsteil 20 angebracht sind, definieren eine Deckenebene E1 bzw. E2, die in der
Fig. 16 durch gestrichelte Linien angedeutet ist. Die in dieser Fig. 16 freien Enden der Balken 50 sind mit weiteren Balken
50 und/oder weiteren Verbindungsteilen 20 verbindbar.

[0054] Zur Bildung einer Decke bzw. Bodens in der Ebene E1 oder E2 ist es denkbar, flachige Fertigelemente an den
Balken 50 anzubringen. Es ist auch denkbar Verschalungen oder Ahnliches vorzusehen, und Beton oder Ahnliches anzu-
bringen, um den Raum zwischen den Balken 50 zu fillen. Durch das Vorsehen der Verbindungsteile 20 zum Anbringen
der Balken 50 kann ein Geschoss geschaffen werden, bei welchem die Verbindungen zwischen den Saulen 1 direkt in
der Decke bzw. im Boden untergebracht sind.

[0055] Kernkdrper 2, Mantel 3, Ringelemente 30, 40 sowie Verbindungsteil 20 und Abschlussteil 60 sind hier beispielhaft
jeweils mit einem kreisrunden Querschnitt dargestellt. Selbstverstandlich kénnen diese Teile auch anders gestaltet sein,
beispielsweise so, dass der Querschnitt eine andere runde Form aufweist, z. B. eine elliptische, oder eine polygonale
Form, z. B. eine rechteckige. Fig. 17 zeigt ein Beispiel mit einem Kernkoérper 2° und einem Mantel 3, die jeweils einen
quadratischen Querschnitt aufweisen.

[0056] Fig. 18 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel, bei welchem im Unterschied zum Beispiel geméss Fig. 11 und 12 Stébe
8 nicht am Mantel 3, sondern innerhalb vom Rohr 2 befestigt sind, wie dies durch die gestrichelten Linien 8 angedeutet
ist. Das Rohr 2 wird nach Montage der Saule mit Material ausgeflllt. Es ist auch denkbar, zuséatzlich oder alternativ zum
Beispiel gemass Fig. 18 Stabe 8 zwischen Rohr 2 und Mantel 3 anzuordnen und an der Aussenflache des Rohres 2 zu
befestigen. Diese verschiedenen Varianten, bei welchen die Stédbe 8 am Kernkdrper 2 befestigt werden, sind z. B. dann
einsetzbar, wenn eine Befestigung am Mantel 3 nicht in Frage kommt, z. B. wenn Kunststoff fir den Mantel 3 verwendet
wird, so dass ein Anschweissen von metallenen Stében 8 nicht méglich ist.

[0057] Soweit sind die Kernkdrper 2 in Form eines Hohlkérpers gezeigt worden. Natlrlich sind auch Ausfihrungsformen
denkbar, bei welchen der Kernkdrper 2 teilweise oder vollst&ndig massiv ausgebildet ist. Nebst Hohlprofilen und Kasten-
profilen sind als Kernkdrper 2 u. a. auch Walzprofile, insbesondere I- und T-Profile denkbar. Verschiedene Materialien sind
fur die Fertigung des Kernkdrpers 2 geeignet, beispielsweise: Stahl, leichte Legierungen, Aluminium, verstarkter Alumini-
um, Kunststoff, verstarkter Kunststoff wie z. B. glasfaserverstarkter Kunststoff, kohlenstofffaserverstarkter Kunststoff, etc.

[0058] Fig. 19 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel mit einem Walzprofil 12 als Kernkérper, welches hier als I-Profil ausgebildet
ist. Ahnlich wie beim Kernkérper 2 geméss Fig. 11 sind am I-Profil 12 Abstandshalter 6a und Zwischenelemente 6b be-
festigt.

[0059] Um die Saule endseitig mit einem Verankerungsteil 75 (vgl. Fig. 21) und/oder Verbindungsteil 80 (vgl. Fig. 22)
verbinden zu kdnnen, ragt das Profil 12 jeweils endseitig Uber das Ende des Mantels 3 hinaus.

[0060] Der Mantel 3 setzt sich hier wie beim Beispiel geméass Fig. 11 aus zwei Halbschalen zusammen, die bei der
Montage zusammengeflgt, vgl. Fig. 20, und dann von Saulenringelementen 30 geméss Fig. 3 umgeben werden.

[0061] Fig. 21 zeigt ein Verankerungsteil 75 mit einem Zentralkérper, der eine Vertiefung 76 aufweist, die der Form des
Profils 12 entspricht. Der Zentralkdrper ist von einer mit Abstand angeordneten Ringwand 77 und einem Flansch 78 zur
Befestigung umgeben.

[0062] Fig. 22 zeigt ein Verbindungsteil 80 mit einem Zentralkdrper 81, in welchen auf beiden Seiten jeweils eine Vertiefung
82 eingearbeitet ist, die der Form des Profils 12 entspricht.

[0063] Die jeweilige Vertiefung 82 endet somit im Zentralkérper 81, um eine Anschlagsflache flir das Ende des Profils
12 zu bilden.

[0064] Ahnlich wie beim Verbindungsteil 20 gemass Fig. 7, weist das Verbindungsteil 80 aussen am Umfang Anschluss-
flachen 85 auf zum Anschluss von Balken 50.
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[0065] Bei der Variante gemass Fig. 22 sind am Verbindungsteil 80 ebenfalls Ringelemente 40 angebracht zum Verbinden
mit den Ringelementen 30.

[0066] Fig. 23 zeigt ein Beispiel einer Anordnung mit zwei Saulen aus Mantel 3 und Profil 12, die in der Mitte mittels eines
Verbindungsteils 80 verbindbar sind. Die unterste Saule 3, 12 ist mittels des Verankerungsteils 75 an aus dem Boden B
ragenden Stiften 71 befestigbar. Die oberste Saule ist mit einem Abschlussteil 60" verschliessbar, welches eine (in der
Fig. 23 nicht sichtbaren) Vertiefung zur Aufnahme des Endes des Profils 12 aufweist.

[0067] Fig. 24 zeigt eine Anordnung &hnlich dem Beispiel geméss Fig. 23, wobei hier auch die Ringelemente 30, 40
dargestellt sind, mittels welchen die Saulen 3, 12 endseitig mit den angrenzenden Teilen verbindbar sind. Bei dieser
Anordnung sind das Verankerungsteil 75 sowie die unterste Saule 3, 12 im Untergrund verankerbar.

[0068] Die soweit dargestellten Ausflihrungsbeispiele der Saule weisen jeweils einen Mantel 3 als Umhdllung des Kern-
kérpers 2, 12 auf. Natdrlich ist es denkbar, dazwischen einen oder mehrere Hohlprofile in Form von rohrférmigen Umhul-
lungen als Mantel vorzusehen.

[0069] Fig. 25 bis 27 zeigen Ausflihrungsbeispiele, bei welchen der Kernkérper in der Form des Rohres 2 bzw. des I-Profils
12 von einem Innenmantel 9a und dem Aussenmantel 3 umgeben sind. Biegesteife Zwischenteile 7 dienen dazu, den
Kernkérper 2, 12 am Innenmantel 9a sowie den Innenmantel 9a am Aussenmantel 3 zu befestigen. Die Zwischenteile 7
kdnnen Anschlussplatten enthalten, die z. B. jeweils in der Form der Platte 51 in Fig. 14 ausgebildet und am Mantel 9a
bzw. 3 fixiert sind, z. B. durch Verschrauben.

[0070] In den Fig. 25 bis 27 sind ebenfalls Stabe 8 angedeutet, die optional vorgesehen sein kénnen und an dem Mantel
9a und/oder 3 befestigt sind.

[0071] Je nach Anwendungszweck ist der Zwischenraum zwischen Mantel 9a und 3 und/oder der Zwischenraum zwischen
Kernkérper 2 und Mantel 9a als Kanal fiir Leitungen verwendbar, wie sie z. B. in Geb&uden verlegt werden in Form von
Wasser-, Abwasser- und/oder Stromleitungen.

[0072] Zum Beflllen der Zwischenrdume ist ein Trichter in der Art des Einfliliteils 65 gemass Fig. 10 einsetzbar. Der
Innenbereich 65a und der Aussenbereich 65b des Einfillteils 65 sind dabei so ausgelegt, dass der Zwischenraum wischen
Mantel 9a und 3 und/oder der Zwischenraum zwischen Kernkérper 2 und Mantel 9a zum Beflllen zugéanglich sind.

[0073] Entsprechend ist ein Abschlussteil in der Art des Abschlussteils 60 gemass Fig. 9 einsetzbar, um die S&ule voll-
standig oder teilweise abzudecken.

[0074] Je nach Anwendungszweck kann der Aussenmantel 3 nicht-tragend ausgebildet sein, wenn er z. B. nur fiir deko-
rative Zwecke verwendet wird.

[0075] Naturlich ist es auch méglich, die Saulen geméss Fig. 25 bis 27 mit anderen S&ulen zu kombinieren. Beispielsweise
kénnen fir die unteren Geschosse eines Gebaudes Saulen geméss Fig. 25 bis 27 eingesetzt werden, um so z. B. das
Fundament zu bilden, und flir Geschosse weiter oben Saule ohne zusétzlichen Innenmantel, wie in Fig. 1 gezeigt. Geeig-
net ausgebildete Verbindungsteile in der Art des Verbindungsteils gemass Fig. 5 oder Fig. 22 ermdglichen dabei, Uberein-
anderliegende Saulen unterschiedlicher Dimensionen miteinander zu verbinden. Beispielsweise ist das Verbindungsteil in
sich verjlingender Form ausgebildet, so dass bei der Saule geméss Fig. 25 der Zwischenraum zwischen den Méanteln 3
und 9a zuoberst abgedeckt ist und mit dem Mantel 3 der darUberliegenden Séule verbindbar ist, die z. B. so ausgelegt
ist, wie in Fig. | gezeigt.

[0076] Die Verwendung von Séulen 1 in der Art geméss Fig. 25 bis 27 ermdglicht es, den statischen Notwendigkeiten zu
genigen, einen oder mehrere Bereiche einer Tragkonstruktion oder eines Geb&udes besonders tragfahig auszugestalten.
Dies ist z. B. beim Fundament der Fall, beim Treppenhaus, bei der Errichtung eines Hubschrauberlandeplatzes, wie er z. B.
zuoberst bei Spitélern vorgesehen wird, und beim Bereitstellen von Raumen, in welchen Banktresore oder andere schwere
Objekte aufstellbar sind. Werden mehrere Raumzellen aufgebaut, wie sie nachfolgend anhand der Fig. 37 bis 39 erlautert
sind, so kann es auch zweckmassig sein, anstelle zweier benachbarter Saulen eine einzelne, besonders tragfahige Saule
in der Art gemass Fig. 25 bis 27 vorzusehen.

[0077] Fig. 28 und 29 zeigen ein Ausflhrungsbeispiel, bei welchem zwischen Kernkdrper 12 und Aussenmantel 3 zwei
Innenméntel 9a und 9b angeordnet sind. Die Teile 12, 9a, 9b, und 3 sind mittels Zwischenteilen 7 miteinander fest ver-
bunden. Sie sind somit mittels einer biegesteifen Konstruktion kraftschllissig miteinander verbunden, wobei der vertikale
Anschluss mittels den Teilen 80 und 97 gemass Fig. 22 bzw. 30 erfolgt.

[0078] Wird der Aussenmantel 3 nur zu dekorativen Zwecken verwendet, so braucht er nicht unbedingt tragend ausgebildet
sein. Natirlich kdnnen auch aussen am Mantel 3 dekorative Elemente angebracht werden.

[0079] Die Zwischenrdume zwischen den Teilen 12, 9a, 9b und 3 sind mit einem Flllmaterial 10a, 10b, 10c flllbar, wie dies
in Fig. 29 ersichtlich ist. Wie weiter oben erldutert, wird je nach Anwendungszweck ein geeignetes Flllmaterial ausgewahlt.
In der Fig. 29 sind fur das Fullmaterial 10c zwei Varianten angedeutet fur die Wahl des Materials, wobei der schraffierte
Teil von 10c z. B. Beton oder eine andere aushartbare Masse und der punktierte Teil von 10c ein dédmpfendes und/oder
isolierendes Material andeuten. Natirlich kénnen die verschiedenen Zwischenraumen mit unterschiedlichen Materialien
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geflillt oder auch leer gelassen werden, wodurch eine Vielzahl von Méglichkeiten geschaffen ist, um die Eigenschaften
der Saule fir die gegebenen statischen und dynamischen Belastungen auszulegen.

[0080] Das jeweilige Teil 12, 9a, 9b, 3 kann optional mit einer Schutzschicht versehen sein, um eine Einwirkung von
beispielsweise aggressiven und/oder korrosiven Materialien zu vermeiden.

[0081] Je nach Einsatzzweck ist flr die Teile 12, 9a, 9b, 3 ein Material mit guter Warmeleitfahigkeit zu wahlen, so dass auf-
tretende Energiewellen aufgrund des Widerstandes des Materials in Warme umwandelbar und so démpfbar sind. Zu einer
derartigen Warmeentwicklung kann es z. B. aufgrund von Schwingungsenergien kommen, die bei Erbeben entstehen.

[0082] Die Saule gemass Fig. 29 ist durch weitere Saulen derselben Art in der Vertikalen verbindbar, indem ein Verbin-
dungskérper 97 eingesetzt wird wie in Fig. 30 gezeigt. Der Verbindungskérper 97 weist an zwei gegenliberliegenden Seiten
Vertiefungen 97a bzw. 97b auf, die der Form des Kernkérpers 12 entsprechen. Im vorliegenden Beispiel sind die Vertie-
fungen 97a, 97b I-férmig, so dass die hier I-férmigen Profile 12 einflgbar sind. Wie durch den Doppelpfeil 98 angedeutet,
enden die beiden Vertiefungen 97a, 97b im Verbindungskérper 97, so dass sich ein gefiillter Zwischenraum ergibt zur
Bildung von Anschlagsflachen fur die Kernkdrper 12.

[0083] Der Verbindungskdrper 97 ist in einem Verbindungsteil in der Art des Verbindungsteils 80 gemé&ss Fig. 22 einge-
bettet, welches so ausgebildet ist, dass die Innenmantel 9a, 9b hineinragen oder aufliegen und der Aussenmantel 3 auf-
liegt und mittels Ringelement 30 am Verbindungsteil verbindbar ist.

[0084] Die soweit dargestellten Bausétze sind nebst dem Errichten von permanenten Tragkonstruktionen und Bauwerken
auch dafiir geeignet, temporér erstellte Geb&ude vorzusehen, wie sie z. B. in Katastrophengebieten in Form von Notun-
terkiinften zum Einsatz kommen.

[0085] Die einzelnen Teile des Bausatzes sind so ausgelegt, dass sie I6sbar miteinander verbindbar sind, so dass nach
Ende des Einsatzes eine einfache Demontage mdglich ist. So wird z. B. bei der Saule 1 gemass Fig. 11 ein etwaiges
Anschweissen der Elemente 6a, 6b an eine der Halbschalen 3a, 3b verzichtet. Zum Zusammenhalten der Halbschalen
3a, 3b ist es denkbar, anstelle der Ringelemente 30 auch Metallbander, Gurten und dergleichen zu verwenden. Sollen die
Zwischenrdaume der Séaulen 1 mit einem Material gefillt werden, so sind Abschlussteile vorgesehen, um den Boden der
jeweils untersten Saule 1 abzuschliessen. Die Teile des Bausatzes sind vorzugsweise aus leichten Materialien gefertigt
(hartem Kunststoff, leichten Legierungen, z. B. verstarktem Aluminium, etc.).

[0086] Zur Verankerung und Sicherung kénnen die am Boden aufliegenden Saulen mit spitzen Enden versehen sein, die
in die Erde gerammt werden. Zur zusétzlichen Stabilisation kénnen auch Spannseile vorgesehen sein, die seitlich abgehen
und am Boden verankert sind.

[0087] Um Herstellung, Transport und/oder eine spatere Demontage zu erleichtern, ist das Verbindungsteil zum Verbinden
zweier Saulen mehrteilig ausgestaltbar. Fig. 31 bis 35 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel eines Verbindungsteils 90, welches
sich aus zwei Halften 90a, 90b zusammensetzt.

[0088] Die jeweilige Halfte 90a, 90b weist eine Vertiefung 91 sowie ein Verbindungsstiick 92 auf, welches aus der Vertie-
fung 91 herausragt und welches hier als I-Profil ausgebildet ist. Das Verbindungsstlick 92 ist mittels Zwischenteilen 93
an der Innenseite der Halfte 90a, 90b befestigt (vgl. Fig. 34). An der Aussenseite der jeweiligen Halfte 90a, 90b ist ein
Anschlussfladchenabschnitt 95a bzw. 95b angeordnet. Zwei Anschlussflachenabschnitte 95a und 95b bilden nach Zusam-
mensetzen der Halften 90a und 90b Anschlussflachen 95, an welche Balken 50 anschliessbar sind. Nachdem die Balken
50, beispielsweise durch Anschrauben, an den Anschlussflachen 95 angebracht sind, sind die beiden Halften 90a, 90b
fest zusammengehalten (vgl. Fig. 35).

[0089] Das Verbindungsteil 90 ist mit Saulen verbindbar, indem z. B. Ringelemente 30, 40 verwendet werden, vgl. Fig.
36. Dadurch werden die Méantel 3 der Ubereinanderliegenden Saulen miteinander verbunden. Zum Zusammenfligen des
Kernkérpers der Saule mit dem Verbindungsstlick 92 des Verbindungsteils 90 ist der Verbindungskérper 97 einsetzbar,
wie er in Fig. 30 zu sehen ist.

[0090] Das mehrteilige Verbindungsteil 90 ist besonders geeignet, um z. B. eine erstellte Tragkonstruktion wieder demon-
tieren zu kénnen.

[0091] Die hier dargestellten Bausétze sind besonders vorteilhaft fir die Auslegung, den Transport und die Montage.
Aufgrund der parallelen bzw. koaxialen Anordnung der Profile sind die statischen Berechnungen besonders einfach. Es
kédnnen auch handelslibliche, insbesondere normierte Bauteile oder Komponenten (z. B. Profile) eingesetzt und verbunden
werden. Die Saulen lassen sich sehr genau Ubereinander anordnen, so dass auch bei mehrgeschossigen Gebauden,
insbesondere Wolkenkratzern, die Stabilitat gewahrleistet ist.

[0092] Die Bausétze lassen sich vielfaltig einsetzen, um eine Tragkonstruktion, z. B. in Form eines Skelettes oder Gebau-
des zu errichten.

[0093] Fig. 37 zeigt beispielhaft die Verwendung des Bausatzes zur Errichtung einer Tragkonstruktion in Form einer pris-
matischen Raumzelle. Diese ist hier zweistdckig und weist zwei Stiitzrahmen 101 und 102 auf, die sich durchdringen. Der
Stitzrahmen 101 ist aus Stitzen 101a, 101b gebildet, die in der Vertikalen ausgerichtet sind und die iber quer dazu und
somit horizontal verlaufende Balken 50 verbunden sind. In analoger Weise ist der Stlitzrahmen 102 aus Stitzen 102a,
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102b gebildet, die Uber quer dazu verlaufende Balken 50 verbunden sind. Die Stlitzrahmen 101 und 102 sind lber einen
zwischen den Enden der Stitzrahmen 101 und 102 angeordneten Querrahmen 103 aus Balken 50 verbunden.

[0094] Die Stutzen 101a, 101b, 102a, 102b sind aus jeweils zwei Saulen gebildet, wie sie vorgangig beschrieben wurden,
z. B. gemass Fig. 29. Die Kreuzungspunkte (Knoten), an welchen Saulen und Balken zusammentreffen, werden durch
Verbindungsteile in der Art der Verbindungsteile 20, 80 und/oder 90 gebildet. Diese ermdglichen einen kraftschllissigen
und biegesteifen Verbund zwischen Saulen und Balken, so dass die Tragkonstruktion insgesamt besonders stabil ist.

[0095] Durch Anordnung weiterer Raumzellen geméss Fig. 37 sind Bauwerke beliebiger Grosse erstellbar. Werden Saulen
mit rechteckigem Querschnitt verwendet, wie z. B. in Fig. 17 gezeigt, so stehen besonders dort grosse Anlageflachen
zur Verfligung, wo die Saulen benachbarter Raumzellen aneinander anliegen. Dadurch ist eine besonders hohe Stabilitét
erzielbar.

[0096] Die Ausgestaltung der Saulen hat den Vorteil, dass bei vorgegebenem Querschnitt eine gréssere Tragfahigkeit als
Ublich erzielbar ist oder umgekehrt bei vorgegebenen Werten fir die Tragfahigkeit Sdulen mit kleinerem Querschnitt als
Ublich eingesetzt werden kénnen.

[0097] Beim Beispiel gemass Fig. 37 ist in der Mitte der Raumzelle eine weitere Stltze 104 angeordnet, welche Uber
Balken 50 mit den Stltzen 101a, 101b, 102a, 102b verbunden ist. Die beiden Saulen, welche die mittlere Stlitze 104 bilden,
kénnen auch weggelassen sein, wie dies aus der schematischen Fig. 38 ersichtlich ist. Auch kann der Querrahmen 103
zum Verbinden der Stitzrahmen 101, 102 anders gestaltet sein als in Fig. 37 dargestellt. Fig. 39 zeigt ein Beispiel, bei
welchem die Seiten des Querrahmens 103" zwischen den Stltzen gerade verlaufen. Der Querrahmen 103, 103" kann
auch andere polygonale Formen oder auch runde Formen haben, wobei sie konkav oder konvex verlaufen kénnen.

[0098] Weitere Mdglichkeiten zur Bildung der Raumzelle sind im Patent AT 4 056 61 B des gleichen Erfinders illustriert.

[0099] Bauwerke aus mehreren Raumzellen sind in einfacher Weise mit normierten Bauelementen unterschiedlicher Ma-
terialien, welche auch Verbundkonstruktionen sein kénnen, errichtbar, wie beispielsweise Holz, Kunststoff, Metall oder
verschiedenen Stahlprofilarten sowie leichten Legierungen, wie beispielsweise Aluminium oder verstarkten Hohlprofilen,
welche nachtraglich, beispielsweise mit Beton, verfillbar sind.

[0100] Tragkonstruktionen, welche aus den hier beschriebenen Raumzellen aufgebaut sind, weisen eine inharente Stabi-
litat auf, die sowohl vertikal als auch horizontal in tragender Weise wirkt. Die weiteren Elemente, die an Wand, Boden oder
Decke einer Raumzelle angebracht werden, brauchen daher nicht unbedingt eine tragende Funktion haben. Sie kénnen
daher aus besonders leichten Materialien sein. So ist es z. B. denkbar, auch ein nachgiebiges Material, wie Stoff, Zeltpla-
nen oder dergleichen als Aussenwand zu verwenden.

[0101] Weiter ist es denkbar, thermisch und akustisch isolierende Elemente zu verwenden, die in der Regel keine tragende
Funktion haben. Insgesamt ergeben sich wirtschaftliche Vorteile aufgrund einer vereinfachten Herstellung, Transportweise
und Montage.

[0102] Die durch den Bausatz erstellbare Tragkonstruktion ist fir die Erstellung unterschiedlicher Bauwerke verwendbar,
die beispielsweise folgende Formen haben: mehrgeschossige Gebaude, insbesondere auch Wolkenkratzer, Geriste fir
Verkehrswege, mehrstockige Strassenfihrungen, Viadukte, Briicken, Hangbriicken, Kreuzungen, Uberfihrungen, insbe-
sondere Fussgangeriberflihrungen, etc.

[0103] Die Bauwerke sind in besonders stabiler Weise erstellbar. Wirken Krafte auf das Bauwerk, so vermag die Tragkon-
struktion diese wirksam um- und abzuleiten. Die Tragkonstruktion ist u. a. fahig, aussere Schwingungen und/oder interne
Wellen derart aufzufangen, dass sie insbesondere durch Verwendung von warmeieitenden Materialien reduziert, mini-
miert oder sogar absorbiert werden. Derartige Schwingungen und interne Wellen werden z. B. durch Windkrafte, Schall
und/oder Erschitterungen des Bodens (Strassenverkehr, Erdbeben, etc.) verursacht.

[0104] Insbesondere firr erdbebengeféahrdete Gebiete sind mittels des Bausatzes erdbebensichere Bauwerke erstellbar.
Diese kénnen entweder fir einen permanenten Einsatz gedacht sein oder auch nur fir einen vorlibergehenden, um z. B.
nach einem Erdbeben rasch erdbebensichere Gebaude errichten und bei Bedarf wieder entfernen zu kénnen. Wie oben
erlautert, kann das Innere der S&ulen mit Flllmaterial versehen werden, um dem Bauwerk besonders gute Stabilitat zu
verleihen. Der Transport ist besonders einfach, wenn der Bausatz in das Erdbebengebiet transportiert und Material, das
dort gerade zur Verfligung steht, wie Sand, Kieselgestein, Erde, etc. als Flllmaterial verwendet wird.

[0105] Die hier dargestellten Bausétze erlauben es, auch bei kleinerem Querschnitt der Saulen stabile Tragkonstruktionen
zu erstellen bzw. bei gleichbleibendem Querschnitt eine gréssere Tragfahigkeit zu erzielen. Es ist somit eine Bauweise
moglich, die leichter als Ublich ist und die daher wirtschaftlicher in der Herstellung sowie im Transport und Aufbau ist.

[0106] Weitere Vorteile der Bauséatze und der daraus hergestellten Tragkonstruktionen und Bauwerke sind wie folgt:
- vielfaltige Einsatzmdglichkeiten gegeben,

— einfache Auslegung insbesondere der Saulen bei den statischen Berechnungen,

— Mdglichkeit, normierte Bauteile einsetzen zu kénnen,

— verminderte Bauzeit und somit Reduktion in den Baukosten,

— Mdglichkeit, etwaige Decken mit reduzierter Starke sowie reduzierte Fundamente einsetzen zu kénnen,

— Vergrésserung des nutzbaren Raumes aufgrund des reduzierten Querschnitts der Bauteile
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— Mdglichkeit, den Bausatz weitgehend serienméssig vorzufertigen.

[0107] Der Bausatz kommt jeweils mit wenigen verschiedenartigen Teilen aus, die in leichter Bauweise und prazise fer-
tigbar sind. Im Zusammenwirken der Teile — &hnlich einem Uhrwerk — lassen sich auf besonders wirtschaftliche Weise
mannigfache Tragkonstruktionen und Bauwerke erstellen.

[0108] Aus der vorangehenden Beschreibung sind dem Fachmann zahlreiche Abwandlungen zugénglich, ohne den
Schutzbereich der Erfindung zu verlassen, der durch die Anspriiche definiert ist. So sind mannigfache Profile als Kernkér-
per verwendbar wie Hohlprofile, insbesondere solche mit runden oder polygonalem Querschnitt, und massive Profile, ins-
besondere Walzprofile wie I- oder T-Profile. Kostenglnstige Ausflihrungen sind erzielbar durch Verwendung von Profilen
als Kernkdrper, die normierte Dimensionen haben.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bausatz zur Bildung einer Tragkonstruktion, mit Saulen (1), die jeweils einen Kernkdrper (2; 2°; 12) und mindestens
einen Mantel (3; 3"; 9a, 9b) aufweisen, der im montierten Zustand den Kernkoérper in einem Abstand umgibt, ge-
kennzeichnet durch mindestens ein Verbindungsteil (20; 80; 90), welches Verbindungsenden (20a, 21a) umfasst zum
Verbinden zweier Saulen (1), wobei das Verbindungsteil am Umfang Anschlussflachen (25; 85; 95) aufweist zum
Anschluss von Balken (50).

Bausatz nach Anspruch 1, wobei der Mantel (3; 3"; 9a, 9b) mindestens einer der Saulen (1) zwei Halbschalen (3a,
3b) umfasst.

Bausatz nach einem der vorangehenden Anspriiche, mit Saulenringelementen (30), welche im montierten Zustand
den Mantel (3; 3; 9a, 9b) umgeben, wobei vorzugsweise das jeweilige Saulenringelement (30) einen Flansch (32)
umfasst zum Verbinden mit dem Verbindungsteil (25; 85; 95).

Bausatz nach einem der vorangehenden Anspriiche, mit Verbinderringelementen (40), welche jeweils einen Flansch
(42) umfassen zum Verbinden mit einer S&aule (1), wobei vorzugsweise das jeweilige Verbinderringelement (40) am
Verbindungsteil (20; 80; 90) montierbar ist.

Bausatz nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Verbindungsenden (20a, 21a) des Verbindungsteils
(20; 80; 90) und die Saulenenden (2a, 2b) der Saulen (1) so gestaltet sind, dass im montierten Zustand die einen
Enden (2a, 20a) in die anderen Enden (21a, 2b) hineinragen.

Bausatz nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Kernkdrper (2; 21; 12) an mindestens einem Ende
(2a) Uber das Ende des Mantels (3; 9a, 9b) hinausragt.

Bausatz nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei mindestens eines der Verbindungsenden des Verbin-
dungsteils (20; 80) eine Vertiefung (21; 82) aufweist, in welche ein Kernkdrperende (2a) des Kernkorpers (2; 27; 12)
einflgbar ist, wobei vorzugsweise die Form der Vertiefung (21; 82) im Wesentlichen der Form des Kernk&rperendes
(2a) entspricht.

Bausatz nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die beiden Verbindungsenden des Verbindungsteils (80)
jeweils eine Vertiefung (82) aufweisen, in welche ein Kernkdrperende des Kernkdrpers (12) einfligbar ist, wobei vor-
zugsweise die Vertiefungen (82) im Verbindungsteil (80) enden zur Bildung von Anschlagsflachen flr die Kernkor-
perenden.

Bausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei mindestens eines der Verbindungsenden des Verbindungsteils
(20; 90) einen Vorsprung (20a; 92) aufweist, welcher zum Verbinden in eine Saule (1) einfligbar ist.

Bausatz nach einem der vorangehenden Anspriiche, mit Stében (8), die in Langsrichtung des Kernkdrpers (2; 2°;
12) und/oder quer dazu verlaufen, wobei die Stabe (8) am Mantel (3; 3"; 9a, 9b) und/oder am Kernkérper (2; 2°; 12)
befestigt sind.

Bausatz nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei bei mindestens einer der Saulen der Mantel ein Aussen-
mantel (3; 3) ist und die mindestens eine S&ule mindestens einen Innenmantel (9a, 9b) aufweist, der zwischen dem
Kernkdrper (2; 12) und dem Aussenmantel (3) und vorzugsweise koaxial zu diesem angeordnet ist.

Bausatz nach Anspruch 11, wobei die mindestens eine S&ule Verbindungsmittel (7; 9b) umfasst, welche Aussenman-
tel (3) und Innenmantel (9a) sowie Innenmantel (9a) und Kernkdrper (2; 12) fest miteinander verbinden.

Bausatz nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das Verbindungsteil (90) zwei zusammensetzbare Halften
(90a, 90b) umfasst, die jeweils einen Abschnitt (95a, 95b) einer Anschlussflache (95) aufweisen.

Bausatz nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Kernkdrper (2; 2; 12) ein Hohl- oder Vollkérper ist
und vorzugsweise als Rohr mit rundem (2) oder polygonalem (2°) Querschnitt oder als Vollkérper mit rundem oder
polygonalem Querschnitt, insbesondere I-Profil (12) oder T-Profil, ausgebildet ist.

Bausatz nach einem der vorangehenden Ansprliche, der insbesondere zur Bildung einer Notunterkunft dient, wobei
die jeweilige Saule (1) Teile (2, 27, 3, 3', 9a, 9b, 12) umfasst, die mittels I6sbarer Verbindung miteinander verbindbar
sind, und das Verbindungsteil (20; 80; 90) mittels ldsbarer Verbindung mit zwei Saulen (1) verbindbar ist, wobei vor-
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16.

17.

18.

19.

CH 707 053 A1

zugsweise der Innenraum einer jeweiligen Saule (1) zugénglich ist, um diesen mit Material zu befiillen zur D&mpfung
von mechanischen Wellen.

Tragkonstruktion, welche mit einem Bausatz nach einem der vorangehenden Anspriiche hergestellt ist, mit mindestens
zwei geschlossenen Stockwerksrahmen (101, 102) aus Saulen (1), Balken (50) und Verbindungsteilen (20; 80; 90),
wobei die Stockwerksrahmen (101, 102) sich gegenseitig durchdringen und am Umfang durch einen geschlossenen
Rahmen (103) miteinander verbunden sind, wobei vorzugsweise die Stellen, wo sich die beiden Stockwerksrahmen
(101, 102) durchdringen, durch eine Stiitze (104) aus Saulen (1) und Verbindungsteilen (20; 80; 90) miteinander
verbunden sind.

Bauwerk, insbesondere Gebaude oder Briicke, bei welchem mindestens ein Bausatz nach einem der Anspriiche 1
bis 15 montiert ist und/oder welches mindestens eine Tragkonstruktion nach Anspruch 16 umfasst.

Bauwerk nach Anspruch 17, wobei bei mindestens einer der Saulen (1) der Raum zwischen Mantel (3; 3; 3°; 9a,
9b) und Kernkdrper (2; 2°; 12) mit Material gefillt ist, welches vorzugsweise mindestens eines der folgenden Mate-
rialien umfasst: Beton oder eine andere ausgehartete Masse, Kunststoff, insbesondere elastischer Kunststoff, Sand,
Kieselgestein, Erde.

Verfahren zum Erstellen eines Skeletts oder eines Bauwerks mittels mindestens eines Bausatzes nach einem der
Anspriiche 1 bis 15, bei welchem Verfahren Daten erzeugt werden zum Auslegen der Dimensionen des Bausatzes
und/oder mindestens ein Bausatz montiert wird.
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