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Analyticky zkusebni prvek pro zkouméni kapalného vzorku,
obsahujici nosig (1) a jednu slozku, kde tato jedna slozka je
svolena ze souboru zahmujiciho detekéni vrstvu (5), adale
separafni, kapalinovou transponni, rozprostiraci a pro jimani
pfebytku vzorku vrstvu (2, 6, 7), pficemz nosic (1) je spojen s
touto jednou slozkou pomoci lepidlaa/nebo je tato jedna
sloZka spojena pomeci lepidla s alespon jednou dalsi slozkou
zvolenou ze souboru zahrnujiciho detek&ni vrstvu. separadni
vistvu, kapalinovou transportni vrstvu, rozprostiraci vestvu a
vrstvu pro jimani pfebytku vzorku. Pouzité lepidlo obsahuje
porézni pevnou latku jako adsorpéni material, pfigemz porézni
pevna latka je zvolena ze souboru zahrnujiciho aktivai uhli,
saze, ox1d hlinity, silikagel nebo zeolit.
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Analyticky zku$ebni prvek pro zkoumani kapalného vzerku

Oblast technik:

Vynalez se tyka analytického zkuSebniho prvku pro zkoumani kapalného vzorku, obsahujiciho
nosi¢ a jednu slozku, kde tato jedna slozka je zvolena ze souboru zahrnujiciho detekéni vrstvu,
scparaéni vrstvu, kapalinovou transportni vrstvu, rozprostiraci vrstvu a vrstvu pro jimani pfebyt-
ku vzorku, pfi¢emZ nosi¢ je spojen s touto jednou slozkou pomoci lepidla a/nebo je tato jedna
slozka spojena pomoci lepidia s alespofi jednou dalsi slozkou zvolenou ze souboru zahmujiciho

detekéni vrstvu, separaéni vrstvu, kapalinovou transportni vrstvu.

Dosavadni stav techniky

Takzvané zkudebni prostiedky navizané na nosilich (zkuSebni prostfedky na nosi¢ich, zkusebni
prvky, zkudebni prouzky) se &asto pouZivaji pro rychlé a jednoduché, kvalitativni nebo kvantita-
tivni analytické stanoveni sloZek v tekutych vzorcich, naptiklad ve vodnych télesnych tekutinach
jako je krev, sérum nebo mog. V téchto zkudebnich prostfedcich navazanych na nosiich jsou
detek¢ni &inidla nanesena do pfislunych vrstev noside, které se uvadéji do styku s tekutym vzor-
kem. Reakce mezi tekutym vzorkem a &inidly vede v piipadé piitomnosti cileného analytu
k detegovatelnému signalu, napfiklad k méfitelnému elekirickému signélu nebo k barevné zméne,
kterou lze hodnotit vizuainé nebo pomoci piistroje, napfiklad reflexni fotometrii.

Analytické zkuSebni prvky nebo zkusebni prostiedky na nosidich jsou fasto konstruovény jako
zku¥ebni prouzky, které jsou v podstaté sloZené z podlouhlého nosite vyrobeného z plastické
hmoty a z deteké&nich vrstev které jsou k nosié¢i pfipojené. V mnoha pfipadech se zkusebni prvky
sestavuji svafovanim nebo lepenim nosiée a detekéni vrstvy. Zejména svafovani pomoci ultra-
zvuku a lepeni tavnymi lepidly (takzvanymi termoplastickymi lepidly), lepidly tvrdnoucimi za
studena, nebo lepicimi paskami se ukazalo byt vhodné pfi vyrobé velkého podtu zkuSebnich prv-
ki, a stale Gastéji se pii vyrob& pouZivaji lepici pasky vzhledem k jejich potencilni produktivité
vytoby. ZkuSebni prvky, které se vyrabéji s pouZitim lepidel jsou popsané napfiklad v Némec-
kych patentovych piihlagkdch DE 19753 847 a DE 19815684 a vEP-A 0 212 314,
EP-A-0 297 390, EP-A—0 297 389, EP-A 0821 234 a EP-A 0 821 233.

Atkoliv vyroba analytickych zkuZebnich prvki pomoci lepidel je roziifend, obas se u téchto
zkuSebnich prvkil objevuji problémy souvisejici s pouitim lepidel. Zejména je znamé, Ze lepidla
mohou mit nezidouci vliv na stabilitu zkuSebnich prvki. V tomto pfipadé se predpokléda, ze
slozky lepidel pouZité ke spojeni jednotlivych sloZek zkuebniho prvku maji negativni vliv na
stabilitu ¢inidel v detek&ni vrstvé, Proto pfi zkouskach optimalizace stability zkuSebniho prvku se
provad&ji pokusy minimalizovat problémy souvisejici se stabilitou vhodnym vybérem pouZitych
lepidel. Optimalni vybér lepidla miZe byt veimi Casove€ ndroény a nakladny vzhledem k riznym
a nékdy velmi citlivym &inidlim v detek&nich vrstvach a vzhledem k zna¢né riznym lepidlim
zpravidla dostupnym pro vyrobu zkuSebnich prvki.

Analytické zkufebni prvky pro vodné tekuté vzorky jako jsou télesné tekutiny jsou ¢asto chemic-
ky zpracované a/nebo fyzikalng zpracované v oblastech, které jsou uréeny ke styku se zkouma-
nym vzorkem, napiiklad v oblasti detekéni vrstvy, pro usnadnéni smaceni. Napfiklad z némeckée
patentové piihlagky DE 197 53 848 je zndm¢, Ze hydrofobni tj. vodu odpuzujici povrchy lze
uinit hydrofilnim zpracovanim se smacecimi prostfedky nebo potahem s oxidovanym hlinikem
coZ usnadituje nebo umoZiiuje smageni povrchu vzorkem obsahujicim vodné tekutiny. Povrchy
zpracované timto zpisobem ve zkufebnich prvcich vdak vykazujf v pfitomnosti lepidel rovnéz
probiémy se stabilitou, které se projevuji formou nizké smaceci schopnosti vodnymi tekutinami,
Uvedeny problém se nevyskytuje pouze u zmifiovanych zkusebnich prvki, ale vyskytuje se i u
dalgiho analytického pislusenstvi kde smadeni povrchu je vyznamné, jako napfiklad u prostredki
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pro vzorkovani, kyvet nebo podobng. Tento problém se uplatiiuje zejména v pripadé, kdy vstup
kapaliny do analytického zafizeni probiha iig¢inkem kapilarnich sil.

Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je eliminovat stavajici nevyhody znamé v oboru. Cilem vynélezu je rovnéz zvlas-
t& zvysit stabilitu analytickych zafizeni, zejména prostiedkl pro zkouseni ve kterych se pouZivaji
ke spojeni jednotlivych sloZek lepidla.

Uvedeného cile vynalezu se dosédhne pomoci analytického zkusebniho prvku podle vynalezu.

Pfedmétem vynalezu je analyticky zkusebni prvek pro zkouméni kapalného vzorku, obsahujici
nosi¢ a jednu slozku,

kde tato jedna sloZka je zvolena ze souboru zahrnujiciho detekéni vrstvu, separadni vrstvu,
kapalinovou transportni vrstvu, rozprostiraci vrstvu a vrstvu pro jimani prebytku vzorku,

pfitemz nosid je spojen s touto jednou slozkou pomoci lepidla a/nebo je tato jedna slozka spojena
pomoci lepidla s alespoii jednou dali slozkou zvolenou ze souboru zahmujiciho detekéni vrstvu,
separacni vrstvu, kapalinovou transportni vrstvu, rozprostiraci vrstvu a vrstvu pro jimani piebyt-
ku vzorku, kde

lepidlo obsahuje porézni pevnou latku jako adsorpéni materidl,

pfitemZ porézni pevna latka je zvolena ze souboru zahrnujiciho aktivni uhli, saze, oxid hlinity,
siltkagel nebo zeolit.

PFednostni provedeni zahmuji zejména analyticky zku3ebni prvek definovany vyse, v némz
- pevna latka neni rozpustna v lepidle;
— pevnou latkou je aktivni uhli nebo jsou to saze;

— obsah adsorpéntho materialu vzhledem k celkové hmotnosti susiny adheziva je 1 a3 40 %
hmotnostnich;

~ lepidlo se vytvrzuje fyzikdlng, pfidemz je pfednostné rozpoustédla prosté a zvIaité se jedna
o akrylatové lepidlo;

— lepidlo je ve formé lepici pasky, pfitem? tato lepici paska je prednostné oboustranné lepiva
a zv1asté pak je z obou stran stejné povrstvena;

— analyticky zkuSebni prvek obsahuje kapilami $térbinu;
— alespofi jednou slozkou je vrstveny material.

Analytické zkusebni prvky podle vynalezu jsou vyhodné vhodné pro tekuté vzorky. Nicméné je
moZzné je pouZit i pfi hodnoceni pevnych nebo plynnych vzorkii za predpokladu, Ze tyto vzorky
se pred nebo bé¢hem analyzy uvedou do styku s tekutym reak&nim médiem, jako je pufr a v ném
se rozpusti nebo suspenduji. Vhodné tekuté vzorky jsou zejména vodné tekutiny, napiiklad biolo-
gicke vzorky jako je krev, mo¢, pot nebo sliny, nebo vodné roztoky nebo suspenze plynii nebo
pevnych latek.
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Vyraz ,analyticky zkuebni prvek™, nebo synonymni oznaceni ,analytické zafizeni” zahrnuje
takové prvky, jako jsou kyvety nebo vzorkovaci prostfedky jako pipety a podobné.

Témito analytickymi zafizenimi mohou vyhodné byt analytické zkuSebni prvky ve kterych probi-
haji béhem nebo po pifjmu vzorku tekutiny vhodné detekéni reakce, které umoziiuji stanoveni
piitomnosti nebo mnozstvi analytu ve vzorku. V terminologii pouzivané v tomto popise analytic-
ké zkusebni prvky jsou zkuSebni prvky kieré je mozné hodnotit vizualné nebo opticky pomoci
pFistroje, a jsou to napfiklad zkudebni prouzky, biosenzory jako jsou enzymatické biosenzory
nebo optické biosenzory (opirody, svételné vodice atd.), elektrochemické senzory a podobné.
Tyto prvky se vyhodné pouzivaji pii enzymatickych nebo imunologickych zpiisobech nebo zpa-
sobech zalozenych na vlastnostech nukleovych kyselin k detekci analytu. Analytické zafizeni ve
smyslu tohoto vynalezu viak mohou zahrovat také kyvety nebo pipety pouzivané pouze k odbé-
ru vzorku napfiklad pomoci napiiklad kapilarni zony, a které bud’ vzorek potom opét uvolni nebo
v nich probihaji nasledné reakce. Uvedena analyticka zafizeni Ize samozfejme pouZit k uchova-
vani a skladovani vzorkd tekutin, Takovato analyticka zafizeni jsou vyCerpavajicim zpisobem
popsana v literatufe tohoto oboru a jsou pracovnikiim v oboru zndmé v etnych provedenich.
Jako priklady lze uvést nasledujici publikace: némeckou podanou patentovou pfihlasku
DE 19753 847, EP-A 0 138152, EP-A 0 821 234; EP-A 0821233, EP-A 0750 185,
EP-A 0650 054, EP-A 0471 986, EP-A 0 699 906 a WO 97/02487.

Analytické zatizeni podle vynalezu vyhodné obsahuje nejméné dvé slozky. Analytické zafizeni
podle vynilezu dale vyhodné obsahuje nosi¢, ktery méa vrstevnatou strukturu a je pFipojen k nej-
méné jednomu daldimu materialu pomoci adheziva. V pfipadé kyvety mize byt timto druhym
materialem vrstva totoZna s vrstvou nosice, ktera spoleéné s nosnymi prvky tvofi obé obracené
strany kyvety. V piipadé analytického zkudebniho prvku timto druhym materidlem muZe byt
napiiklad kryci vrstva, detek&ni vrstva, separaéni vrstva napiiklad pro piipad kdy vzorek obsahu-
jici dasticové komponenty nemaze pronikat k detekéni vrstvé, vrstva pro transport tekutiny, vsa-
kovaci vrsiva nebo vrstva pro piijem piebytku vezorku. Jestlize zafizeni obsahuje vice neZ dvé
slozky, je také mozné, ze nosié neni piipojeny k dalsi sloZce pomoci adheziva, pficemz adhezi-
vem jsou spojeny dalSi dvé slozky jako separatni vrstva a detekeni vrstva. Vrstevnata struktura
ve smyslu tohoto vynilezu je myslena tak, aby zahrnovala nejen ploché vrstvy ale rovnéz zakfi-
vené napfiklad vinité vrstvy.

Jako nosie pro analyticka zatizeni podle vynalezu je vhodnych vice materialdi obvykle pouZiva-
nych pro vyrobu analytickych zafizeni jako jsou zkusebni prvky, jako napiiklad kovové folie
nebo folie z plastické hmoty, potahované papiry nebo kartony, a v méné vyhodném piipade sklo.
Nosié je obvykle vyrobeny zneprihledné nebo prithledné folie z plastické hmoty napiiklad
z polyethylenu, polypropylenu, polyethylen—tereftalatu, polystyrenu nebo polykarbonatu. Pro dal-
§i slozky zafizeni uvedeného vy$e lze pouzit materialy pracovnikim v oboru dobfe znamé
a vhodné pro pouziti podle vynalezu: jako detekeni vrstvy jsou vhodna rouna impregnovana
reagencnim prostiedkem (viz napfiklad DE-A196 22 503), papiry (viz napfiklad
DE-A 27 16 060), membrany (viz naptiklad US 5,451,504) ncbo potahovaci prostiedky apliko-
vané ve formé filmu na nosnou vrstvu; jako separaéni vrstvy jsou vhodné membrany (viz napfi-
klad DE-A 39 22 495) nebo rouna (viz naptiklad EP-A 0 045 476); jako transportni vrstvy pro
tekuté vzorky nebo jako vrstvy pro zachyceni nadbytku vzorku jsou vhodna chromatograficka
rouna (viz naptiklad EP-A 0 339 459), papiry (viz napfiklad US 4,861,711), tkaniny (viz napfi-
klad DE-A 196 29 657) nebo membrany (viz napiiklad US 5.451,504); pro vsakovaci vrstvy je
vhodné pouziti tkanin mezi jinymi typy druhi impregnovanych pomocnymi latkami (viz napfi-
kiad DE-A 196 29 657).

Ke spojeni dvou z nejméné dvou slozek analytického zafizeni podle vynalezu se pouziva adhezi-
va. V zavislosti na typu poZadovaného spojeni nebo pouzitého technickému zpisobu je mozné
aplikovat adhezivum ve formé adhezivniho filmu, adhezivni vrstvy, jednotlivych adhezivnich
ploch jako napfiklad sestavy bodii nebo linii nebo ve forme jednostranné nebo oboustranné adhe-
zivni pasky. Kromé toho v zavislosti na typu vrstev urlenych ke spojeni miZe byt adhezivum
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zvoleno ze skupiny adheziv ktera se vytvrzuji fyzikalng a ktera zahrmuji lepidla, pasty, rozpous-
tédlova adheziva, disperzni adheziva a tavna adheziva, nebo ze skupiny adheziv vytvrzujicich se
chemicky. Pro pouziti pro analyticka zafizeni podle vynalezu je vyhodné pouzit fyzikalné se
vytvrzujici adheziva rozpoustédlova nebo prosta rozpoustédel. Zv1dsté vyhodna jsou fyzikalné se
vytvrzujici adheziva prostd rozpoustédel, ktera se zvlasté vyhodné pouziji ve formé adhezivnich
pasek a to zejmeéna adhezivnich pasek s adhezivem nanesenym na obou stranach. Ukazalo se, e
pro pouziti podle vynalezu se zvlasté dobrych vysiedkii dosahuje s adhezivni paskou obsahujici
akrylat,

Zvlastnim rysem analytického zatizeni podle vynalezu je, Ze adhezivum pouZité ke spojeni dvou
znejmeéné dvou sloZek zafizeni obsahuje adsorbujici prostiedek. Adheziva ktera zpravidla obsa-
huji adsorbujici prostiedek jako uhlikové saze nebo aktivni uhli jsou popsané v literatufe z oboru,
ale v téchto popisech se neuvadi ani z nich neni zfejmé jejich pouziti ke stabilizaci analytického
zafizeni které popisuje pfedloZeny vynilez. Podle JP 56010458 a JP 56010459 je aktivni uhli vlo-
zeno mezi dvé vrstvy obsahujici material Easte&n& propustny pro plyny pomoci tavné adhezivni
vrstvy a tento laminovany produkt se pouZiva jako obalovy prostfedek pro potraviny k adsorpci
stopovych prvki ze vzduchu které by mohly vést ke kazeni ovoce a zeleniny. Uhlikové saze
v adhezivnich jsou popsané napfiklad v DE—A 1594226 ke stabilizaci adheziv citlivych na svétlo,
v JP 2011684 pro p¥ipravu adheziv citlivych na tlak, v praci Zhogguo Jiaonianji 4 (1995) 31-33
pro pripravu antistatickych adheziv a v EP-A 0 174 188 pro adheziva citliva na mikroviny.

Nyni bylo pfekvapivé zjisténo, Ze pfitomnost adsorbujiciho prostfedku v adhezivu vede k vyraz-
nému zvyseni stability zkoumanych analytickych zafizeni. Zatimco obvykla analyticka zafizeni
vyrobena s pouZitim adheziv ktera neobsahuji zadny adsorpéni prostfedek vykazuji vyrazné zhor-
Seni jejich jednotlivych vlastnosti s asem, jako zhorSeni smagitelnosti ploch které pfichazeji do
styku s tekutym vzorkem nebo se systémem reagenénich prosttedkii, je mozné uvedené nezadou-
¢i jevy snizit nebo jim dokonce zabréanit piidavkem adsorpéniho prostfedku k tdmto adhezivum.
Pfedpoklada se, Ze tento stabilizadni a&inek adsorp&niho prostredku v adhezivu je zplsoben
skuteCnosti, Ze tékavé nebo migrujici sloueniny, které zhorsuji stabilitu analytického zafizeni.
a které jsou pfitomné v adhezivu, jsou zachyceny adsorp&nim prostfedkem v adhezivu a nemohu
dale prochazet z adheziva do senzitivnich oblasti analytického zakizeni nebo dochazi k oddéleni
tohoto jevu ve vétdim nebo mensim rozsahu. Tento efekt je nejvice prekvapivy tim, Ze adsorp&ni
prostiedek je obklopen ze viech stran adhezivem a pesto si zachovéva svoji adsorpéni kapacitu.

Ptidavek adsorpéniho prostfedku se ukézal zv1asté vyhodny v piipadé pouiti v analytickych zafi-
zenich obsahujicich kapilamé aktivni zonu jako je kapilamni $térbina, kapilarné aktivni rouno,
papir nebo tkanina. Pfitomnost kapilamé aktivni zény, zejména kapilarni $térbiny, umoziiuje —
pokud je aktivni zona vyrobena dostatetn& pfesné a reprodukovateln&—prijem definovaného obje-
mu vzorku do analytického zafizeni a proto je tento zplisob pokladan za vyhodny. Uvedena kapi-
larné aktivni zéna miZe mit jakykoli tvar za predpokladu, e kapilarita Je zajisténa alespon
v jednom sméru. ZvI4steé mize analytické zafizeni podle vynalezu obsahovat kapilaru vytvofenou
ztuhé nosné folie a z piipadné totozné kryci félie, které jsou spojené mezivrstvou obsahujici
vybrani ve tvaru kapilary takovym zpisobem, ze mezi témito vrstvami vznikne kapilarni §térbina.
Jako mezivrstva se vyhodné pouZije adhezivni paska s adhezivem na obou stranéch kdy k adhe-
zivu se pfida adsorpéni material.

Zatimceo plnici schopnosti kapilar v analytickych zaFizenich dosud vyrab&nych s obvyklymi adhe-
zivnimi prostfedky neobsahujicimi Zidné adsorpéni prostiedky se Gasem zhor3uji, pouziti adheziv
obsahujicich jako aditiva adsorpéni prostfedky umoziiuje, ze doba potiebna k naplnéni kapilary
v analytickém zafizeni tekutym vzorkem je v podstaté konstantni a to i pfi uchovavani po diou-
hou dobu a pii vysokych teplotach. Toto se vztahuje pfedeviim na vodné tekuté vzorky, které se
hodnoti analytickymi zafizenimi ve kterych kapildmé aktivni 26ny jsou vyrobené v podstaté
z nepoldmich materidli a potom jsou dale zpracované hydrofilizaénimi prostiedky. Urdité slozky
adheziv zfejmé rusi nebo snizuji hydrofilizatni (¢inek, ktery zvysuje smaditelnost nepolarnich
povrchi. Pfi pridavku adsorpenich prostfedki k adhezivu podle vyndlezu, nezidouci inek uve-




1}

25

30

33

40

45

50

55

CZ 302350 B6

denych slozek ze snizit nebo dokonce zrusit. Vysledkem je, Zze povrchy analytickych zatizeni
podle vynalezu zistavaji v podstaté v nezménéném stavu coZ se v kapilarach projevuje tim, ze
doba pInéni kapilary vyrobené timto zplisobem ziistava konstantni.

Jako adsorpéni materisly nebo adsorbenty nebo adsorpéni prostfedky vhodné pro poufiti podle
vynilezu se osvédily pevné latky, které mohou na svém vazebném povrchu selektivné koncent-
rovat slozky z plynnych nebo z kapalnych smési na zakladé fyzikaini sorpce a/nebo chemisorpce.
Volba adsorbentu urduje, které sloZky se vyhodné adsorbuji. Cim jemnéji je ur&ity podii adsor-
bentu dispergovan, tim vy3i je rovnéz jeho adsorpéni kapacita. Pro pouZiti podle vynalezu jsou
vhodné porézni pevné materialy s hrubym povrchem jako je naptiklad aktivni uhli, oxidy hliniku,
silikagely, saze nebo zeolity a zvla$té vyhodné jsou ty materialy, které nejsou v adhezivu rozpust-
né. Zvlaste vyhodnym adsorpénim prostfedkem jsou uhlikové saze nebo aktivni uhli. Vyhodné je
smisit s adhezivem pouze jeden adsorpéni prostiedek. Nicméné také lze s adhezivem smisit smés
adsorpénich prostfedki, kde tento zpiisob Ize optimalizovat obvyklymi pokusy.

Bylo vyzkouseno, Ze k tomu aby nedochazelo k nadbyte&nému ovliviiovani adhezivnich vlastnos-
ti a pracovnich vlastnosti adheziva pfidavkem adsorpénich materiald je vyhodné nemisit vetsi
mnoZstvi adsorbentu nez odpovida 40 % hmotnostnim adsorbentu vzhledem k celkové hmotnosti
vysuSeného adheziva. Na druhé strané se vyhodny acinek adsorbujictho prostfedku nevyskytuje
pii jeho pouziti v mnozstvi pod 1 % hmotnostni. Adsorbent se pouzije v mnoZstvi od | do 30 %
hmotnostnich a vyhodné se pfida 5 az 30 % hmotnostnich adsorbentu.

Optimalni mnozstvi adsorpéniho prostiedku pfirozené na jedné strané zavisi na jeho typu, na jeho
vnitini a vn&jsi povrchové plose, na jeho velikosti astic a jemnosti disperze, na adhezivni schop-
nosti a na pracovnich vlastnostech vzniklé adhezivni smési a na druhé strané je nutné vzit v dva-
hu pozadovany stabilizaéni i¢inek adsorpéniho aditiva. Optimalni mnozstvi v hmotnostnich pro-
centech pracovnik v oboru stanovi jednoduchymi pokusy.

Analyticka zafizeni podle vynalezu a pouziti adheziv podie vynilezu, ktera obsahuji adsorbujici
prosttedky maji nasiedujici vyhody:

— Snizeni skodlivych G&inki slozek adheziva na &inidla v analytickych zatizenich a zejména ve
zkusebnich prvcich podle vynalezu. Tim se docili zvy3eni stabilita analytickych zafizeni podle

vynalezu pfi uchovavani.

— Minimalizaci nezidoucich n¢inkil na hydrofilizované oblasti v analytickych zatizenich. Tim se
docili stabilizace smatitelnosti téchto oblasti vzorkem vodnych tekutin.

Vynalez je dale podrobnéji objasnén pomoci nasledujicich ptikladii a obrazkem.

Popis obrazkil na pfipojeném nakresu

Obrazek 1 znazortiuje rozlozeny pohled na zvlasté vyhodné provedeni analytického zkusebniho
prvku podle vynélezu.

Na obrazku 1 je schematicky znazomény rozlozeny pohled na vyhodné provedeni analytického
zkusebniho prvku podle vynalezu. Mezivrstva 2, ve které je urcen profil a vyska (odpovidajici
tloustce mezivrstvy 2) kapilarni $térbina 3 je umisténa na nosi¢i 1 ve kterém je proveden vyfez 4
ve tvaru V, ktery mimo jiné vyznacuje misto pro aplikaci vzorku. Mezivrstva 2 obsahuje adheziv-
ni pasku s adhezivem na obou stranéch, kde k adhezivni smési bylo pfidano aktivni uhli. Na uve-
dené mezivrstvé 2 je umisténa kryci vrstva 6, detekéni vrstva 5 a chranici vrstva 7. Kryci vrstva 6
a detekéni vrstva 5 jsou upevnény vzijemné t¥sné u sebe tak, Ze kapilami 3térbina 3 probiha
kontinualné od volného konce kryci vrstvy 6 nad vyfezem 4 aZ k opatnému volnému konci
detekéni vrstvy 5. Vyfez v mezivrstvé 2 ve tvaru kapildrni §térbiny 3 je o néco deldi neZ kryci
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vrstva § a detekéni vrstva 5 dohromady, takze &ast uvedené Stérbiny obvykle o 3ifce nékolika
milimetri zistava nepokryta a vzduch z kapilarni térbiny 3 pii plnéni tekutym vzorkem mize
unikat. Aby se tato funkce zachovala, tak se §térbina nepokryva ani chranici vrstvou 7. U&elem
chranici vrstvy 7 je zabranit aby exponované plochy adhezivni pasky nevhodné nepfilepovaly
zkuSebni prvek na predméty z okolniho prostiedi.

Piiklady provedeni vvnalezu

Priklad 1
Vyroba analytického zkusebniho prvku podle obrazku 1

Oboustrannd adhezivni paska o tloustce 100 um se pripravi z polyethylentereftalatové folie
(Melinex®, ICI, Frankfurt n/Mohanem, SRN) o tloust’ce 50 um, ktera se potahne na obou stra-
nach vrstvou adheziva o tloustce 25 um (Duro—Tak 373-0102, National Starch), ke kterému bylo
piidano 30 % hmotnostnich aktivniho uhli (Pulsorb GW, o velikosti &astic mensi nez |18 um,
Chemviron Carbon) pogitano na celkovou hmotnost takto pripravené¢ho adheziva, ktera se nalepi
na 350 pm silnou folii vyrobenou z polyethylentereftalatu (Melinex®, ICI, Frankfurt n/Mohanem,
SRN) a potaZzenou 30 nm silnou vrstvou hliniku zcela oxidovaného zplsobem pomoci vodni pary
podle Némecké patentové ptihlasky DE 197 53 848. Folie mé délku 25 mm a je 5 mm Siroka,
Na jedné z kratSich stran se vyrobi centrélni vyfez o $ifce | mm a délce 2 mm. Adhezivni paska
ma vyfez o Sitce 2 mm a o délce vice ne 15 mm, kde t&mito rozméry jsou definovany rozméry
kapilamiho kanalu. Délka vyfezu je o néco del3i nez je pozadovéna délka kapilarn& aktivniho
kanélu ktery je definovany jeho pokrytim, aby se zajistila ventilace vzduchu z kanalu b&hem jeho
pinéni vzorkem tekutiny. Na stranu, kde je umoZnéna ventilace vzduchu, se nalepi detekéni film
a to ve vzdalenosti 1 mm od konce vyfezu. Uvedeny film slou{ jako detek&ni film jak je uvedeno
v DE-A 196 29 656. Tento detekéni film je specificky pro stanoveni glukosy. Na plochu adhe-
zivni pasky ktera je stale jest& exponovana v oblasti mezi zifezem a detekéni vrstvou se nalepi
kryci vrstva o délce 12 mm a Sifce 5 mm tak, aby kryci vrstva a detekéni film k sobé priléhaly.
Kryci vrstva obsahuje 150 pm silnou félii z polyethylentereftalatu potaZzenou oxidovanym hlini-
kem jak je popsané vyse o tloust’ce 30 nm, ktera se nalepi na horni stranu kapilarniho tunetu
(oboji: Hostaphan®, Hoechst, Frankfurt n/Mohanem, SRN). K piekryti ploch adhezivni pasky,
které je$t€ zistavaji exponované se pouzije 175 um tenka folie z polyethylentereftalatu (Meli-
nex", ICl, Frankfurt n/Mohanem, SRN), aniZ by se prekryvaly funkéni oblasti.

Timto zpisobem pfipraveny zkusebni prvek ma kapilarni tunel dlouhy 15 mm, %iroky 2 mm
a vysoky 0,1 mm. Kanal je schopny pfijmout az 3 il tekutého vzorku. Detekéni film je smacen
vzorkem na plose 3 mm x 2 mm.

Priklad 2
Zavislost pinicich schopnosti kapilar na &ase

Adhezivni paska s adhezivem na obou stranach se pipravi tak, e na nosnou f6lii o tloustce
50 pm vyrobenou z polyethylentereftalatu (Melinex®, ICI, Frankfurt n/Mohanem, SRN) se apli-
kuje v 25 um silnych vrstvach akrylatové adhezivum (Duro—Tak 373-0102, National Starch) ke
kterému bylo pridané aktivni uhli (Pulsorb GW, velikost &astic pod 18 um, Chemviron Carbon)
v mnozstvi 30 % hmotnostnich vzhledem k celkové hmotnosti adheziva. Z takto vyrobené adhe-
zivni pasky velikosti 5 x 20 mm? se vyfizne pravoihly dil adhezivni pasky o velikosti 2 x 16 mm?>
tak, aby zbytek adhezivni pasky mél symetrickou U—tvarovanou plochu. Tato paska se soub&zng
prilepi k neoSetfené polyethylentereftalatové folii (Melinex®, IC1, Frankfurt n/Mohanem, SRN)
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velikosti 5 x 20 mm?, siln& 350 pm, a zbyvajici povrch se piekryje folii vyrobenou z polyethylen-
tereftalatu (Melinex®, ICI, Frankfurt n/Mohanem, SRN) o velikosti 5 x 15 mm’ a 350 pm silné,
kiera byla pfedem potaZena na strang licujici s adhezivni paskou 30 nm silnou vrstvou hliniku,
ktery byl aplné oxidovany vodni parou zpiisobem popsanym v piikladu 1. Tato mensi z uvede-
nych dvou polyethylentereftalatovych folii potom pfekryva obé paralelni ramena U-tvarované
adhezivni pasky a je v rovin& s otvorem tvaru U. Timto zplsobem se tedy pfipravi pravouhly
kapilarmi prostor o rozmérech 2 x 15x 0,1 mm’, ktery je na jedné strané otevieny pro pfijem
tekutiny. Podobnym zplisobem se pFipravi kapilra, kde adhezivni paska neobsahuje zadné aktiv-
ni uhli jako aditivum.

Timto zpfisobem piipravené kapilary zahmujici jak adhezivni pasky pfipravené s aktivnim uhlim
tak adhezivni pasky pripravené bez aktivniho uhli byly pouzity k pokusim hodnoticim jejich
napinéni EDTA Ziln{ krvi (hematokrit 42 %). Byla stanovena doba potfebna k 4plnému naplnéni
kapilarniho prostoru vzorkem tekutiny. Vysledky jsou uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1
Termin pokusu Doba naplnéni Doba naplnéni
pri pouZiti pEi pouziti
adhezivni pasky adhezivni pasky
bez aktivniho s aktivnim uhlim
uhl{ jako aditiva jako aditivem
bezprostredné po 2,5 s 2,5 s

vyrobé kapilary

po 4 tydnech uchovavani 3.8 s 2,5 s
pri teploté mistnosti
(212223 ©C)

po 4 tydnech uchovavéni >10 s 2,6 s
pti 33 °C

Jak je z tabulky | zfejmé pouziti adhezivni pasky podle vynalezu obsahujici aktivni uhli vede
k vyznamnému zvyseni stability kapilary pfi teploté mistnosti i pfi zvySené teplot€ uchovavani.
Piiklad 3

PInici vlastnosti kapilar zavislé na ¢ase obsahujici riizné adsorpéni materialy

Kapilary byly vyrobené obdobnym zpilisobem jaky je uvedeny v piikladu 2. V tomto pfikladu

viak byly pouzité rizné vysusené adsorptivni materialy ktere byly pFidany k akrylatovému adhe-
zivu (Duro—Tak 373-0102, National Starch):
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1) aktivni uhli (Pulsorb GW, Chemviron Carbon),
2y silikagel,

3) oxid hlinity (G 60 neutralni, Merck),

4) molekularni sito

Ve viech pfipadech je procentuélni podil adsorpéniho materidlu po vysudeni v adhezivu
15 % hmotnostnich.

Kapilary vyrobené uvedenym zpiisobem byly uchovavany 3,5 tydnu pfi teploté mistnosti (RT),
pi 35 °C a pfi 50 °C. Plnici dasy byly stanoveny zpisobem podle piikladu 2 u kapilar uchova-
vanych 3.5 tydne a byly srovnavany s plnicimi &asy Gerstvé pfipravenych kapilar, které obsa-
hovaly pouze félie potazené oxidem hlinitym, ale neobsahovaly dalsi sloZky, a které byly ucho-
vavany pfi vySe uvedenych teplotich. Jako referenéni kapilara byla pouzita kapilara, ktera
neobsahovala 74dny adsorpéni material a byta uchovavana rovnéz 3,5 tydne pti vyse uvedenych
teplotach. Priméry plnicich &asi z osmi méfeni pro kazdy piipad a pro kazdou z hodnocenych
kapilar jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2
Teplota Plnici doby (s) kapiladr obsahujicich éderstveé
uchovavani razna aditiva po 3,5 tydnech uchovavani pripra—
(primér z n=8 méfeni) vena
refe-
2adné aktivni silikagel oxid mole— renéni
renéni
aditivum hlinity kulové kapiléra
sito
RT >i0 2,4 2,6 3,2 3,4 2.4
s oC >10 3,2 2.1 3.9 3.9 2.4
50 oC 10 3,5 2,5 6,6 >10 2,

PATENTOVE NAROKY

L. Analyticky zkusebni prvek pro zkoumani kapalného vzorku, obsahujici nosi¢ a jednu slozku,

kde tato jedna slozka je zvolena ze souboru zahrnujiciho detekéni vrstvu, separacni vrstvu,
kapalinovou transportni vrstvu, rozprostiraci vrstvu a vrstvu pro jimani pfebytku vzorku,

pFi¢emz nosi¢ je spojen s touto jednou slozkou pomoci lepidla a/nebo je tato jedna slozka spojena
pomoci lepidla s alespon jednou dal3i slozkou zvolenou ze souboru zahmujiciho detekéni vrstvu,
separacni vrstvu, kapalinovou transportni vrstvu, rozprostiraci vrstvu a vrstvu pro jimani pfebyt-
ku vzorku,
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vyznadujici se tim, Ze
lepidlo obsahuje porézni pevnou latku jako adsorpéni material,

piidemz porézni pevna latka je zvolena ze souboru zahrnujiciho aktivni uhli, saze, oxid hlinity,
silikagel nebo zeolit.

2. Analyticky zkuSebni prvek podle niroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze pevna latka
neni rozpustna v lepidle.

3. Analyticky zkuiebni prvek podle naroku 1 nebo 2, vyzmna éujici se tim, Ze pev-
nou latkou je aktivni uhli nebo jsou to saze.

4. Analyticky zkusebni prvek podle kteréhokoliv z narokd | az 3, vyznaduj ici se
tim, ¢ obsah adsorptniho materidlu vzhledem k celkové hmotnosti suSiny adheziva je | aZ
40 % hmotnostnich.

5. Analyticky zkuSebni prvek podle kteréhokoliv z narokd 1 az 4, vyzna ¢ujici se
tim, ze lepidlo se vytvrzuje fyzikalng.

6. Analyticky zkusebni prvek podle naroku S, vyzmadujici se t im, Ze lepidlo je roz-
poustédla proste.

7. Analyticky zkudebni prvek podle naroku 6, vyznaénjici se t im, Ze lepidlem je
akrylatové lepidlo.

8. Analyticky zkusebni prvek podle kteréhokoliv z narokd 5 az 7, vyznadlujici se
tim, Zze lepidlo je ve formé lepici pasky.

9. Analyticky zkusebni prvek podle naroku 8, vyznadujici se t im . Ze lepici paska je
oboustranné lepiva.

10. Analyticky zkudebni prvek podle naroku 9, vyzna&ujici se tim, Ze lepici paska je
7 obou stran stejné povrstvena.

11. Analyticky zkusebni prvek podle kteréhokoliv z ndroki 1 az 10, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje kapilarni §térbinu.

12. Analyticky zkusebni prvek podle kteréhokoliv z nédroki 1 az I, vyzn adujici se
tim, Ze alespon jednou slozkou je vrstveny material.

1 vykres
Seznam vztahovych znadek:

1 nosi¢

2 mezivrstvu

3 kapilarni $térbina

4 vyfez v nosné vrstveé
5 detek&ni vrstva

6 kryci vrstva

7 chranici vrstva
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