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(57) Anoticia:

Spdsob na vyrobu taveniny bezvodého chloridu horegnaté-
ho alebo elektrolytu, obsahujicich vePmi malé mnoZstva
MgO, bezne menej ako 0,2 % hmotnostnych MgO, priamo
z priddvaného hydratu chloridu hore¢natého zahrnuje na-
sledujtce kroky: (a) davkovanie hydratu chloridu hore¢na-
tého do pece obsahujicej roztaveny elektrolyt z magnézio-
vého elektrolyzéra kvéli priprave taveniny, pritom teplota
v peci sa udrZiava medzi 450 aZ 650 °C; (b) sitasné vstre-
kovanie plynu obsahujiiceho bezvody chlorovodik do tave-
niny v mnoZstve menfom, ako je stechiometrickd poZia-
davka 2 mély HCI na mél chloridu horednatého vyrobené-
ho z hydrétu chloridu horenatého a mie3anie taveniny tak,
aby sa rozptylil vstrekovany plyn a udrZiaval vietok oxid
hore&naty v suspenzii v tavenine s cielom dehydrovat’ chlo-
rid hore&naty a reagoval s oxidom horeénatym tak, Ze tave-
nina obsahuje nie viac ako 0,2 % MgO, potitané na 100 %
chloridu horetnatého, aby vznikla tavenina obsahujiica
upraveny bezvody chlorid hore¢naty.
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Oblast’ techniky

Prezentovany vynalez sa tyka vhodného spdsobu vyro-
by taveniny obsahujicej bezvody chlorid horetnaty ako
vychodiskovy material na ziskanie kovového horéika elek-
trolyzou, ktory zahffia pouZitie hydratu chloridu hore&naté-
ho namiesto beZne pouZivaného bezvodého chloridu hore-
natého.

Kli¢ovym krokom vo vyrobe kovového horéika elek-
trolyzou chloridu hore¢natého je priprava bezvodého chlo-
ridu hore¢natého ako vychodiskového materidlu na vyrobu
kovového hortika. Na komerénli vyrobu bezvodého chlori-
du hore&natého sa v sitasnosti pouZiva viacero spdsobov.
Najstar$im je sposob podra fy IG Farben, kde brikety MgO
a koks reaguji s chlérom v elektricky zahrievanej vertikal-
nej Sachtovej peci, aby sa vyrobil roztaveny chlorid horeé-
naty pri asi 800 °C. Hlavné nevyhody tohto spdsobu su: je-
ho nizka produktivita (< 30 ton za deii roztaveného MgCl,
z jednej pece), periodické odstavky potrebné na odstréanenie
nezreagovanych zvySkov z dna, vysokd spotreba chléru a
pritomnost’ chlérovanych uhfovedikov vo vyfukovych ply-
noch.

US P 4,269,816 navrhuje spdsob chlorédcie v $achtovej
peci produkujici roztaveny bezvody MgCl, priamo z kusov
magnezitovej rudy, ktory vyuZiva CO ako redukené &inid-
lo. Vyhodou tohto spdsobu je, Z¢ eliminuje kalcinaciu
magnezitu na MgO a briketovanie MgO/koks, ale vyZaduje
dodévky velmi &istého magnezitu na vyrobu kovového
hortika dobrej kvality, a pritom nerie3i pretrvavajice nevy-
hody chlorétora fy IG Farben, ako je nizka produktivita a
emisie chlérovanych uhfovodikov.

Firma Norsk Hydro vyvinula spdsob na vyrobu kry3ta-
likov bezvodého MgCl, z koncentrovanej sol'anky MgCl,.
Tento spdsob je opisany v US P 3,742,199 a spo&iva v na-
sledujicich krokoch: a) odparenie solanky MgCl, na kon-
centriciu aZ 55 % MgCl,, b) kry$talizdcia koncentrovanej
solanky MgCl, na vytvorenie kryitalikov MgCl, . 4 - 6
H,0 vhodnej velkosti na spracovanie vo fluidnej vrstve, c)
dehydratacia vo fluidnej vrstve s bezvodym plynnym HCI
pri asi 300 °C tak, aby sa ziskal bezvody praskovy MgCl,
obsahujici menej neZ 0,2 % hmotnostnych tak MgO, ako 3j
H,0. Tento spdsob je komeréne prevadzkovany, ale vyZa-
duje recirkul4ciu velkych mnoZstiev plynného HCI, napri-
klad aZ 50-nésobok stechiometrického mnoZstva poZado-
vaného na dehydrataciu, a tym je vel'mi zloZity a kapitalovo
néroény.

US P 3,953,574 opisuje spdsob vyroby roztaveného
MgCl, reakciou sprejovo suSeného pra¥kového MgCl, ob-
sahujliceho asi po 5 % hmotnostnych MgO a vody, s pev-
nym uhlikatym reduk&nym ¢inidlom a plynnym chlérom
pri teplote 800 °C. Tento spdsob prebicha v dvoch v sérii
zapojenych pravouhlych peciach vyhrievanych elektricky
pomocou grafitovych elektrdd in3talovanych v stendch pe-
ce. Sprejovo suleny MgCl, sa privadza s pevnym uhlika-
tym redukénym ¢inidlom do prvej pece a plynny chlér pre-
bublava cez obe pece s pouZitim grafitovych privodnych
rarok tak, aby doslo v privodnych rarkach k reakcii s MgO
a H,0 na MgCl, a H,0. Finélna tavenina MgCl, obsahuje
menej neZ 0,5 % hmotnostnych Mg0O. Ukéazalo sa ale, Ze v
snahe ziskat' dostatodné vysokl u€innost vyuZitia chléru je
nevyhnutné pridat’ chlorid Zeleznaty do taveniny, bud’ pri-
danim kovového Zeleza alebo oxidu do chloratnej pece, a-
lebo vyhodnejsie, pridat’ roztok chloridu Zeleznatého k so-
Panke MgCl, pred sprejovym suSenim. Bez takychto pri-
davkov Zeleza sa dosahuje a¢innost chléru mensia ako
40 %, %o je prili§ mélo na realiziciu v komerénej prevadz-
ke. Ale pouZitie Zeleza méa nickol’ko nevyhod, najmé e 0,5

% hladina zvy¥kového Zeleza v tavenine MgCl, rozklad4 sa
v elektrolyzére na kovové Zelezo, ktoré sa hromadi ako kal
a splsobuje straty v operafnej tinnosti elektrolyzéra.
Rovnako aj Cast’ pridan¢ho Zeleza vyprcha, €o spdsobuje
nérast emisnych problémov. Hladina zvy$kového Zeleza v
produkte MgCl, podla spomenutého spdsobu je prili¥ vy-
sokéd na pouZitie v modernych vzduchotesne uzavretych
elektrolyzéroch, a preto bipolarna predelektrolyticka opera-
cia mus{ byt, v snahe pouzit takéto MgCl, ako vstup do ta-
kychto elektrolyzérov (US P 4,510,029), vedena tak, aby sa
zniZila hladina Zeleza na menej nez 0,1 %.

V US P 4,981,674 je opisany spdsob pripravy bezvodé-
ho MgCl,. Tento spdsob zahffia tieto kroky: pridévanie
sprejovo suSen¢ho pradkového MgCl,, magnezitu alebo
pradkového oxidu hore¢natého do roztaveného MgCl, v pe-
ci pri teplote 750 az 850 °C a pridévanie plynného reduk-
¢ného &inidla, ako je chlér a oxid uhol'naty cez rozptylovad
plynu umiestneny v roztavenej MgCl, - vsadzke, aby sa za-
bezpetilo vytvaranie jemnych plynovych bublin, ktoré zre-
agujii s MgO vo vsadzke, a tym zniZia jeho hladinu na me-
nej ako 0,1 %.

Australsky patent 120,535 odporaca plnit’ hydrat chlo-
ridu horenatého do oddelencj komory s roztavenym elek-
trolytom, obsahujicim 10 - 55 % hmotnostnych MgCl, pri
teplote presahujiicej teplotu normélneho elektrolyzéra 725 -
- 750 °C, a to vyhodne pri teplote 800 - 850 °C, aby sa
rozloZil zasadity chlorid hore¢naty a vzrastla koncentracia
MgCl, na hodnotu aZ do 50 % hmotnostnych MgCl, v od-
delenej komore. Oxid horegnaty, ktory vznik4 pri tomto
spdsobe méZe byt Liastofne zreagovany pridanim chlorag-
ného &inidla, ako je plynny chlorovodik alebo uhlik a chlér,
do tejto komory. Elektrolyt obohateny o MgCl, sa periodic-
ky prenada vsadzkovo do susednej elektrolytickej komory.
Rovnako aj kal obsahujuci MgO, ktory vznikéa v komore, sa
musi periodicky odstratiovat kalovym &erpadlom. Spdsob
opisany v tomto patente sa vykonéva pri teplotich vy$ich
ako 750 °C. Pri takych vysokych teplotach vi&3ina privé-
dzaného hydratu MgCl, je hydrolyzovani na MgO. Ak sa
pouZiva plynny chlorovodik ako chloratné ¢inidlo, st po-
trebné pri takych vysokych teplotich vefké mnoZstva ply-
nu, aby sa zniZila hladina MgO v elektrolyte na Groveii
primerane nizku pre moderné vzduchotesne uzavreté elek-
trolyzéry. MnoZstvo suchého HCI, ktoré je potrebné v ta-
kom mnoZstve aby v privadzanom hydrate MgCl, pripadali
2 mély HCI na jeden mél MgCl,  sa ziskava z chléru pro-
dukovaného elektrolyzou chloridu hore¢natého. Potom
plynny HCl musi byt recyklovany v zloZitom suliacom
systéme, ako je opisané v US P 3,779,870. Zavedenie a
prevadzkovanie takéhoto systému je velmi drahé. Tento
spdsob nie je tieZ aplikovatelny v modernych vzduchotesne
uzavretych magnéziovych elektrolyzéroch, ked’Ze nezniZuje
hladinu MgO v elektrolyte obohatenom o MgCl; na hladinu
primerane nizku, ktord zvy¢ajne musi byt menSia alebo sa
rovna 0,1 % MgO na 100 % privadzaného MgCl,, aby sa
zabezpetila ekonomicka efektivnost’ &innosti elektrolyzéra.
TieZ odstrdnenie kalu obsahujiiceho MgO z elektrolytu je
neprijemny a neefektivny pracovny postup.

Japonsky patent 32-9052 opisuje davkovanie hydratu
chloridu horetnatého k elektrolytu obsahujiicemu chlorid
horeénaty (25 % MgCl, ), zatial’ &o sa zavadza suchy HCI
plynny pri teplote 750 °C. Bez suchého plynného HCl, zre-
aguje 22 % zaveden¢ho MgCl; s vlhkostou vo vstupnom
materiali a tvorf sa MgO. V uvédzanych prikladoch sa kon-
Statuje, Ze tvorbe MgO sa temer Uplne zabrani, ked’ vstre-
kovany HCl v mnoZstvach ekvivalentnych alebo mierne
vy38ich neZ 2 mély HCI na 1 mél MgCl, v privadzanom
hydréate MgCl; sa vytvori z chléru pri néslednej elektrolyze
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vznikajliccho MgCl,. Ale nasledna elektrolyza MgCl, -
elektrolytov ma hladiny spotreby uhlika v oblasti 13 a2 15
kg uhlika na tonu vyprodukovaného kovového hortika. To
je 20- aZ 30-krét viac ako maximalne pripustna spotreba
uhlika v modernych nepriedu¥nych magnéziovych elektro-
lyzéroch. Preto hoci patent konStatuje, ¥e v podstate v
elektrolyte nie je MgO, spotreba uhlika predpokladd na
druhej strane, Ze je tam vysok4 hladina MgO. To je vePmi
pravdepodobné, ked'7e MgO sa spravidla usadzuje ako kal,
ked' sa elektrolyt Gdinne nemieda, &0 mo¥no otakévat, ak
by plynny HCI len prebublaval, ako to vidno na obrazku 2
v japonskom patente. Zostavajiici MgO kal je eite kvapalny
pri 750 °C a mdZe byt preto lahko znovu suspendovany
cirkuléciou elektrolytu. Tak¥e spbsob opisany v tomto pa-
tente nie je schopny ziskavat’ MgCl, -elektrolyt obsahujlici
mene;j ako 0,1 % MgO.

Modemé magnéziové elektrolyzéry, také ako Norsk
Hydro monopolérny &lanok (US P 4,308,116) a Alcan mul-
tipolamny €lanok (US P 4,560,449), st odborne nazyvané
svzduchotesne uzavreté“ &lanky (elektrolyzéry), ked'se st
velmi tesne uzavreté, aby sa zabranilo vnikaniu vlhkého
vzduchu. Tieto tzv. vzduchotesne uzavreté &lanky (elek-
trolyzéry) si uréené na to, aby pracovali nickolko rokov
bez zastavenia &innosti. Teda uhlikové anédy nemé2u byt
vymenené a kal nemdZe byt odstraneny z &anku bez od-
stavenia elektrolyzéra. Ked’?e znovu postavenie vzducho-
tesne uzavretych ¢lankov je velmi drahé, je podmienkou,
Ze vychodiskovy vstupny material do &l4nku, najméi bezvo-
dy chlorid horenaty, musi obsahovat vePmi malé mnoz-
stvo MgO, vyhodne menej ako 0,1 % hmotn. To je deter-
minované skutonostou, ¢ MgO pritomné vo vstupnom
materiali alebo vytvorené v &lanku vstupom vihkého vzdu-
chu bude bud’ reagovat’ s uhlikovymi anédami a spotrebi-
vat’ uhlik alebo tvorit’ kal obsahujiici MgO.

Komer&né MgCl, elektrolyzéry beZne pracuji s hladi-
nou MgCl, v roztavenom elektrolyte v rozsahu 10 a% 20 %
MgCl,, so zvyskom elektrolytu obsahujiceho zmes NaCl,
CaCl, a KCI v réznych pomeroch zavisiacich od &istoty
privddzaného MgCl,. Typické zloZenie elektrolytu je asi 60
% NaCl, 20 % CaCl,, 0,5 % KCl a 15 a% 20 % MgCl,.

Spotreba uhlika vedie k narastu vzdialenosti medzi a-
nédou a katédou, &o vyZaduje zvy3enie poZadovaného pra-
covného napiitia &lanku, a to posobi vzrast spotreby pridu
na jednotku produkovaného hortika. Désledkom toho je, Ze
¢lanok musi byt’ uzavrety, ked’ jeho spotreba pradu na jed-
notku hor¢ika stane sa prili§ vysokou pre kontinudlnu eko-
nomicki ¢innost, alebo ked' tepelnd rovnovaha v &lanku
neméZe byt d'alej zabezpetend. Akykol'vek kal vytvoreny
vo vzduchotesne uzavretom elektrolyzéri sad4 a pripadne
tvori na dne ¢lanku hmotu podobni beténu. Ak je tvorba
kalu nadmema, vedic to k preruseniu toku elektrolytu v
¢lanku, Co je dostatujice na jeho odstavenie. Z hradiska
predchadzajiceho je teda zrejmé, %e hydrét chloridu horet-
natého nie je pridany k ,,vzduchotesne uzavretému® &lanku,
pretoZe vlhkost' reaguje tak s chloridom horetnatym alebo s
kovovym hortikom za tvorby MgO, ako aj priamo s uhli-
kovou anédou a spotrebiiva ju. To je potvrdené &lankom od
Dow Chemicals v Encyklopédii Kirk-Othmerovej, zviizok
14, 5. 570 aZ 615, kde sa uvadza, Ze adicia pra¥kového hyd-
ritu chloridu horetnatého obsahujiceho 1,5 a2 2,0 mélov
H;0 na mo6l MgCl, priamo v 3pecidlne kon3truovanom
elektrolyzéri vedie k tvorbe MgO vytvérajuceho kal, ktory
sa denne musf odstrafiovat’ ru¢ne 2 &lanku, aby sa zabranilo
stalemu nérastu a naslednej interferencii s &lankom pracu-
jlicim G¥inne. Cast’ vihkosti pridanej so vstupnou surovinou
tieZ reaguje s uhlikovymi anédami, &o vedie k vePmi vyso-
kej spotrebe uhlika, asi 0,1 t uhlika na 1 t vyrobeného hor-

ika. Aby sa zabranilo preruSeniu préce v elektrolyzéri v
dosledku vysokej spotreby uhlika, Dowov elektrolyzér je
vybaveny opotrebujacimi sa uhlikovymi elektrédami, ktoré
sa periodicky postvajii niZ$ie do &lanku, aby sa udrZala
rovnakd vzdialenost medzi anédou a katédou. Vysoka
spotreba uhlikovej an6dy v Dowovom &lanku tvori najvae-
Siu Cast’ nékladov a to znagi, ze Dowov &lanok nemfZe mat’
mald vzdialenost medzi anddou a katédou. Preto je nevy-
hnutna vysoké spotreba pridu, nad 15 000 kWh/t kovového
Mg v porovnan{ k len asi 10 000 kWh/t Mg pre moderné
vzduchotesne uzavreté &lanky. Dalej odpadovy plyn z Do-
wovho &lénku je zriedeny plynny chlér (menej neZ 30 %
Cl,) kontaminovany vysokymi mno¥stvami H,0, HCI, CO,
CO,, H; a N,, ktory nemdZe byt pouZity na znovuziskanie
plynného chléru na recyklaciu alebo predaj, ak je to po-
trebné. Modemé vzduchotesne uzavreté &lanky produkuji
prid koncentrovaného plynného chléru obsahujiceho viac
ako 95 % Cl,.

Preto je vePmi potrebné vyvinit' jednoduchy spésob na
vyrobu kovového horéika z bezvodého MgCly vo vzdu-
chotesne uzavretych &lankoch, ktory by zniZil na minimum
spotrebu uhlikovej an6dy a vyznamne zniZil produkciu kalu
v ¢lanku. Taky spdsob by bol urite vefmi vyhodny, ak by
v siéasnosti pouZivany bezvody chlorid hore¢naty mohol
byt nahradeny hydratom chloridu hore¢natého ako vycho-
diskovym materidlom, &o by vyznamne zniZilo taZkosti pri
vyrobe. Predchadzajiice pokusy davkovat hydrat MgCl, do
elektrolyzéra, ako je opisané v australskom patente 120,535
a japonskom patente 32-9052, pouZivaji teploty 750 °C a-
lebo vy33ie, neprodukuju MgCl; - elektrolyt s vePmi malym
mnoZstvom potrebného MgO a neeliminuji neZiaducu
tvorbu kalu. TieZ je vel'mi ddleité zniZit' potrebu HC! na
vyznamne mensiu nez 2 mély HCI na mél MgCl, produko-
vaného z hydratu chloridu horenatého, ktory by mohol byt
produkovany z plynného chléru z elekirolyzéra tak, aby
drahé suenie a recirkulovanie plynného HCI nemuselo byt
pouZité,

Podstata vynilezu

V zhode s prezentovanym vynalezom je tu poniiknuty
spbsob na vyrobu elektrolytu ako taveniny obsahujiicej
bezvody chlorid horegnaty, obsahujici velmi malé mno¥-
stvd MgO, bezne menej ako 0,2 % hmotn. MgQ, priamo z
priddvan¢ho hydratu chloridu hore¢natého. Sposob pozos-
tava z nasledujicich rokov:

a) dévkovanie hydratu chloridu horenatého do pece ob-
sahujlicej roztaveny elektrolyt z magnéziového elektrolyzé-
ra, aby sa vyrobila tavenina, pri¢om teplota v peci sa udr-
Ziava medzi 450 aZ 650 °C;

b) salasné vstrekovanie plynu obsahujiceho bezvody
chlorovodik do taveniny v mnoZstve men3om, ako je ste-
chiometrickd poZiadavka 2 mély HCl na mél chloridu ho-
re¢natého vyrobeného z hydratu chloridu hore¢natého a
mie3anie taveniny tak, aby sa rozptylil vstrekovany plyn a
udrZiaval vietok oxid horenaty v suspenzii v tavenine
kvoli dehydratécii chloridu horetnatého a reakcii s oxidom
hore¥natym tak, Ze tavenina obsahuje nie viac ako
0,2 % MgO, potitané na 100 % chloridu horeZnatého, aby
vznikla tavenina obsahujiica upraveny bezvody chlorid ho-
re¢naty.

Dalej prezentovany vynélez pontka spdsob na vyrobu
kovového hortika elektrolyzou, ktory pozostava z krokov:
a) ddvkovanie hydratu chloridu horenatého do zvlastnej
pece obsahujiicej roztaveny elektrolyt z magnéziového
elektrolyzéra, aby sa vyrobila tavenina, pricom teplota v
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peci je udrZiavana medzi 450 a2 650 °C, kym hladina chlo-
ridu hore¢natého v tavenine nedosiahne 15 aZ 60 % hmot-
nostnych;

b) siasné vstrekovanie plynu obsahujiceho bezvody
chlorovodik do pece v mnoZstve menSom ako je stechio-
metrick4 poiadavka 2 m6lov HCI na mél chloridu hore-
natého vyrobeného z hydrétu chloridu hore¢natého a mie-
3anie taveniny, aby sa rozptylil vstrekovany plyn a vietok
MgO sa udrZal v suspenzii v tavenine, aby sa dehydroval
pridavany chlorid horednaty a zniZila sa hladina oxidu ho-
re¢natého pritomného v tavenine na menej ako 0,2 %, po-
&itané na 100 % chloridu horegnatého;

c) Cerpanie taveniny obsahujlcej chlorid horegnaty do as-
poil jedného magnéziového elektrolyzéra; a

d) znovuziskanie kovového hortika elektrolyzou.

Roztaveny elektrolyt je recirkulovany z elektrolyzéra
do pece, aby sa kontrolovala koncentricia MgCl, v elek-
trolyte.

Dalsim aspektom prezentovaného vynalezu je, %e po-
nika spdsob na vyrobu kovového horlika elektrolyzou
priamo z dévkovaného hydratu chloridu hore¢natého. Tento
spdsob zahfiia nasledujiice kroky:

a) plnenie hydratu chloridu hore¢natého do oddelenia
magnéziového elektrolyzéra obsahujliceho roztaveny elek-
trolyt, aby sa ziskala tavenina, pritom teplota v elektrolyzé-
ri je udrZiavana medzi 450 az 650 °C;

b) sudasné vstrekovanie plynu obsahujiceho bezvody
chlorovodik pomocou rozptylovacieho zariadenia v mnoZ-
stve pod stechiometrickou poZiadavkou 2 mélov HCI na
mél chloridu horetnatého produkovaného z hydrétu chlori-
du hore¥natého tak, aby sa dehydroval privadzany chlorid
horenaty a udrZal sa vietok oxid hore¢naty v suspenzii v
tavenine, kvoli zniZeniu hladiny pritomného oxidu horet-
natého v elektrolyte na menej ako 0,2 %, potitané na 100
% chloridu hore&natého, pritom pdsobenie rozptylovacieho
zariadenia je dostatodné na zabezpetenie prenosu taveniny
do elektrolyzéra;

¢) znovuziskanie kovového hortika elektrolyzou.

d) Pri spominanych spdsoboch je vyhodné, ked hladina o-
xidu hore&natého v tavenine je 0,1 % alebo menej, potitané
na 100 % chloridu hore¥natého.

Predmetom prezentovaného vynalezu je poskytnut' no-
vy spdsob na vyrobu taveniny obsahujicej bezvody chlorid
horenaty alebo elektrolytu, ktory obsahuje menej ako 0,2
% hmotnostnych MgO, prednostne 0,1 % alebo menej,
priamo z pridavaného hydratu chloridu hore¢naté¢ho. Spd-
sob prebicha pri teplotach od 450 do 650 °C, vyZaduje me-
nej, ako je stechiometrické mnoZstvo 2 mélov suchého
plynného chlorovodika z dostupného chl6ru z elektrolyzéra
na mél chloridu hore¥natého produkovaného z hydratu
chloridu hore¢natého a produkuje elektrolyt obohateny
MgCl, vhodny pre moderné nepriedusne uzavreté elektro-
lyzéry, obsahujiici menej ako 0,2 % MgO, vyhodne 0,1 %
alebo menej, na 100 % MgCl, ako ekvivalentny zaklad,
&m je eliminovand akékolvek tvorba kalu alebo nutnost
jeho odstratiovania. Privadzany hydrét chloridu horetnaté-
ho, ktory sa pouZiva v spdsobe podfa vyndlezu, méZe ob-
sahovat’ aZ 2,5 mélov H;0 na m6l MgCl,. Ale pri komer-
&nej prevadzke je vyhodné koncentricia 1,0 aZ 2,0 mélov
vody na mél MgCl,. Rovnako je moZné pouZivat’ sprejovo
suSeny chlorid hore¥naty s obsahom priblizne 5 % hmot-
nostnych H,O a 5 % hmotnostnych MgO.

Bolo zistené, ¥¢ pridavanim hydratu chloridu horetna-
tého priamo do taveniny chloridu obsahujiicej 15 aZ 60 %
MgCl, pri teplote v rozsahu 450 aZ 650 °C, v zéavislosti od
teploty topenia taveniny, skutoine mdZe byt eliminovana
tvorba MgO pridavanim plynu obsahujiceho bezvody chlo-

rovodik kvoli regulacii parcidlneho tlaku HCl : H,O v
predpisanom rozsahu. Dalej sa zistilo, Ze akykol'vek MgO
nachédzajici sa v pridavanom hydrate MgCl, alebo uZ pri-
tomny v tavenine ako ddsledok inych reakcii, rychle rea-
guje s plynom obsahujucom HCI, &o mé za nasledok vy-
znamné zniZenie koncentracie na menej nez 0,2 % hmotn.
MgO.

Prezentovany vynalez mbZe byt vykondvany bud’ ako :

1. plnenie hydratu MgCl, do separatnej pece obsahujicej
roztaveny elektrolyt z elektrolyzéra, teplota v peci sa udr-
#iava medzi 450 aZ 650 °C, aby sa pripravila tavenina, do
ktorej je vstrekovany plyn obsahujiici bezvody chlorovodik
v mnoZstve pod stechiometrickou poZiadavkou 2 mélov
HCI na mél chloridu horegnatého produkovaného z hydratu
chloridu hore¢natého, pomocou rozptyFovaciecho zariade-
nia, ako je napr. opisané v US P 4,981,674, ktory je tu za-
hrnuty v odkazoch, aby sa ziskala tavenina obohatena bez-
vodym MgCl, obsahujoca menej ako 0,2 % MgO hmot-
nostnych, ktord je necirkulovand spif do elektrolyzéra.
Niekol’ko elektrolyzérov mbzu byt pripojené ku kaZdej de-
hydratatnej peci. Podobne kaZdad dehydratatnd pec modZe
obsahovat’ niekol’ko rozptylovacich zariadeni;
alebo ako:
2. plnenie hydratu MgCl, priamo do 3pecidlne konStru-
ovaného oddelenia magnéziového elektrolyzéra obsahuji-
ceho elektrolyt z elektrolyzéra, v ktorgj je udrZiavand tep-
lota 450 az 650 °C a do ktorej je privadzany plyn obsahuji-
ci bezvody chlorovedik v mnoZstve pod stechiometricki
poZiadavku 2 mélov HCI na mél chloridu horeZnatého pro-
dukovaného z hydratu chloridu horenatého, pouZivajic
plynové rozptylovacie zariadenie, ako bolo opisané. Navy-
%e, rozptylovacie zariadenie dispergujice vstrekovani ply-
novi zmes tieZ Serpd taveninu do reak&nej pece a Cerpa ta-
veninu obohateni s MgCl, do hlavnej ¢asti elektrolyzéra.

Spdsob podl'a vynalezu sa neobmedzuje len na prida-
vanie bezvodého plynného chlorovodika cez opisané roz-
ptylové zariadenie plynu. Cast’ plynného chlorovodika mé-
Ze byt tieZ zavedena cez jednoduché kropiace zariadenia,
porovité uzdvery alebo iné dobre znime zariadenia na
vstrekovanie plynov do kvapalin. Musi viak byt dosiahnuté
0¢inné miedanie, ktoré zabezpedi, Ze vietok MgO, ktory
mbdZe byt pritomny v tavenine, sa neusadi na dne a nebude
tvorif kal. Vyhodné je ked’ plynny chlorovodik je rozptyle-
ny do taveniny, aby sa udrZal poZadovany parcialny tlak
HC1 : H,O vnutri. V zévislosti od koncentracie MgCl, v ta-
venine je vyhodny pomer parcidlnych tlakov HCI : H,O v
rozsahu od 0,5 do 1,5.

Namiesto pouZitia plynu obsahujiceho bezvody chlo-
rovodik ako chloratné &inidlo, je moZné tieZ vstrekovat
plynny vodik alebo plyn obsahujiici vodik, ako metén, pro-
pén, amoniak a pod., a plynny chlorovodik do média odde-
lene. Vodik a chlér potom reaguji, ked’ odchidzaja z roz-
ptylovacicho zariadenia, a vytvaraja bezvody chlorovodik
v tavenine. Vyhoda tvorenia chlorovodika v stave zrodu (in
situ) je, Ze sa eliminuju naklady na pec na separatnu tvorbu
plynného chlorovodika a exotermickd reakcia na tvorbu
plynného chlorovodika zniZuje potrebu tepla potrebného na
vykondvanie tohto sposobu.

Na zéklade v sitasnosti dostupnych experimentalnych
idajov naklady na vyrobu kovového hortika spbsobom
podPa vynélezu si znatne nizlie v porovnani s inymi spo-
sobmi pouZivanymi v priemysle.
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PrehPad obrézkov na vykresoch

Obrazok na priloZenom vykrese predstavuje taviaci
chlorindtorovy reaktor podla prezentovaného vynélezu po-
uZity pri laboratémych skiigkach.

Priklady uskuto¢nenia vyndlezu

Nasledujice priklady uskutoénenia spdsobu podFa vy-
nalezu st poskytnuté na ilustraciu vyndlezu bez obmedzo-
vania jeho rozsahu. Vietky uvadzané percentd si hmot-
nostné.

Priklad 1

MgCl, . 6 H,0 praSok je kontinudlne davkovany rych-
lostou asi 20 g/min. do taveniny obsahujicej chlorid ho-
re¢naty s pociatotnou hmotnost'ou = 3,0 az 3,5 kg. Vysled-
ky SarZovych testov pri roznej rychlosti toku plynného HCI
st zhrnuté v tabulke 1.

TABULKA 1: Efekt prietokovej rychlosti HCI na tvorbu
MgO

320 | 72 302 019 326 | 002

7 M7 | 035 ‘2,5 349 | 002

120 } 445 | 514 4,5 | 099 430 03
A 63 1,7
240 | 524 | 7,46 33,6 | 407 523 | 1,06

1 Stanovené % H,0 v pridavanom MgCl, . 6 H;O reagujiice za
tvorby MgO cestou reakcie MgCl, + H;0 — MgO + H,0 v prislui-
nom &asovom intervale ( napr. 0 a2 60 min.)

2 Pomer HCI : H;0

Testy sia robené pri teplote 620 °C pouZijiic potiatodné
zloZenie taveniny priblitne: 18 % MgCl,, 53 % NaCl, 23 %
CaCl,, 6 % KCI a MgCl, . 6H,0, ktoré je kontinualne dav-
kované rychlostou asi 20 g/min. do taveniny. Po&iato¢na
tavenina ticZ obsahuje 0,2 aZ 0,4 % MgO. Vzorky taveniny
st odoberané pocas testov. Po asi 4 hod. &innosti boli sku-
ky zastavené. Konetné typické zloZenie taveniny je asi
53 % MgCly, 30 % NaCl, 15 % CaCl,, 3 % KCI. Vysledky
testov ukazuju, Ze pri prietokovej rychlosti plynného HCI
2 l/min. a pomere HCI : H,0 = 0,15, obsah MgO v tavenine
stile vzrasti pocas testu aZ na konetnu uroveii asi 7,5 %
MgO. Vypolty ukazuji, 2¢ 5 aZ 8 % H,0 vo vstupnom
materili reaguje a tvori sa MgO. Pri prietokovej rychlosti
plynného chlorovodika 5 Vmin a pomere HCl : H,0 =
= 0,375 sa netvori Ziadny MgO v tavenine potas prvych 60
aZ 90 min. testu, alebo kym hladina MgCl, v tavenine ne-
vzrastie aZ na asi 30 aZ 35 % MgCl,. Nad 35 % MgCl, v
tavenine vyznamne vzrastaji hladiny MgO vytvoreného v
tavenine. Pri prietokovej rychlosti plynného chlorovodika
10 Vmin, pomere HC] : H,O = 0,75, potiatofnd hladina
MgO v tavenine (0,41 % MgO) je rychlo zni¥en4 na vePmi
nizke hladiny (0,02 % MgO) a hladina MgO v tavenine ne-
vzrastie nad tito nizku hladinu, kym hladina MgCl, v tave-
nine nedosiahne 35 % MgCl, Dokonca potom len 1 a% 2 %
H;0 obsiahnutej vo vstupoch reaguje a vytvori MgO. Tento
test ukazuje, %e pouZitie plynného chlorovodika vstrekova-
ného do taveniny obsahujiicej MgCl, nielen zabréni reakcii
H,O0 obsiahnutej v priddvanom materidli - hydrate MgCl,,

aby sa vytvoril MgO, ale tieZ, Ze za urditych podmienok
moZe reagovat’ akykol'vek MgO nachadzajiici sa v tavenine
a klesne na extrémne nizke hladiny (< 0,02 % MgO pri
25 % MgCl, v elektrolyte).

Tabulka 2 ukazuje, Ze spbsob mdZe tieZ prebichat pri
ovel'a vyS3ich koncentraciach MgCly, v rozmedzi 40 a*
60 % MgCl,, a pri teplotach nizkych, ako je 500 °C alebo
niZ¥ich, bez vzniku vyznamnych hladin MgO vo fize tave-
nia. TieZ poZadovany mélovy pomer HCI plynného k H,O
vo vstupnom materidli obsahujicom MgCl, , aby sa zabra-
nilo tvorbe MgO, je este stale nizky, v rozmedzi 0,4 aZ 2,0
v z4vislosti od teploty tavenia a jej zloZenia.

TABULKA 2
Cas  |% MgClL,v|% MgO v|% H,0
(min.) | tavenine tavenine reagujlice
0 4131 0,18
0,9
15 432 0,25
2,7
30 458 0,45
1,2
45 476 0,53
1,2
60 50,1 0,61
23
90 53,2 0,90
2,6
120 56,02 1,20

1 Potiatona tavenina: 37,6 Teplota =500 °C
% NaCl; 19,0 % CaCly; 4,0

% KCl, zvySok MgCl,

2 Konetna tavenina: pomer
28,1 % NaCl; 16,0 % CaCl,, HCI:H,0=075
zvySok MgCl,

Pozoruhodné je tieZ zistenie, Ze reakcia plynného HCl s
MgO uZ pritomnym v tavenine MgCl, je velmi rychla, do-
konca aj pri teplotach takych nizkych ako je 500 °C.

Z tabulky 3 vidiet, 2e¢ MgO pritomné v tavenine obsa-
hujicej 56 % MgCl, je rychlo zreagovany dole aZ na
0,02 % za menej ako 45 min., pri teplote 500 °C. Této re-
akcia je ovela rychlejia ako reakcia MgO v taveninach ob-
sahujiicich MgCl, s uhlikatymi reakinymi &inidlami a
plynnym chlérom, ktord neprebicha v komer&ne prevadz-
kovo akceptovatel'nych rychlostiach pri teplote pod asi 730
°C.
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TABULKA 3: Porovnanie reakcie MgO s plynnym HCl s
Co+ClL

Reakéné Sinidlo HC1 CO+Cl
Teplota (°C) 500 730 | 770 | 820
Cas (hod.) 0,75 | 0,75 ] 0,75 | 0,75
Potiatotné MgO 1,20 833 | 1,59 | 4,28
Konetné MgO 0,02 7,93 | 0,30 | 0,42
Moély MgO zreagované | 1,63 0,55 | 1,74 | 549
Moly HCI vstreknuté 20,2 - - -
Mély Cl, vstreknuté _ 6,0 6,0 | 135
Mély CO vstreknuté _ 6,2 6,2 | 13,7
Utinnost HCl (%) 16,4 _ B _
Utinnost Cl, (%) _ 9,2 | 29,0 | 40,7
Celkova reakéna 0,62 0,21 | 0,66 | 0,9
rychlost MgO
(mol/l/h)

Efekt vstreknutého plynného HCI do elektrolytu obsa-
hujiceho MgCl, bez mieania alebo rozptylenia je znazor-
neny v tabulke 4. Bez mie$ania alebo rozptylenia je ucin-
nost plynného HCl mengia neZ 40 % a priemerna rychlost
reakcie je len asi 2,5 mélov MgO/hod. Teda bez mie3ania
alebo rozptylenia MgO Castice sadaji na dno ako kal, takZe
hoci vzorky taveniny maji nizky obsah MgO (0,1-
- 0,5 % MgO hmotnostnych), v skutotnosti je v reaktore
pritomného ovela viac MgO, ktory by pripadne mohol na-
rasta a musel by byt’ odstréneny ako kal. Rotujice uhliko-
vé rychlobezné mieladlo poskytuje Gginné mie3anie na za-
bezpetenie toho, aby vietky &astice MgO boli suspendova-
né. V danom priklade, rotujiice rychlobe?né mie3adlo pri
500 otatkach/min. spdsobi zvy¥enie u¢innosti plynného
HCI aZ na 90 % prave tak, ako aj vyznamné zvy3enie re-
akénej rychlosti v rozsahu 4,5 aZ 6,4 mé1 MgO/hod.
TABULKA 4: Utinok rozptylenia na reakciu MgO s plyn-
nym HC1

Priklad 2

Dihydrat chloridu horegnatého obsahujaci 1 % MgO je
davkovany do chloragnej pece. Potiatotna hladina MgCl, v
elektrolyte je asi 20 %, ktord je podobna tej v clektrolyzéri.
Dihydrat chloridu hore¢natého je ddvkovany do chlora¢nej
pece konstantnou rychlostou 31,6 kg/min. potas 30 min. a
suchy plynny HCI je vstrekovany takou rychlostou, aby sa
zabranilo alebo obmedzilo na minimum tvorenie MgO v
elektrolyte. Po 30 minatach hladina MgCl, v elektrolyte
stiipne na asi 45 % MgCl,. Dévkovanie dihydratu je potom
prerudené a suchy plynny HCI je kontinudlne vstrekovany,
ale men3ou rychlostou dalsich 20 min., aby sa zniZila hla-
dina zvy¥kového MgO v elektrolyte na menej nez 0,02 %
MgO. Elektrolyt s 45 % MgCl, obsahujiici menej ako 0,02
% MgO je potom preneseny do nadoby elektrolyzéra. Po-
Fiadavky na suchy plynny HCI na skiSobnt prevadzku pri
550 °C a 750°C su porovnané v tabulke 5 .

TABULKA 5: Porovnanic poZiadaviek na HCl na vyrobu
elektrolytu so 45 % MgCl, pri teplote 550 °C a 750 °C

Teplota (°C) =~
550|750
MgCl, . 2H,0 déavkovacia rychlost § 31,6 36

(kg/min)
Rovnovainy pemer HCI : H,0, aby | 0,4 23
sa netvoril MgO pri koncentracii
45 % MgCl,

Prietokové rychlost plynného HCI| 108 620
(Vmin.), kym sa davkuje dihydrat
Prietokova rychlost plynného HCl]40 40
(I/min.) na zniZenie hladiny MgO na
<0,01% MgO

Celkom plynny HCI pouZity (/min.) |4.040 | 19.400
Stechiometrické mnoZstvo plynn¢ho | 5410 | 5.410
HCI dostupného z plynného Cl; z
elektrolyzéra (I/min)

Percento Cl, z elektrolyzéra poZado- | 74,7 358,6

Nasledujice priklady ilustruji potrebu pracovnych
teplot dobre pod 750 °C, aby sa zabrénilo zloZitému suse-
niu plynného chlorovodika a recirkulécii do chloratnej pe-
ce, ked sa pracuje pri hladinach MgCl, v obohatenom
elektrolyte nad 25 % MgCl; .

Teplota tope- 650°C 550°C
nia °C vané pre plynny HCI
RozptyPovacie | 0Ootd- 500 ot4- 0 ot4- 500 ot4-

zariadenie tok/min. | Yok/min. | fok/min. | fok/min. Potom, prevadzkovanim chloratnej pece pri 550 °C

Potiatolné % | 22,5 247 4,1 48,9 mbe byt vyrobeny elektrolyt so 45 % MgCl, obsahujuci
MgO :l‘:avem- menej ne% 0,1 % MgO, po&itané na 100 % MgCl,, s pouZi-
- - tim menSicho mnoZstva plynného HCI neZ zodpoveda ste-
&;&T’f’:‘]ﬁ 1.02 1.82 298 272 chiometrickému mnoZstvu. Pri 750 °C reakcia vyZaduje
nine viac ne 3-nasobok stechiometrického mnoZstva plynného

Koneené % 0,40 027 0,76 0,67 HC), &0 znamen4, Ze vihky plynny HCl z chloragnej pece

MgO v taveni- musi byt znovu vrateny, ochladeny, vysueny a recirkulo-
ne vany spif do chloratnej pece.

Cas (min.) 30 25 90 40 Opisany spdsob podFa vynalezu moze tiez byt vykona-
Priememd - 38,2 96,1 338 92,7 vany kontinudlnym spdsobom. Tento spdsob vyZaduje
tinnost’ HCl dvojstuptiovi chloratnu pec. V prvom stupni hydrét chlori-

%) du horetnatého a roztaveny elektrolyt z elektrolyzéra s
Priemernre- | 2,58 6,42 2,27 4,68 15 aZ 20 % MgCl, st kontinuélne pridavané k tavenine, a-
akend rychlost by sa ziskal pozadovany elektrolyt obohateny s MgCly, v

(mol rozsahu 25 a? 45% MgCl,. Suchy plynny HCI mdZe byt

MgO/hod) vstrekovany do prvého stupiia réznymi dobre zndmymi

prostriedkami, bud’ privodnymi rirkami, kropiacimi rirka-
mi, pérovitymi uzévermi alebo rotujicimi rozptylovaémi,
alebo ich kombindciou. Rezultujiici elektrolyt so 45 %
MgCl,, obsahujici 0,1 az 0,5 % MgO, potom prechddza
kontinualne do druhého stupiia pece, kde suchy plynny HCl
je vstrekovany cestou rotujiceho rozptyFovacicho zariade-
nia, aby sa Ginne zniZila hladina MgO na menej ako 0,1 %
MgO, potitané na 100 % MgCl,. PoZiadavka na plynny
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HCI na kontinualny spésob prevadzkovany pri 550 °C a
750 °C st porovnané v nasledujicej tabulke 6.

TABULKA 6: Spsobové poZiadavky na dvojstupitovii
chloragnu pec pri 550 °C a 750 °C

1. stupeii pece

MgCl, . 2H,0 davkovacia 15,8 15,8
rychlost, (kg/min.)
Prietokova rychlost plynné- 59 300

ho HCI, (I/min.)
2. stupeit pece

Prietokova rychlost plynné- 16 15
ho HCI, (V/min.)
Celkove poutity plynny HCI, 4440 18900
(V/min.)

Celkove vyuzZity plynny HCI, 5410 5410
(V/min.), dostupny z plynné-
ho Cl, z elektrolyzéra
Percento plynného Cl, z 82,0 3494
elektrolyzéra potrebny pre

plynny HCI (%)

Tabulka 7 ukazuje vplyv teploty v rozsahu 550 °C a?
750 °C a koncentréciu MgCl, v rovnovahe HCI/H,0, ked'
sa divkuje hydrdt MgCl, do elektrolytu obsahujticeho
MgCl, (NaCl : CaCl, mélovy pomer=4,5 : 1).

TABULKA 7: Vplyv teploty a MgCl, koncentracic na %-
ny rovnovazny pomer HCI : H;O potrebny na zabrinenie
tvorby MgO

MgCl, (%) 550 650 750
20 0,10 0,24 0,65
30 0,19 0,48 1,15
40 0,31 0,83 1,85
45 0,40 1,05 232
50 0,50 1,33 2,90

V praxi s potrebné na zabrénenie nadmernej tvorby
MgO hladiny HC/H,0 aZ o asi 50% vy3§ie neZ rovnovane
hladiny. Sol'ankovy roztok MgCl, md%e byt suseny v hori-
com vzduchu v suiami s fluidizanym 162kom na dihydrat
bez tvorby nadmemnych mnoZstiev MgO (< | % MgO).
Predpoklad4 sa, Ze davka dihydratu chloridu horenatého a
maximélny pomer HCI/H,0 rovnajici sa 1 sit moZné bez
nutnosti suSenia a recirkuldcie plynného HCI potas spdso-
bu, maximélne obohatenie taveniny o MgCl, nic je pri
550 °C limitované, ale pri 650 °C je limitované na menej
nez 45 % MgCl, a pri 750 °C je limitované na menej ako
30 % MgCl,. KedZe sa pozaduje vyznamné priddvanie
HCJ, aby sa zniZili hladiny zvy$kového MgO na menej ako
0,1 % MgO, potitané na 100 % MgCl,, sii v praxi limito-
vané maximalne hladiny obohatenia bez suienia a recykla-
cie plynného HCI mo#né dokonca pri teplotach vy$3ich ako
650 °C. Ak predpokladime 20 % MgCl, v elektrolyte z
magnéziového elektrolyzéra, prevadzka pri nizkych hladi-
nach obohatenia MgCl, mé za néasledok nérast objemu
elektrolytu, ktory musi byt preneseny z elektrolytickej na-
doby cez chloratni pec a spéf,, a zniZenie pripustnej hladi-

ny MgO v obohatenom elektrolyte priddvanom do elektro-
lyzéra. To ilustruje nasledujiica tabulke 8 .

TABULKA 8

% % A% | Hmotn. po- | MoZné maxi-
MgCl, || MgCl, | MgCl, | mer upra- | mum % MgO
z chlo- || z elek- venej MgCl, | v obohatenej
ritora || tro- taveniny na | MgCl, taveni-

lyzéra 100 % ne
MgCl,
21 20 1 80 0,0012
25 20 5 16 0,0063
30 20 10 8 0,0125
45 20 25 3,2 0,0310

Ked?e reak&na rychlost’ zvy$kového MgO s plynnym
HCI pri hladinach MgO pod 0,3 aZ 0,5 % MgO je imem4
koncentracii MgO v tavenine, poZadovand velkost chlo-
ratnej pece, aby produkovala taveninu obsahujicu menej
ako 0,01 % MgO, by bola vePmi vel’k4. Preto sa preferuje
prevadzka pri hladindch MgO nad touto hladinu a tym s ob-
sahom aspoii 5 %, vyhodne 10 % alebo vy38im % MgCl,.

Aj ked’ vynélez bol opisany pomocou $pecislnych apli-
kcif uskutodnenia, je pochopitel'né, Ze je uskuto&nitelny aj
v dal¥ich modifikécidch, a tito aplikdcia je zamerana na
pokrytie akychkol'vek varicii uskutonenia, vyuZivania a-
lebo aplikécii vynélezu, ktoré st zaloZené na vyuZiti vie-
obecnych principov vynélezu a zahfiiaju také odchylky od
prezentovaného odhalenia vynélezu, aké mdZu vyskytnat' v
znimej alebo uZivatel'skej praxi odboru, ktorého sa vynalez
tyka, a méZe byt aplikovatePny vzhl'adom na opisané pod-
statn¢ znaky, ako aj s oh'adom na rozsah pripojenych pa-
tentovych nérokov.

PATENTOVE NAROKY

1. Spdsob pripravy elektrolytu obohateného bezvodym
chloridom hore¢natym bez podstatnej tvorby oxidu hore¥-
natého v stave zrodu priamo z hydrétu chloridu hore¥naté-
ho ako vychodiskovej suroviny na vyrobu kovového hordi-
ka clektrolyzou, vyznadujici sa tym, Ze hydrat
chloridu hore¢natého sa priamo priddva do pece obsahuja-
cej roztaveny elektrolyt z magnéziového elektrolyzéra, pri-
¢om teplota v peci sa udrzuje medzi 450 aZ 650 °C a sadas-
ne sa do roztaveného elektrolytu vstrekuje plyn, ktory ob-
sahuje bezvody chlorovodik v mnoZstve menSom, ako je
stechiometrickd poZiadavka 2 mély HCI na mél chloridu
hore¢naté¢ho vyrobeného z hydratu chloridu horednatého,
priom roztaveny elektrolyt sa miea, aby sa rozptylil
vstrekovany plyn a udrZiaval sa vietok oxid horenaty v
suspenzii, ¢im sa dehydruje chlorid hore¢naty a dochadza k
reakcii s oxidom hore¢natym tak, aby roztaveny elektrolyt
obsahujiici upraveny bezvody chlorid hore¥naty neobsaho-
val viac ako 0,2 % hmotn. MgO, po&itané na 100 % hmotn.
chloridu horegnatého.

2. Spésob pripravy elektrolytu podl'a néroku 1, vy-
znalujici sa tym, Ze ziskany roztaveny elektro-
Iyt obsahuje viac ako 0,1 % hmotn. MgO, poéitané na
100 % hmotn. chloridu hore¥natého.

3. Spdsob pripravy elektrolytu podfa néroku 1, vy-
znalujhci sa tym, Ze ako hydrat chloridu hored-
natého sa pouZije rozpraSovanim suSeny chlorid horenaty.

4. Spdsob pripravy clektrolytu podl'a néroku I, vy-
znalujaci sa tym, 2Ze hydrét chloridu hore¢naté-
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ho obsahuje aZ do 2,5 mélov vody na mol chloridu hore¢-
natého.

5. Spbsob pripravy elektrolytu podla néroku 1, vy-
znalujhci sa tym, Ze plyn obsahujici bezvody
chlorovodik sa nahradi plynom obsahujicim vodik a ply-
nom obsahujicim chlér, ktoré plyny sa stidasne vstrekujii
do roztaveného elektrolytu.

6. Sposob pripravy elektrolytu podla néroku 1, vy-
znalujhcei sa tym, Ze hydrat chloridu horetnaté-
ho obsahuje az do 5 % hmoetn. oxidu horegnatého.

7. Sposob pripravy elektrolytu podla niroku 1, vy-
znadujici sa tym, Ze roztaveny elektrolyt obsa-
hujtici upraveny bezvody chlorid hore¥naty obsahuje od 15
do 60 % hmotn. chloridu horegnatého.

8. Spdsob pripravy elektrolytu podla naroku 1, vy-
znadujici sa tym, Y pomer parcidlnych tlakov
HCI : H,0 v plynnej faze je od 0,5 do 1,5.

9. Spdsob pripravy elektrolytu podfa néroku 1, vy-
znadujici sa tym, Ze roztaveny elektrolyt obsa-
hujuci bezvody chlorid hore¢naty sa recirkuluje do jedného
alebo viacerych magnéziovych elektrolyzérov.

10. Spdsob diskontinuélnej vyroby kovového hortika
elektrolyzou priamo z hydratu chloridu horenatého ako
vychodiskovej suroviny, vyznalujaci sa tym,
Ze najprv sa spdsobom podl'a néroku 1 aZ 9 z dévok hyd-
rétu chloridu horetného a vstrekovaného plynu obsahuji-
ceho bezvody chlorovodik pripravi pri teplote medzi 450 aZ
650 °C v osobitnej peci, ktord obsahuje roztaveny elektro-
Iyt z magnéziového elektrolyzéra, roztaveny elektrolyt o-
bohateny bezvodym chloridom horetnatym, ktory obsahuje
15 aZ 60 % hmotn. chloridu hore¢natého a menej ako 0,2 %
hmotn. oxidu horetnatého, potitané na 100 % hmotn. chlo-
ridu hore¢natého, a takto pripraveny roztaveny elektrolyt
obohateny bezvodym chloridom horegnatym sa nésledne
&erpé aspoii do jedného magnéziového elektrolyzéra, kde sa
nakoniec z tohto elektrolytu ziskava kovovy hor&ik.

11. Spdsob podla naroku 10, vyznadujici sa
tym, Ze mnoZstvo oxidu horetnatého v roztavenom
elektrolyte obohatenom bezvodym chloridom hore&natym
nie je vidSie ako 0,1 % hmotn., po¢itané na 100 % hmotn.
chloridu hore¢natého.

12. Spdsob podla naroku 10, vyznadujici sa
tym, Ze plyn obsahujici bezvody chlorovodik sa nahra-
dzuje plynom obsahujiicim vodik a plynom obsahujicim
chlér, ktoré sa sudasne vstrekuja do roztaveného elektroly-
tu.

13. Sposob kontinuélnej vyroby kovového hortika
elektrolyzou priamo z hydritu chloridu horenatého ako
vychodiskovej suroviny, vyznafujhci sa tym,
Ze kontinualne sa pridava hydréat chloridu horetnaty ako
vstupna surovina a vstrekuje sa plyn obsahujici bezvody
chlorovodik do prvej komory magnéziového elektrolyzéra
obsahujticej roztaveny elektrolyt, kde sa spdsobom podla
néroku 1 aZ 9 pri teplote medzi 450 °C aZ 650 °C pripravi
roztaveny elektrolyt obohateny bezvodym chloridom ho-
renatym, ktory obsahuje 15 a2 60 % hmotn. chloridu ho-
reénatého a menej ako 0,2 % hmotn. oxidu hore&natého po-
¢itané na 100 % hmotn. chloridu horenatého, a takto pri-
praveny roztaveny elektrolyt obohateny bezvodym chlori-
dom horetnatym sa prostrednictvom rozptylovacieho za-
riadenia na plyn obsahujici bezvody chlorovodik nasledne
kontinualne pren4Sa do druhej komory magnéziového
clektrolyzéra a sidasne sa vstrekuje plyn obsahujici bez-
vody chlorovodik na zniZenie zvySkového oxidu horetna-
tého v elektrolyte na menej ako 0,2 % hmotn., potitané na
100 % hmotn. chloridu horetnatého, a kde nésledne doché-

dza ku konelnej extrakcii kovového horéika z tohto elek-
trolytu.

14. Spdsob podla niroku 13, vyznalujlci sa
ty m, Ze mnoZstvo oxidu horednatého v roztavenom elek-
trolyte nie je vétSie ako 0,1 % hmotn., politané na 100 %
hmotn. chloridu horeZnatého.

15. Spasob podla néroku 13, vyznadujici sa
tym, Ze plyn obsahujici bezvody chlorovodik sa nahra-
dzuje plynom obsahujicim vodik a plynom obsahujucim
chiér, ktoré sa siaasne vstrekuju do roztaveného elektroly-
tu.

1 vykres
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