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(57) Bei einer EMV-gerechten
Gerdteeinbau-Steckverbinderanordnung ist der elektrisch
leitende, mit der Abschirmung eines an das Gerit
anschlieBbaren Kabelsteckers 1in Verbindung stehende
AuBenschirm (5) des Steckverbinders (3) groBflichig mit
einem im Gerdt angeordneten, den vom Kabelschirm (2)
befreiten Anschlussbereich (1) der elektrischen Leitung
(4) groBflachig im wesentlichen nur einseiti
umgebenden, elektrisch leidenden Abschirmbiigel (6
leitend verbunden, welcher seinerseits an der dem
Steckverbinder (3) abgewandten Seite leitend verbunden
eine den Kabelschirm (2) der in das Ger&t fihrenden
Leitung  (4) groBflachig leitend kontaktierende,
elektrisch leitende Halteklammer (11) trdgt. Es ist
damit eine einfache EMV—gerechte Verbindung moglich,
die vom Werkstoff des Gerdtegehduses unabh ngig und
trotzdem leicht montierbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine EMV-gerechte Geréateeinbau-Steckverbinderanord-
nung, mit einer auf dem Prinzip des Faraday’schen Kéfigs beruhenden Abschimmung
der in ihrem Anschlussbereich vom Kabelschirm befreiten, vom Steckverbinder in das
Geraét fuhrenden elektrischen Leitung.

Um ein stérendes Feld von einem bestimmten Signalleiter abzuhalten, umgibt
man diesen in bekannter Weise mit einem leitenden Kabelschirm. Kabelschirme dienen
der Abschirmung gegen Felder und sollen eine Entkoppelung zwischen Stérquelle und
Storsenke bewirken. Zur Erzielung einer Schirmwirkung gegenlber magnetischen und
elektromagnetischen Feidem muss die Abschirmung durchgehend sein und an beiden
Enden groRflachig mit der Masse verbunden werden. Bei beidseitiger Erdung des
Schirms entsteht eine geschlossene Schleife, in der durch ein Magnetfeld H bei
zeitlicher periodischer Anderung ein Strom | induziert wird, der nach dem
richtungsinvertierenden Induktionsgesetz, der Stérung im Signalleiter entgegen wirkt.
Fur praktische Zwecke ist es dabei nicht erforderlich, dass die Hulle in Bezug auf den
Umfang vollkommen geschlossen ist. Die zuldssige nicht abgeschimte
Signalleitungslénge ist < 1/7 der karzesten Wellenlange der Stérung unter Beibehaltung
der durchgehenden Schirmverbindung.

Ein Beispiel einer typischen Messkette, welche nach heute gultigen EMV-
(elektromagnetische Vertraglichkeit)-Richtlinien in ihrer elektromagnetischen Umwelt
einwandfrei arbeiten (passive Stérfestigkeit) und damit ihrerseits keine mafgeblichen
Stérungen in ihrer Umgebung verursachen (aktive Stérstrahlung) soll, besteht aus
einem Sensorelement, einem Verbindungskabel und dem Messverstarker. Zur aktiven
und passiven Abschimung wird die komplette Messkette nach Moglichkeit durch

geeignete Fuhrung des die Signalkabel umschiieBenden Kabelschirmes von einem
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Faraday'schen Kafig umschlossen. Zu diesem Zweck wird der Kabelschirm an den
Verbindungsstellen der Messkette nach Mdéglichkeit flachig Uber die Steckergehause,
die damit Teil des Schirmes sind, mit dem Gerategehduse verbunden. Werden nun —
wie dies fur viele Anwendungen derartiger Messketten gang und gébe ist — zwischen
Sensorelement und Messverstarker zusatzliche Trennstellen an einer Verbindungs-
bzw. Schaltbox oder dergleichen eingefihrt, kommt es zwangsweise zu einer
Unterbrechung der erwiinschten durchgehenden Schirmung. Nachdem Standard-
Gerateeinbaustecker Uber keinen eigenen Schirmanschluf oder dergleichen verfigen,
ist die galvanische Verbindung zwischen Steckergehause des auRen angeschlossenen
Sensorelementes und Schirm des im Gerat weiterfuhrenden Signalkabels ohne
zusatziiche MaRnahmen nicht gewahrleistet.

Fur die EMV-gerechte Abschirmung derartiger Trennstellen ist es beispielsweise
bekannt, den Schirm der Signalweiterfihrung tber eine Schirm-PG-Verschraubung
oder zusatzliche Stecker abzufangen, womit zwar das Prinzip des Faraday’schen
Kafigs weiter erhalten bleibt, jedoch hohe Fertigungs- Montage- Wartungs- und
Materialkosten entstehen. Da die Kabel im Gehause selbst ungeschirmt gefiihrt sind,
mul dieses metallisch ausgefuhrt sein — weiters muR fir den Einbau der Geréte-
einbaustecker das Geh&use leitend kontaktierbar sein — beispielsweise ist Lack an der
Einbaustelle am Gehause zu entfernen. Weiters kénnen fiir derartige Verbindungen
natirlich die bekannten Kabelkupplungen auch am GehauseanschluR verwendet
werden, womit sich ebenfalls eine durchgehende Schirmverbindung sicher
gewahrleisten Idsst, wobei aber wiederum hohe Materialkosten auftreten und das
Problem besteht, dass nur sehr wenige Steckertypen mit Kabelkupplungen erhéltiich

sind, wobei diese auch nur fir bestimmte Kabeldurchmesser verfugbar sind.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anordnung der eingangs
genannten Art so zu verbessem, dass die erwahnten Nachteile der bekannten
Anordnungen vermieden werden und dass insbesonders mit geringem Aufwand eine
ausreichende Schirmung zur Gewahrieistung der Erfullung der entsprechenden EMV-
Richtlinien maglich ist.

Diese Aufgabe wird geman der vorliegenden Erfindung bei einer Anordnung der
eingangs genannten Art dadurch gelost, dass der elektrisch leitende, mit der
Abschimmung eines an das Gerat anschlieBbaren Kabelsteckers in Verbindung
stehende AuRenschirm des Steckverbinders grof¥flaichig mit einem im Gerat
angeordneten, den vom Kabelschirm befreiten Anschlussbereich der elektrischen
Leitung groRflachig im wesentlichen nur einseitig umgebenden, elektrisch leitenden
Abschirmbigel leitend verbunden ist, welcher an seiner dem Steckverbinder
abgewandten Seite leitend verbunden eine den Kabelschirm der in das Gerat fihrenden
Leitung groRflachig leitend kontaktierende, elektrisch leitende Halteklammer tragt. Uber
diesen Abschirmbuigel und die die im Geréat weiterfihrende Leitung gleichzeitig auch
zugentlastend verbindende Halteklammer ist eine durchgehende Schirmverbindung des
auRen an das Gerat anschlieRbaren Kabelsteckers mit der im Gerat weiterfuhrenden
Leitung sichergestellt, womit beispielsweise der Geh&dusewerkstoff selbst vollig
unkritisch wird und auch keine entsprechend leitende Verbindung zwischen Teilen der
Steckverbinderanordnung und dem Gehéause selbst erforderlich ist. Der zwischen dem
Ende des Schirms des an das Gerét anschiielbaren Kabelsteckers und dem Schirm
anschlieBend an den Anschiussbereich der elektrischen Leitung im Gehause
schirmfreibleibende Bereich kann auf ein Minimum reduziet werden (flr Ubliche

Steckverbinderdimensionen etwa 1 bis 1 %2 cm), was eine den EMV-Richtlinien weit
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entsprechende Storfestigkeit bis etwa 2 GHz ergibt und beispielsweise auch die neue
Mobiltelefonfrequenz von 1,8 GHz abdeckt.

In der Praxis kann beispielsweise der AuRenschirm des Steckverbinders
zusammen mit dem Abschirmbigel von der Innenseite her in die entsprechende
Gehéusedffnung und Uber eine Uberwurfmutter oder dergleichen zusammen mit dem
Abschirmbugel fixiert werden. Sodann kénnen die einzelnen Leitungsanschilisse
hergestellt werden (dies kann aber naturlich auch schon vorher erfolgt sein), wonach
der nach dem komplett befreiten Anschlussbereich der elektischen Leitung geéffnete
Kabelschirm der in das Gerat fihrenden Leitung mit der Halteklammer kontaktiert und
leitend auf dem Abschirmbigel fixiert wird. Insgesamt ergibt sich eine sehr stabile
einfache Verbindung mit fur praktische Anwendungen véllig ausreichender
Storfestigkeit.

Nach einer besonders bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist der
Abschirmbugel zwischen Steckverbinder und Halteklammer einwérts gekropft, wobei
die Mittelachse der im Bereich der Halteklammer auf dem Abschirmbugel aufliegenden,
ins Gerét fihrenden Leitung im wesentlichen mit der Mittelachse des Steckverbinders
gleich liegt. Dies ergibt eine sehr einfache Montage und sichert, dass der Anschiuf? und
die Weiterfuhrung der in das Gerét fahrenden Leitung méglichst geradiinig und ohne
Knickstellen erfolgt.

Im Abschirmblgel sind in besonders bevorzugter weiterer Ausgestaltung der
Erfindung jeweils beidseits der aufliegenden, ins Gerat fuhrenden Leitung Offnungen
vorgesehen, in denen die Halteklammer unter Herstellung des Kontaktes zum
Kabelschirm einrastbar ist. Dies ergibt eine sehr einfache Verbindung und

Kontaktierung zwischen Abschirmbiigel und Halteklammer, wobei Gber Art und Abstand
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der einzelnen Rasten sehr einfach unterschiediichen Kabeldurchmessem Rechnung
getragen werden kann.

Die Abschirmbigel mehrerer nebeneinander angeordneter Steckverbinder sind
in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung gemeinsam einstuckig ausgefahrt, was
Vereinfachungen bei Montage und Wartung von mehreren nebeneinander
angeordneten Steckverbindern und eine Erhéhung der Stabilitat in diesem Bereich
bringt.

Die Erfindung wird im folgenden noch anhand des in der Zeichnung teilweise
schematisch dargesteliten Ausfihrungsbeispieles naher erldutert. Fig. 1 zeigt dabei
eine teilweise perspektivische Ansicht einer Geréteeinbau-Steckverbinderanordnung
nach der vorliegenden Erfindung und die Fig. 2 bis 4 zeigen verschiedene Ansichten
des Abschirmbigels der Anordnung nach Fig. 1.

Die Gerateeinbau-Steckverbinderanordnung nach Fig. 1 weist eine auf dem
Prinzip des Faraday’'schen Kafigs berunende Abschimung der in ihrem
Anschlussbereich 1 vom Kabelschirm 2 befreiten, vom Steckverbinder 3 in das hier
nicht naher dargestelite Geréat fuhrenden elektrischen Leitung 4 auf. Der elektrisch
leitende, mit der Abschirmung eines hier nicht dargesteliten, an das Gerat
anschlieRbaren Kabelsteckers in Verbindung stehende AuRenschim & des
Steckverbinders 3 ist von der in der Darstellung rechten Seite her zusammen mit dem
elektrisch leitenden Abschirmbiigel 6 in eine entsprechende Offnung des aufgerissen
dargesteliten Gerategehduses 7 eingesetzt und mit einer von aufen (links in der
Darstellung) aufgeschraubten Uberwurfmutter 8 fixiert. Damit ist der AuRenschirm 5 des
Steckverbinders 3 bzw. die Abschimmung eines an den Aufenschim 5

angeschlossenen Kabelsteckers auf der einen Seite bis zum inneren Ende 9 des
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Steckverbinders 3 durchgehend und Uber den Abschirmbligel 6 auch in das
Geréateinnere gezogen.

Der Abschirmbugel 6 tragt an seiner dem Steckverbinder 3 abgewandten Seite
10 leitend verbunden eine den Kabelschirm 2 der in das Geréat fuhrenden Leitung 4
grof¥flachig leitend kontaktierende, elektrisch leitende Halteklammer 11. Damit ist nun
die Abschirmung vom von auflen an das Gerét anschlieRbaren Kabelstecker bis zum
Kabelschirm 2 des Anschlusskabels 4 durchgehend, wobei lediglich im vom
Kabelschirm 2 befreiten Anschlussbereich 1 der Leitung 4 ein Bereich offen bleibt, der
durch seine Dimensionen die Grenzfrequenz fur die Stérsicherheit bestimmt.

Der Abschirmbagel 6 ist zwischen Steckverbinder 3 und Halteklammer 11
einwarts gekropft, wobei die Mittelachse der im Bereich der Halteklammer 11 auf dem
Abschirmbugel 6 aufliegenden, ins Geréat fuhrenden Leitung 4 im wesentlichen mit der
Mittelachse des Steckverbinders 3 gleich liegt. Im Abschirmbugel 6 sind beidseits der
aufliegenden, ins Gerat fuhrenden Leitung 4 Offnungen 12 vorgesehen, in denen die
Halteklammer 11 unter Herstellung des Kontaktes zum Kabelschirm 2 einrastbar ist. Zur
eigentlichen Kontaktherstellung weist die im wesentlichen U-férmig gebogene
Halteklammer 11 eine nach innen gebogene, federnd am Kabelschirm 2 aufliegende
Kontaktzunge 13 auf, die hier nur von einer Seite ausgeht und zusammen mit
unterschiedlichen Rasten 14 an den beiden seitlichen Einsteckbereichen 15 das sichere
Halten und Kontaktieren unterschiedlichster Kabeldurchmesser ermoglicht.

In den Fig. 2 bis 4 ist der Abschirmbiigel 6 der Anordnung nach Fig. 1 naher
dargestellt; in Fig. 2 ist in einer Seitenansicht die Krépfung des Abschimbugels zur
gleichachsigen Aufnahme der Anschlussleitung mit dem Steckverbinder ersichtlich —

Fig. 3 zeigt in einer Ansicht in Richtung der Achse des Steckverbinders eine nutférmige
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Ausnehmung 16 am Umfang der Bohrung fur die Aufnahme des Steckverbinders 3,
mittels welcher eine Verdrehung des Abschirmbugels 6 relativ zum Steckverbinder 3
(bzw. auch zum Gerategehduse 7) ausgeschlossen werden kann. Fig. 4 schliefilich
zeigt in einer Ansicht von oben die beiden bereits erwahnten Offnungen 12 beidseits
des Aufliegebereichs fur die in das Gerat fuhrende Leitung 4, in welche der Haltebugel
11 geman Darstellung in Fig. 1 von oben her einrastbar ist. Abgesehen von dieser
konkreten Ausgestaltung des Haltebugels konnte dieser aber natlrich auch
beispielsweise dhnlich wie bei bekannten elektrischen Gerétesteckern als

aufgeschraubter oder sonst geeignet befestigter Biigel ausgebildet sein.
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Anspruche:

1. EMV-gerechte Gerateeinbau-Steckverbinderanordnung, mit einer auf dem Prinzip
des Faraday'schen Kafigs beruhenden Abschirmung der in ihrem Anschlussbereich
(1) vom Kabelschirm (2) befreiten, vom Steckverbinder (3) in das Gerét fithrenden
elektrischen Leitung (4), dadurch gekennzeichnet daR der elektrisch
leitende, mit der Abschirmung eines an das Gerat anschlieRbaren Kabelsteckers in
Verbindung stehende AuRenschirm (5) des Steckverbinders (3) grof¥flachig mit
einem im Gerét angeordneten, den vom Kabelschirm (2) befreiten AnschluRbereich
(1) der elektrischen Leitung (4) groRflachig im wesentichen nur einseitig
umgebenden, elektrisch leitenden Abschirmbigel (6) leitend verbunden ist, welcher
an seiner dem Steckverbinder (3) abgewandten Seite (10) leitend verbunden eine
den Kabelschirm (2) der in das Gerét fuhrenden Leitung (4) groRflachig leitend

kontaktierende, elektrisch leitende Halteklammer (11) tragt.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Abschirmbigel 6)
zwischen Steckverbinder (3) und Haltekiammer (1 1) einwarts gekropft ist, wobei die
Mittelachse der im Bereich der Halteklammer (11) auf dem Abschirmbugel (6)
aufliegenden, ins Gerat fihrenden Leitung (4) im wesentlichen mit der Mittelachse

des Steckverbinders (3) gleichliegt.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR im Ab-
schirmbugel (6) jeweils beidseits der aufiegenden, ins Gerat fuhrenden Leitung (4)
Offnungen (12) vorgesehen sind, in denen die Halteklammer (11) unter Herstellung

des Kontaktes zum Kabelschirm (2) einrastbar ist.
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4. Anordnung nach einem oder mehreren der Ansprliche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR die Abschirmbugel (6) mehrerer nebeneinander angeordneter

Steckverbinder (3) gemeinsam einstuckig ausgefuhrt sind.

10
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