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(57) Die Erfindung betrifft einen Fensterkomparator, der sich fiir Zweipunktmessungen auf Potential, z. B. zur
Uberwachung der Zwischenkreisspannung bei Wechselrichtern, zur Waechselspannungsiiberwachung mit
Spannungsteiler, Diodenbriicke und Kondensator sowie zur einfachen Triggerung, Nulldurchgangserfassung von
Strom, z. B. (iber Shunt und zum Aufbau von potentialgetrennten digitalen Schnittstellen eignet. ErfindungsgemaR ist
der Fensterkomparator mit Verkniipfungslogik mit einer Referenzspannungsquelle und einer Schutzbeschaltung
versahen, mit einem Leistungstreiber fiir einen digitaien Potentialausgang und mit ainem LED-Treiber fir sinan
steuerbaren potentialfreien Ausgang des Optokopplers verbunden und als integrierter Schaltkreis ausgebildet.
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Patentanspruch:

Fensterkomparator zur Spennungstiberprifung mit zwei Operationsverstirkern, einem UND-Gatter
und einem optogekoppelten Ausgang, dadurch gekennzelchnet, dal der mit einer
Referenzspe.nnungsquslle (5) und einer Schutzbaschaltung (6) versehene Fensterkomparator mit
Verknlpfungslogik (1), mit einem Leistungstreiber (3) fiir einen digitalen Potentialausgang und mit
einem LED-Treiber (2) fir einen steuerbaran potentialfreien Ausgang des Optokopplers (4) verbunden
und als integrierter Schaltkreis ausgebildet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Fensterkomparator, der sich fir Zweipunktmessungen auf Potential, 2.B. zur Uberwachung der
Zwischenkreisspannung bei Wechseirichtern, zur Wechselspannungsiiberwachung mit Spannungsteiler, Diodenbriicke und
Kondensator sowie 2ur einfachen Triggerung, Nulldurchgangserfassung von Strom z.B. dber Shunt und zum Aufbau von
potentialgetrennten digitalen Schnittstellen eignet.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Als Prinzipschaltung ist ein Fensterkomparator mit zwei Operationsvsrstérkern und einem UND-Gatter, mit der festgestelit
werden kann, ob die Eingangsspannung im Bereich zwischen zwei Vergleichsspannungen oder auBerh.ibliegt, bekannt (Tietze,
Schenk ,Halbleiter-Schaltungstechnik”, 7. Aufiage, S. 180). Zur Erh8hung dar Funktionssicherheit ist es bekannt, den
Fensterkomparator einerseits mit einar Uberwachungsschaltung auszugestalten, die ausgangsseitig dem Onerationsverstirker
nachgeschaltet ist und andererseits die Eingangsspannung iiber je eine in DurchlaBrichtung geschaltete und eine in
Sperrichtung geschaltete Diode zuzufiihren. Die Uberwachungsschaltung weist als Eingangsteil eine Dioden-Briickenschaltung
auf, in deren Gleichstromzweig die Leuchtdiodenstrecke eines Optokopplers geschaltet ist (DE-PS 3305626). Mit dieser
Anordnung gehtdie DiodenfluBspannung jedoch als MeB{ehler mit ein, kénnen nur Spannungen tiberwacht werden, die groBer
als die FluBspannung der verwendeten Eingangsdioden sind und stellt sich ein temperaturkritisches Verhalten ein, da sich die
Dioden in Reihe zum Signalweg vefinden.

Waeiterhin ist ein Fensterdiskrimin: tor zur Spannungsiiberwachung bekannt, der eine an die (iberwachendo Spannung
angeschlossane Reihenschaltung zv 'eier Transistoren unterschiedlichen Leitf§higkeitstyps vorsieht (DE-PS 247081). Eine
Kleinspannungsiiberwachung ist mit dieser Schaltungsanordnung nicht méglich, da die zu iberwachende Spannung
gleichzeitig die Versorgungsspannuny ist, bzw. es kdnnen grundséatzlich nur Spannungen, die grofer sind als zweimal die
Sattigungsspannung der verwendeten Transistoren, gemessen werden. Aufgrund der Reihenschaltung von zwei Transistoren
und der verschiedenen Widerstinde ist gleichfalls ein temperaturkritisches Verhalten zu verzeichnen.

2iel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist es, mit einer Konzentration der gesamten Schaltungsanordnung eine einfache und universelle Nutzung des
Fensterkomparators zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen universellen Fensterkomparator zu schaffen, der die zu (ibarwachende
Eingangsspannung nicht belastet und in der Lage ist, auch kleine Spannungen (< 1V) zu (iberpriifen, mit einem eindeutig
definierten Temperaturverhalten ausgestattet ist und bei einfacher externer Beschaltung geeignet ist fiir mikrorachnergestiitzte
MeRBtechnik und digitale Systeme.

ErfindungsgemiB ist der Fensterkomparator mit Verkniipfungslogik mit einer Referenzspannungsquelle und einer
Schutzbeschaltung versehen, verbunden mit einem Leitungstreiber fiir einen digitalen Potentialausgang und mit einem LED-
Treiber fiir einen steuerbaren potentialfreien Ausgang des Optokopplers und als integrierter Schaltkreis ausgebildet.

Mit der Konzentration des gesamten Aufbaus des Fensterkomparators in einem Chip ist das Temperaturverhalten eindeutig
definiert, so daB auch die Ausfallwah:scheirilichkeit z. B. eines Operationsverstidrkers entscheidend verringert ist. Vorteilhaft
lassen sich mit diaser Schaltungsanordnung auch Spannungsabfélle im mV-Bereich messen, es stehen ein potentialfreier
Ausgang und ein Potentialausgang zur Verfigung, und es besteht die Méglichkeit, den potentialfreien Ausgang Giber den
Steuereingang des Fototransistors zu steuern.
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Ausfdhrungsbelspiel

Die Erfindung soll nachstshend anhand eines in der Zeichnung (Fig. 1) dargestellten Ausfihrungsbeispiels néher erldutert
werden.

Der Fensterkornparator 1 mitzugehdriger Logik besteht aus zwel Oparationsverstérkern, die mit einer
Eingangsschutzbeschaltung 6, die gegen Uberspannung sichert, versehen wird. Die Ausglinge der Operationsverstérker werden
ber ein UND-Gatter zusammengefaBt. Der Ausgang des UND-Gatters ist mit dem LED-Treiber 2 und dem l.eistungstreiber 3 fir
den Potentialausgang U,,,, verbunden. Der Optokoppler 4 besteht aus viner Leuchtdiode und dem Fototransistor mit dem
potentialfreien Ausgang C und E sowie dem Steuereingang B, der herausgefiihrten Basis des Fototransistors. Mit der
Referenzspannungsquelle 5, die eine Stromquelis und einen Transistor enthiilt, steht eine sehr genaue Referenrspannung zur
Verfilgung, die der SchaltkreisgréBe angepaBt ist und als Verglaichsspannung genutzt wird. Zu den Bestandteilen der
Schaltungsanordnung gehdren weiterhin jeweils die Versorgungsspannung +U,, —U, und die Schaltkrelsmasse auf
Potentialebene. )

Uyerr und U, bilden die Referenzspannungssingéinge fiir die Uber- baw. Unterschreitung. U, ist der
Referenzspannungsausgang und U, die zu vergleichende Eingangsspannung.

Funktionsweise der Schaltungsanordnung:

Die Eingangsspannung U, wird mit Hilfe der Opsrationsverstérker des Fensterkomparators 1 mit der untdren
Referanzspannung U,«- und mit der oberen Referenzspannung U, verglichen. Bei Uberschreiten der unteren
Reforenzspannung baw. bei Unterschreiten der oberen Referenzspannung wird von den Operationsverstiirkern ein positives
Signal erzeugt. Beide positiven Signale werden am UND-Glied 2usammengefaltund ergeben am Ausgang des Gatters ein High.
Dieses High wird als ein in den Toleranzen liegendes Signal weitergegaben. Eine Unterschreitung der unteren Referenzspannung
bzw eine Uberschrei(ung der oberen Referenzspannung bewirken an den Operationsverstérkern ein negatives Signal, welches
den Ausgang des UND-Gatters auf Low setzt. Ein High am Ausgang des UND-Gatters bewirkt, daR die Leuchtdiode des
Optokopplers 4 leuchtet und damit der Fototransistor aktiviert wird. Gleichfalls ist das High-Signal auf Potentialebene abgreifbar.
Die Aktivierung des Fototransistors kann mit dem Steueranschlu® B des Fototransistors unterbunden werden. Die untere und
obere Referenzspannung U,y -, U, kann durch Spannungsteilung der Spannung, die am Referenzspannungsausgang U,
anliegt, generiert werden. Um dia gesamte Sch-itungsanordnung hochohmiger am Eingang zu gestalten, kann ein
Eingangswiderstand vorgesehen werden. Mit dem sténdigen Anliegen der Versorgungsspannung +U,, —U, fiir die
Operationsverstdrker und die Treiber ist die hochohmige Anpassung des Eingangs méglich.
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