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54)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Anschleifen  von  Metallproben. 
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Die  Proben  (13)  werden  in  eine  schwenkbare  Klemm- 
halterung  (10)  eingefügt  und  mit  einem  Schleifrad  (5)  abge- 
schliffen,  das  gegen  die  Probe  (13)  gefahren  wird.  Der  Zu- 
stellhub  und/oder  die  Schwenkfrequenz  werden  dabei  so 
gewählt,  daß  jeweils  eine  Oberflächenschicht  bis  zu  der 
Tiefe  weggeschliffen  wird,  bis  zu  der  die  durch  das  Schlei- 
fen  beim  jeweils  vorherigen  Durchfahren  des  Schleifberei- 
ches  der  Schleifscheibe  (5)  entstandene  Hitze  vorgedrun- 
gen  ist.  Erst  zum  Schluß  des  Schleifprozesses  wird  ein 
Kühlmittel  zugeführt.  Dadurch  ist  ein  Anschleifen  mit  ver- 
minderter  Schleifzeit  und  dennoch  eine  manuelle  Entnahme 
der  Probe  (8)  möglich.  Ferner  ist  die  Klemmhalterung  (10) 
verbessert  und  als  Positions-Indikator  (14)  für  die  Schleif- 
scheibe  (5)  ein  Ultraschallsensor  verwendet,  der  das  Auf- 
treffen  der  Schleifscheibe  (5)  auf  die  Probenoberfläche  mel- 
det  und  die  Umschaltung  des  Zustellantriebes  (7)  von  einem 
großen  Zustellhub  zu  einem  verkleinerten  Zustellhub  veran- 
laßt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A n s c h l e i f e n  

von  M e t a l l p r o b e n ,   m i t t e l s   e i n e r   r o t i e r e n d e n   S c h l e i f -  

s c h e i b e ,   b e i   dem  d i e   M e t a l l p r o b e   r e l a t i v   z u r   S c h l e i f -  

s c h e i b e   p e r i o d i s c h   d u r c h   den  S c h l e i f b e r e i c h   d e r  

S c h l e i f s c h e i b e   b e w e g t   w i r d ,   b e i   dem  d i e   S c h l e i f -  

s c h e i b e   und  d i e   M e t a l l p r o b e   v o r z u g s w e i s e   d a n n ,   w e n n  

d i e   M e t a l l p r o b e   a u ß e r h a l b   des   S c h l e i f b e r e i c h e s   d e r  

S c h l e i f s c h e i b e   i s t ,   in   B e z u g   z u e i n a n d e r   e i n e   Z u -  

s t e l l b e w e g u n g   e r f a h r e n ,   und  b e i   dem  d e r   M e t a l l p r o b e  

e i n   K ü h l m i t t e l   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Be i   den  a n z u s c h l e i f e n d e n   M e t a l l p r o b e n   h a n d e l t   e s  

s i c h   i n s b e s o n d e r e   um  s o l c h e ,   d i e   d e r   G u ß p f a n n e   v o r  

dem  G i e ß e n   e n t n o m m e n   w e r d e n ,   um  f e s t z u s t e l l e n ,   o b  

d e r   Guß  d i e   r i c h t i g e   Z u s a m m e n s e t z u n g   h a t .   Vor  a l l e m  

b e i m   S t a h l g u ß   i s t   e i n e   s o l c h e   P r o b e n e n t n a h m e   ü b l i c h  

und  n o t w e n d i g .   Die   P r o b e n   w e r d e n   in   f l ü s s i g e m   Z u s t a n d  

e n t n o m m e n   und  o x i d i e r e n   b e i m   E r s t a r r e n .   Fü r   d i e  

A n a l y s e   muß  a b e r   e i n e   r e i n e   M e t a l l o b e r f l ä c h e   z u r   V e r -  

f ü g u n g   s t e h e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w e r d e n   d i e   P r o b e n   a n  

e i n e r   S e i t e   a n g e s c h l i f f e n .   D i e   S c h l i f f o b e r f l ä c h e   w i r d i n  

e i n e   F u n k e n s t r e c k e   e i n b e z o g e n ,   w o b e i   das   L i c h t   d e r  

F u n k e n -   bzw.   B o g e n e n t l a d u n g   i n   e i n e m   A n a l y s e g e r ä t  



e i n e r   S p e k t r a l a n a l y s e   u n t e r z o g e n   w i r d .   Auf  d i e s e  

W e i s e   i s t   e i n e   s e h r   s c h n e l l e   A n a l y s e   g e w ä h r l e i s t e t .  

Es  l i e g t   a u f   d e r   H a n d ,  d a ß   d i e   Z e i t   z w i s c h e n   d e r  

P r o b e n e n t n a h m e   und  dem  V o r l i e g e n   des   A n a l y s e n e r -  

g e b n i s s e s   so  k u r z   wie   m ö g l i c h   s e i n   s o l l t e ,   da  n a c h  

V o r l i e g e n   d e r   A n a l y s e   dem  Guß  in   d e r   R e g e l   n o c h   Z u -  

s ä t z e   h i n z u g e f ü g t   w e r d e n   und  e r s t   d a n a c h   d e r   A b s t i c h  

e r f o l g e n   k a n n .   Mi t   a n d e r e n   W o r t e n ,   d i e   Z e i t   z w i s c h e n  

P r o b e n e n t n a h m e   und  V o r l i e g e n   d e s   A n a l y s e n e r g e b n i s s e s  

i s t   f ü r   den   G i e ß p r ö z e ß   e i n e   k o s t e n a u f w e n d i g e   V e r l u s t -  

z e i t .   D e m e n t s p r e c h e n d   i s t   man  auch   b e m ü h t ,   d i e   a u f  

das   A n s c h l e i f e n   d e r   P r o b e   zu  v e r w e n d e n d e   Z e i t   m ö g l i c h s t  

k u r z   zu  h a l t e n .  

A n d e r e r s e i t s   d a r f   d i e   P r o b e   d u r c h   das   A n s c h l e i f e n  

n i c h t   zu  h e i ß   w e r d e n ,   d e n n   s i e   s o l l   u n m i t t e l b a r   n a c h  

dem  A n s c h l e i f e n   von   Hand  in   d a s   A n a l y s e g e r ä t   e i n g e -  

f ü h r t   w e r d e n .   Um  d i e s e r   F o r d e r u n g   zu  e n t s p r e c h e n ,   i s t  

man  b i s h e r   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   daß   d i e   F o l g e f r e q u e n z ,  

m i t   d e r   d e r   S c h l e i f b e r e i c h   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   d u r c h -  

f a h r e n   w i r d   u n d / o d e r   zu  Z u s t e l l h u b   r e l a t i v   g e r i n g  

g e h a l t e n   w e r d e n   m ü s s e n   und  daß   d i e   P r o b e   w ä h r e n d   d e s  

g e s a m t e n   S c h l e i f p r o z e s s e s   m i t   e i n e m   f l ü s s i g e n   K ü h l -  

m i t t e l   g e k ü h l t   w e r d e n   muß.   Die  u n t e r   d i e s e r   V o r a u s -  

s e t z u n g   b i s h e r   e r z i e l t e n   A n s c h l e i f z e i t e n   s i n d   r e l a t i v  

l a n g   und  l i e g e n   b e i   e t w a   5o  b i s   6o  S e k u n d e n .  

Ü b e r   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von  P r o b e n   g e m i t t e l t ,   w i r k t  

s i c h   d a b e i   n o c h   v e r l ä n g e r n d   a u f   d i e   A n s c h l e i f z e i t  

p r o   P r o b e   d e r   U m s t a n d   a u s ,   daß   das   f l ü s s i g e   K ü h l -  

m i t t e l   wie   e i n   S c h m i e r m i t t e l   w i r k t   u n d  d i e   E f f e k t i v i t ä t  

d e r   S c h l e i f s c h e i b e   r e d u z i e r t .   N i c h t   o d e r   kaum  r e d u z i e r t  

w i r d   d u r c h   d a s   f l ü s s i g e   K ü h l m i t t e l   d a g e g e n   d e r   A b r i e b  

an  d e r   S c h l e i f s c h e i b e ,   so  daß   i n   B e z u g   a u f   d i e   Z a h l  

d e r   a n g e s c h l i f f e n e n   P r o b e n   e i n   r e l a t i v   h ä u f i g e r   W e c h s e l  



d e r   S c h l e i f s c h e i b e n   n o t w e n d i g   i s t .   E in   S c h l e i f s c h e i b e n -  

w e c h s e l   i s t   j e d o c h   w i e d e r u m   m i t   e i n e r   V e r l u s t z e i t  

v e r b u n d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   A n -  

s c h l e i f z e i t   f ü r   j e d e   P r o b e   und  f e r n e r   d i e   m i t   e i n e m  

S c h e i b e n w e c h s e l   v e r b u n d e n e   V e r l u s t z e i t ,   b e z o g e n   a u f   "  

d i e   A n z a h l   d e r   m i t   e i n e r   S c h l e i f s c h e i b e   a n s c h l e i f -  

b a r e n   P r o b e n ,   zu  v e r r i n g e r n .  

Die  A u f g a b e   i s t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   das   K ü h l m i t t e l  

n u r   am  Ende   des   A n s c h l e i f p r o z e s s e s ,   v o r z u g s w e i s e  

b e i m   l e t z t e n   D u r c h l a u f e n   des   S c h l e i f b e r e i c h e s   z u g e -  
f ü h r t   w i r d ,   und  daß  b e i   j e d e m   D u r c h l a u f e n   des   S c h l e i f -  

b e r e i c h e s   von  d e r   M e t a l l p r o b e   e i n e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t  

m i n d e s t e n s   b i s   zu  d e r   T i e f e   w e g g e s c h l i f f e n   w i r d ,   b i s   z u  

d e r   d i e   d u r c h   das   S c h l e i f e n   b e i m   j e w e i l s   v o r h e r i g e n  

D u r c h l a u f e n   des   S c h l e i f b e r e i c h e s   e n t s t a n d e n e   H i t z e  

v o r g e d r u n g e n   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   f o l g e n d e   ü b e r r a s c h e n d e   Ü b e r l e g u n g  

z u g r u n d e :   Die   S c h l e i f h i t z e   b r e i t e t   s i c h   in   d e r   M e t a l l -  

p r o b e   m i t   e i n e r   e n d l i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t   a u s .   Um 

zu  v e r m e i d e n ,   daß  d i e   l o k a l   an  d e r   A n s c h l i f f l ä c h e   e n t -  

s t e h e n d e   S c h l e i f h i t z e   d i e   g a n z e   P r o b e   e r h i t z t ,   i s t   e s  

l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   Zone  a b z u s c h l e i f e n ,   w e l c h e  

von  d e r   s i c h   a u s d e h n e n d e n   S c h l e i f h i t z e ,   d i e   b e i m   l e t z t e n  

D u r c h l a u f e n   d e s   S c h l e i f b e r e i c h e s   e r z e u g t   w u r d e ,   d u r c h -  

d r u n g e n   w o r d e n   i s t .   Um  d i e s   zu  e r r e i c h e n ,   k a n n   d e r  

Z u s t e l l h u b   u n d / o d e r   d i e   F o l g e f r e q u e n z   f ü r   d a s   D u r c h -  

l a u f e n   d e s   S c h l e i f b e r e i c h e s   e n t s p r e c h e n d   g e w ä h l t   w e r d e n .  

L e d i g l i c h   am  Ende   des   A n s c h l e i f p r o z e s s e s   i s t   e i n e  

K ü h l u n g   e r f o r d e r l i c h .   Das  b e d e u t e t ,   daß  n a h e z u   w ä h r e n d  

des   g e s a m t e n   S c h l e i f p r o z e s s e s   " t r o c k e n "   g e s c h l i f f e n  

w e r d e n   k a n n .   D i e s   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   g r o ß e   E f f e k t i v i t ä t  



d e r   S c h l e i f s c h e i b e ,   d i e   m a x i m a l   v i e l   M a t e r i a l   v o n  

d e r   a n z u s c h l e i f e n d e n   O b e r f l ä c h e   d e r   P r o b e   w e g s c h l e i f t .  

Die  P r o b e   k a n n   d a d u r c h   i n   r e l a t i v   k u r z e r   Z e i t   a n g e -  
s c h l i f f e n   w e r d e n .   D i e s   i s t   v e r g l e i c h s w e i s e   i n n e r h a l b  

von  e t w a   15  S e k u n d e n ,   a l s o   e i n e m   V i e r t e l   d e r   b i s h e r  

b e n ö t i g t e n   Z e i t   m ö g l i c h .   Auch  k a n n   m i t   e i n e r   S c h l e i f -  

s c h e i b e   e i n e   g r ö ß e r e   Z a h l   von  P r o b e n   a n g e s c h l i f f e n  

w e r d e n   a l s   b i s h e r ,   so  daß   d e m e n t s p r e c h e n d   e i n e   S c h l e i f -  

s c h e i b e   e r s t   n a c h   e i n e r   g r ö ß e r e n   A n z a h l   von  a n g e -  
s c h l i f f e n e n   P r o b e n   a u s g e w e c h s e l t   zu  w e r d e n   b r a u c h t .  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

A b s c h l e i f e n   von  M e t a l l p r o b e n ,   d i e   n a c h   dem  v o r s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   a r b e i t e t .   B e k a n n t   i s t   e i n e  

d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r   S c h l e i f s c h e i b e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n e r   T o p f s c h l e i f s c h e i b e ,   d i e   m i t   e i n e m  

D r e h a n t r i e b   und   e i n e m   Z u s t e l l a n t r i e b   v e r b u n d e n   i s t ,  

m i t   e i n e r   v e r s t e l l b a r e n   K l e m m h a l t e r u n g   f ü r   d i e   M e t a l l -  

p r o b e ,   m i t   e i n e m   d i e   K l e m m h a l t e r u n g   t r a g e n d e n   S c h w e n k -  

a rm,   d e r   m i t   e i n e m   S c h w e n k a n t r i e b   v e r s e h e n   i s t   u n d  

p a r a l l e l   z u r   S c h l e i f f l ä c h e   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   h i n -   u n d  

h e r s c h w e n k b a r   i s t ,   d e r a r t ,   daß  e i n e   in   d e r   K l e m m -  

h a l t e r u n g   g e h a l t e n e   M e t a l l p r o b e   p e r i o d i s c h   d u r c h   d e n  

S c h l e i f b e r e i c h   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d  

und  m i t   e i n e r   K ü h l m i t t e l z u f ü h r u n g .  

Der  S c h w e n k a r m   i s t   b e i   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   um 

e i n e   h o r i n z o n t a l e   S c h w e n k a c h s e   s c h w e n k b a r .   D e m e n t -  

s p r e c h e n d  i s t   a u c h   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   so  a n g e o r d n e t ,  

daß  i h r e   S c h l e i f f l ä c h e   v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t   i s t .  

D e m e n t s p r e c h e n d   n i m m t   a u c h   d i e   K l e m m h a l t e r u n g   d i e  

M e t a l l p r o b e   so  a u f ,   daß   d e r   A n s c h l i f f   an  d e r   M e t a l l -  

p r o b e   s e i t l i c h   v e r l ä u f t ,   d . h .   d i e   A n s c h l i f f l ä c h e   v e r t i -  

k a l   i s t .   Die   P r o b e   w i r d   d e r   K l e m m h a l t e r u n g   an  d e m  

S c h w e n k a r m   d u r c h   e i n e n   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   v e r l a u f e n d e n  



P r o b e e i n g a b e s c h l i t z   z u g e f ü h r t .   Die  P r o b e   f ä l l t   d a n n  

g e g e n   e i n e n  A n s c h l a g   und  w i r d   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   e i n e  

K o l b e n   g e g e n   e i n e   B e z u g s f l ä c h e   g e d r ü c k t .   Dann  w i r d  

d i e   P r o b e   in   d e r   K l e m m h a l t e r u n g   f e s t g e k l e m m t .   G l e i c h -  

z e i t i g   w i r d   d i e   T o p f s c h l e i f s c h e i b e   aus  e i n e r   z u r ü c k -  

g e z o g e n e n   P r o b e n w e c h s e l p o s i t i o n   m i t   r e l a t i v   g r o ß e r  

Z u s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   g e g e n  e i n e n   A n s c h l a g k o l b e n   g e - - :  

f a h r e n ,   b i s   d i e s e r   e i n e n   M i k r o s c h a l t e r   b e t ä t i g t .   D e r  

M i k r o s c h a l t e r   b i l d e t   e i n e n   P o s i t i o n s - I n d i k a t o r ,   d e r  

e i n   U m s c h a l t s i g n a l   an  d i e   S t e u e r u n g   f ü r   den   Z u s t e l l -  

a n t r i e b   a b g i b t ,   wenn  d i e   S c h l e i f s c h e i b e   i h r e   S c h l e i -  

p o s i t i o n   e r r e i c h t   h a t .   Die  S t e u e r u n g   v e r a n l a ß t   d a n n  

den  Z u s t e l l a n t r i e b ,   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   m i t   e i n e m   v e r -  

m i n d e r t e n   Z u s t e l l h u b   v o r z u s c h i e b e n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d  

dem  S c h w e n k a r m   d u r c h   den  S c h w e n k a n t r i e b   e i n e  p e r i o d i s c h e  

S c h w e n k b e w e g u n g   e r t e i l t   und  d e r   P r o b e   K ü h l w a s s e r   z ü g e -  

f ü h r t .  

N e b e n   dem  b e r e i t s   oben   i n   V e r b i n d u n g   m i t   dem  V e r f a h r e n  

g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l   d e r   r e l a t i v   l a n g e n   S c h l e i f -  

z e i t   h a t   d i e   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   den   w e i t e r e n   N a c h -  

t e i l ,   daß   w e g e n   d e s   E i n g a b e s c h l i t z e s   n u r   P r o b e n  m i t  

e i n e r   b e s t i m m t e n   m ü n z e n a r t i g e n   Form  v e r w e n d e t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Da  s i c h   d i e   P r o b e n   n a c h   dem  E i n w e r f e n   in   d e n  

E i n g a b e s c h l i t z   i h r e n   Weg  d u r c h   d i e W i r k u n g   d e r   S c h w e r -  

k r a f t   zu  d e r   K l e m m h a l t e r u n g   s e l b s t   s u c h e n   m ü s s e n ,   i s t  

a u ß e r d e m   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß   s i e   s t e t s   in  d e r  

P o s i t i o n   zu  l i e g e n   kommen ,   i n   d e r   e i n   s i c h e r e s   F e s t -  

k l e m m e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Wenn  e i n e   P r o b e   n i c h t  

r i c h t i g   i n   d e r   K l e m m h a l t e r u n g   s i t z t ,   i s t   k e i n   N a c h -  

s p a n n e n   d u r c h   m a n u e l l e s   P o s i t i o n i e r e n   m ö g l i c h ,   v i e l -  

m e h r   muß  z u e r s t   d e r   g e s a m t e   S c h l e i f p r o z e ß   d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n ,   b e v o r   d i e   V o r r i c h t u n g   d i e   P r o b e   d u r c h  

e i n e n   A u s g a b e s c h l i t z   a b g i b t   und   man  d i e   P r o b e   d e m  

E i n g a b e s c h l i t z   z u r   e r n e u t e n   K l e m m u n g   und   W i e d e r h o l u n g  

des   S c h l e i f p r o z e s s e s   z u f ü h r e n   k a n n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   w e i t e r h i n   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   d i e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   d a h i n g e h e n d   z u  

v e r b e s s e r n ,   daß  s t e t s   e i n   s i c h e r e s   S p a n n e n   von  P r o b e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   Form  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

D i e s e r   T e i l   d e r   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß   d i e   S c h l e i f f l ä c h e   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   n a c h  

u n t e n   g e r i c h t e t   und   d i e   K l e m m h a l t e r u n g   so  a u s g e b i l d e t  

i s t ,   daß  s i e   e i n e   A u f n a h m e   d e r   M e t a l l p r o b e   m i t   n a c h  

o b e n   r a g e n d e r   A n s c h l i f f s e i t e   g e s t a t t e t .  

Das  E i n s e t z e n   d e r   P r o b e   i n   d i e   K l e m m h a l t e r u n g   e r -  

f o l g t   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   m a n u e l l .  

D a d u r c h   i s t   e i n   e i n w a n d f r e i e n   K lemmen   u n d  -   b e i  

B e d a r f  -   a u c h   e i n   N a c h j u s t i e r e n   m ö g l i c h ,   und  z w a r   o h n e  

daß  z u n ä c h s t   d e r   g e s a m t e   S c h l e i f p r o z e ß   d u r c h l a u f e n  

w e r d e n   m u ß .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   W e i t e r b i l d u n g   k a n n   d a r i n   b e s t e h e n ,  

daß  e i n   Z u g r i f f s c h u t z t e i l   in   Form  e i n e s   b e w e g b a r e n  

G i t t e r s   o d e r   e i n e r   Tür   v o r g e s e h e n   i s t ,   daß  z w i s c h e n  

e i n e r   S c h u t z s t e l l u n g ,   in   d e r   es  e i n e n   m a n u e l l e n   Z u -  

g r i f f   zu  d e r   K l e m m h a l t e r u n g   v e r w e h r t   und  e i n e r   F r e i -  

g a b e s t e l l u n g ,   i n   d e r   es   den  m a n u e l l e n   Z u g r i f f   zu  d e r  

K l e m m h a l t e r u n g   e r l a u b t ,   v e r s t e l l b a r   i s t ,   und  d a ß  

e i n e   m i t   dem  Z u g r i f f s c h u t z t e i l   v e r b u n d e n e   S t e u e r -  

s c h a l t u n g   f ü r   d i e   K l e m m h a l t e r u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

i n   d e r   F r e i g a b e s t e l l u n g   des   Z u g r i f f s c h u t z t e i l e s   n u r  

e i n   d r u c k a r m e s   S p a n n e n   d e r   K l e m m h a l t e r u n g   und  in   d e r  

S c h u t z s t e l l u n g   e i n   d r u c k v o l l e s   S p a n n e n   e r l a u b t .   D i e s e  

Maßnahme   d i e n t   d e r   U n f a l l v e r h ü t u n g ,   d . h .   e i n e   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n   k a n n   s i c h   n i c h t   d i e   F i n g e r   in   d e r   K l e m m h a l t e r u n g  

k l e m m e n .  



E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g  

k a n n   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d e r   P o s i t i o n s - I n d i k a t o r  

e i n   in   d e r   Nähe   d e r   M e t a l l p r o b e   a n g e o r d n e t e r   S c h a l l -  

s e n s o r ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   U l t r a s c h a l l s e n a o r   i s t ,   d e r  

au f   den  b e i   d e r   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   d e r   M e t a l l p r o b e  

und  d e r   r o t i e r e n d e n   S c h l e i f s c h e i b e   e r z e u g t e n   S c h a l l  

r e a g i e r t .   D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   des   S c h a l l s e n s o r s   a l s  

P o s i t i o n s - I n d i k a t o r   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß   d i e   S c h l e i f -  

s c h e i b e   im  S c h n e l l v o r s c h u b   d i r e k t   g e g e n   d i e   P r o b e  

f a h r e n   k a n n   und   n i c h t   e r s t ,   w ie   b e i m   S t a n d   d e r   T e c h n i k ,  

den  A n s c h l a g   m i t   M i k r o s c h a l t e r   a n l a u f e n   muß,   um  d a n n  

e r s t  d u r c h   S c h w e n k u n g   des   S c h w e n k a r m e s   in   S c h l e i f -  

p o s i t i o n   g e b r a c h t   w e r d e n   zu  k ö n n e n .   Demnach   w i r d   a u c h  

d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   des   S c h a l l s e n s o r s   d i e   S c h l e i f -  

z e i t   v e r m i n d e r t .  

E i n e . k o n s t r u k t i v e   R e a l i s i e r u n g   d e r   h o r i z o n t a l e n  

A n o r d n u n g   d e r   S c h l e i f f l ä c h e   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   u n d  

d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g   d e r   K l e m m h a l t e r u n g   d e r a r t ,  

daß  s i e   d i e   M e t a l l p r o b e   m i t   n a c h   o b e n   r a g e n d e r   A n -  

s c h l i f f s e i t e   a u f n e h m e n   k a n n ,   k a n n   gemäß  e i n e r   a n d e r e n  

W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d e r  

S c h w e n k a r m   und  e i n   den   D r e h a n t r i e b   und  den  Z u s t e l l -  

a n t r i e b   f ü r   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   t r a g e n d e r   D r e h a r m   a u f  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   v e r t i k a l e n   W e l l e   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

um  d i e   d e r   S c h w e n k a r m   s c h w e n k b a r   i s t   und  a u f   d e r   d e r  

T r a g a r m   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

E i n  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h -  

f o l g e n d   a n h a n d  d e r   Z e i c h n u n g e n   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  



F i g u r   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t  d e r   V o r r i c h t u n g ,   t e i l w e i s e  

im  S c h n i t t   I  -   I  von   F i g u r   2 ;  

F i g u r   2  e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   I I - I I   d u r c h   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   n a c h   F i g u r   1 ;  

F i g u r   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   M e t a l l p r o b e .  

Die  i n   den   F i g u r e n   1  und  2  g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   b e -  

s t e h t   aus   e i n e m   G e s t e l l   1,  d a s   e i n e   v e r t i k a l e   W e l l e   2 

e n t h ä l t .   An  d e r   v e r t i k a l e n   W e l l e   2  i s t   e i n   T r a g a r m   3 

v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   Der  T r a g a r m   3  i s t  

m i t   e i n e m   D r e h a n t r i e b   4  f ü r   e i n e   T o p f s c h l e i f s c h e i b e   5 

v e r s e h e n ,   d i e   m i t   i h r e r   S c h l e i f f l ä c h e   6  n a c h   u n t e n  

r a g e n d   a n g e o r d n e t   i s t .   An  dem  T r a g a r m   3  i s t   f e r n e r  

e i n   Z u s t e l l a n t r i e b   7  v o r g e s e h e n ,   m i t t e l s   w e l c h e m   d e r  

T r a g a r m   3  n a c h   o b e n   und   n a c h   u n t e n   v e r s t e l l t   w e r d e n .  

An  d e r   v e r t i k a l e n   W e l l e   2  i s t   f e r n e r   u n t e r h a l b   d e s  

T r a g a r m e s   3  e i n   S c h w e n k a r m   8  g e l a g e r t ,   d e r   m i t t e l s  

e i n e s   a l s   E x z e n t e r   a u s g e b i l d e t e n   S c h w e n k a n t r i e b e s   9 

( s i e h e   F i g u r   2)  um  d i e   W e l l e   2  h i n -   und  h e r s c h w e n k b a r  

i s t .   An  dem  S c h w e n k a r m   8  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   K l e m m -  

h a l t e r u n g   1o  in   Form  e i n e s   F u t t e r s   m i t   z w e i  K l e m m -  

b a c k e n   11.  Die   K l e m m b a c k e n   k ö n n e n   d u r c h   e i n e n   K l e m m -  

a n t r i e b   12  a u s e i n a n d e r -   o d e r   g e g e n e i n a n d e r b e w e g t   w e r d e n .  

Z w i s c h e n   dem  K l e m m b a c k e n   11  i s t   e i n e   M e t a l l p r o b e   13  

e i n g e k l e m m t .  

An  d e r   K l e m m h a l t e r u n g   1o  b e f i n d e t   s i c h   e i n   U l t r a s c h a l l -  

s e n s o r   14 ,   d e r   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   15  m i t   e i n e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r u n g   f ü r   den   Z u s t e l l a n t r i e b   7 

v e r b u n d e n   i s t .  

An  dem  T r a g a r m   3  s i n d   K ü h l m i t t e l z u f ü h r u n g s r o h r e   16  u n d  



17  b e f e s t i g t ,   d i e   ü b e r   S c h l ä u c h e   18  und  19  m i t   e i n e r  

K ü h l w a s s e r q u e l l e   und  e i n e r   K ü h l l u f t q u e l l e   v e r b u n d e n  

s i n d .   Die   b e i d e n   R o h r e   1 6 , 1 7   h a b e n   i h r e   A u s l a ß ö f f n u n g  

n ä c h s t   d e r   M e t a l l p r o b e   1 3 .  

F i g u r   2  l ä ß t   den   S c h w e n k w i n k e l   des   S c h w e n k a r m e s   8 

e r k e n n e n .   Die   P r o b e   13  w i r d   d a b e i   p e r i o d i s c h   d u r c h  

den  S c h l e i f b e r e i c h   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   6  g e f ü h r t .   D i e  

e i n e   E n d s t e l l u n g   des   S c h w e n k a r m e s   8  i s t   in   a u s g e -  

z o g e n e n   L i n i e n   und  d i e   a n d e r e   S c h w e n k s t e l l u n g   i s t   i n  

s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t .  

Die  V o r r i c h t u n g   i s t   m i t   e i n e r   Z u g r i f f s c h u t z t ü r   2 o  

v e r s e h e n ,   d i e   m i t   e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n   S t e u e r u n g  

f ü r   den   K l e m m a n t r i e b   12  v e r b u n d e n   i s t .   In  d e r   ö f f n u n g s -  

o d e r   F r e i g a b e s t e l l u n g   d e r   S c h u t z t ü r   2o  k ö n n e n   d i e  

K l e m m b a c k e n   11  d e r   K l e m m h a l t e r u n g   1o  z w a r   g e g e i n a n d e r -  

b e w e g t   w e r d e n ,   j e d o c h   n u r   m i t   so  g e r i n g e m   D r u c k ,   d a ß  

e i n   E i n k l e m m e n   d e r   F i n g e r   d e r   B e d i e n u n g s p e r s = o n   n i c h t  

m ö g l i c h   i s t .   Wenn  d a g e g e n   d i e   Z u g r i f f s c h u t z t ü r   2 o  

g e s c h l o s s e n   i s t ,   d . h .   s i c h   in   i h r e r   S c h u t z s t e l l u n g   b e -  

f i n d e t ,   so  k ö n n e n   d i e   K l e m m b a c k e n   11  d e r   K l e m m h a l t e r u n g  

1o  u n t e r   D r u c k   g e g e n e i n a n d e r   g e f a h r e n   w e r d e n ,   um  d i e  

M e t a l l p r o b e   f e s t z u s p a n n e n .  

D e r   B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   w ie   f o l g t :   B e v o r  

i n e   P r o b e   13  in   d i e   V o r r i c h t u n g   e i n g e f ü h r t   w i r d ,   m u ß  

d i e   S c h u t z t ü r   2o  g e ö f f n e t   w e r d e n .   Der  T r a g a r m   3  b e -  

f i n d e t   s i c h   d a b e i   i n   e i n e r   n a c h   o b e n   z u r ü c k g e z o g e n e n  

P r o b e n w e c h s e l p o s i t i o n .   Die  P r o b e   13  k a n n   nun   z w i s c h e n  

d i e   g e ö f f n e t e n   K l e m m b a c k e n   11  e i n g e l e g t   w e r d e n .  D u r c h  

B e t ä t i g u n g   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B e d i e n u n g s e l e m e n -  

t e s   k a n n   d e r   K l e m m a n t r i e b   12  d a n n   v e r a n l a ß t   w e r d e n ,  

d i e   K l e m m b a c k e n   11  d r u c k a r m   z u s a m m e n z u f a h r e n ,   b i s   s i e  

a u f   d i e   P r o b e   13  t r e f f e n .   Dann  w i r d   d i e   S c h u t z t ü r   2 o  



g e s c h l o s s e n ,   w o d u r c h ,   w ie   b e s c h r i e b e n ,   d i e   K l e m m -  

b a c k e n   11  d i e   P r o b e   13  n u n m e h r   d r u c k f e s t   s p a n n e n .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   d i e   S t e u e r u n g   f ü r   den  Z u s t e l l a n -  

t r i e b   7  a k t i v i e r t ,   d e r a r t ,   daß  d e r  T r a g a r m   3  r e l a t i v  

s c h n e l l   a b g e s e n k t   w i r d .   F e r n e r   w i r d   g l e i c h z e i t i g   d e r  

S c h w e n k a n t r i e b   9  in   B e t r i e b   g e s e t z t ,   w o d u r c h   d e r  

S c h w e n k b a r m   8  in   d e r   d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   h i n -   und  -  

h e r g e s c h w e n k t   w i r d .   Wenn  d i e   S c h l e i f s c h e i b e   5  e r s t -  

m a l i g   m i t   i h r e r   s c h l e i f f l ä c h e   6  a u f   d i e   P r o b e   13  

t r i f f t ,   so  w i r d   e i n   S c h a l l   e r z e u g t ,   d e r   s i c h   auch   i n  

den  U l t r a s c h a l l b e r e i c h   e r s t r e c k t .   A u f  d i e s e n   U l t r a -  

s c h a l l   s p r i c h t   d e r   U l t r a s c h a l l s e n s o r   14  a n ,   in   d e m  

e r   d e r S t e u e r u n g   f ü r   den   Z u s t e l l a n t r i e b   7  e i n   Um- 

s c h a l t s i g n a l   z u l e i t e t .   Der   Z u s t e l l a n t r i e b   7  v e r m i n d e r t  

n u n m e h r   den   Z u s t e l l h u b .   B e i   dem  Z u s t e l l a n t r i e b   7 

h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n   S c h r i t t m o t o r ,   d e r   den  T r a g -  

arm  3  s t e t s   d a n n   um  e i n e   S t u f e   a b s e n k t ,   wenn  s i c h   d i e  

P r o b e n   a u ß e r h a l b   des   S c h l e i f b e r e i c h e s   d e r   S c h l e i f s c h e i b e  

5  b e f i n d e t .   Der   Z u s t e l l h u b   i s t   d a b e i   so  g e w ä h l t ,   d a ß  

e r   d i e   d u r c h   d i e   l e t z t e   S c h l e i f p e r i o d e   e r h i t z t e   Z o n e  

d e r   M e t a l l p r o b e   13  a b s c h l e i f t .   Be i   d e r   l e t z t e n   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   d e s   S c h w e n k a r m e s   8  w i r d   d i e   S c h l i f f l ä c h e   d e r  

P r o b e   13  d u r c h   K ü h l w a s s e r   o d e r   K ü h l l u f t   g e k ü h l t .   D i e  

Z e i t d a u e r   des   S c h l e i f p r o z e s s e s   k a n n   w ä h l b a r   e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   Die   A b s c h a l t u n g   d e s   S c h w e n k a n t r i e b e s  

9  e r f o l g t   a u t o m a t i s c h .   Der   S c h w e n k a r m   8  b l e i b t   d a b e i  

in   d e r   in   F i g u r  2   in   v o l l   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e -  

s t e l l e n   P o s i t i o n   s t e h e n ,   i n   d e r   d i e   P r o b e   f ü r   d i e  

E n t n a h m e   z u g ä n g l i c h   i s t .   E b e n f a l l s  a u t o m a t i s c h   e r -  

f o l g t   d a s   A b s c h a l t e n   d e r   K ü h l m i t t e l z u f u h r   und  d e s  

D r e h a n t r i e b e s   4  f ü r   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   5.  Das  H o c h -  

f a h r e n   d e s   T r a g a r m e s   3  in   d i e   P r o b e n w e c h s e l p o s i t i o n  

k a n n   e b e n f a l l s   a u t o m a t i s c h   e r f o l g e n ;   es   i s t   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e s e n   V o r g a n g  

m a n u e l l   e i n z u l e i t e n .   L e t z t e r e s   k a n n   g e w ü n s c h t   s e i n ,  



wenn  man  f e s t s t e l l t ,   daß  d e r   A n s c h l i f f   u n b e f r i e d i g e n d  

i s t   und  n o c h   e i n   N a c h s c h l e i f e n   n o t w e n d i g   i s t .  

In  F i g u r   3  i s t   e i n e   P r o b e   m i t   r e l a t i v   u n r e g e l m ä ß i g e r  

G e s t a l t   i n   S e i t e n a n s i c h t   d a r g e s t e l l t .   E i n e   s o l c h e  

P r o b e   l ä ß   s i c h   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   m i t   d e r   g e -  

z e i g t e n   K l e m m h a l t e r u n g   f e s t k l e m m e n .   In  F i g u r   3  i s t  

auch   a n g e d e u t e t ,   wie   j e w e i l s   g l e i c h d i c k e   e r h i t z t e  

Zonen   von  d e r   o b e n   g e l e g e n e n   A n s c h l i f f s e i t e   d e r  

P r o b e   a b g e s c h l i f f e n   w e r d e n .   Die   A b s c h l i f f t i e f e   i s t  

h i e r  z u m   b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   d e r   V e r h ä l t n i s s e   ü b e r -  

t r i e b e n   d a r g e s t e l l t .  

T y p i s c h e   D a t e n   d e r   V o r r i c h t u n g   f ü r   das   A n s c h l e i f e n  

von  S t a h l p r o b e n   s i n d :  

S c h w e n k f r e q u e n z   des   S c h w e n k a r m e s :  

e t w a   100  H i n -   und  H e r b e w e g u n g e n   p r o   M i n u t e .  

S c h l e i f r a d d u r c h m e s s e r :   e t w a   18o  b i s   2oo  mm 

D i c k e   d e s   S c h l e i f b e r e i c h e s :   e t w a   4o  b i s   5o  mm 

S c h l e i f r a d g e s c h w i n d i g k e i t :   e t w a  2 5 o o   b i s   3 0 0 0  

U m d r e h u n g e n   p r o   M i n u t e  

Z u s t e l l h u b   b e i m   S c h l e i f e n :   b i s   e t w a   o ,1   mm 

A b s e n k g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   a u s  

d e r   P r o b e n w e c h s e l p o s i t i o n   i n   d i e   S c h l e i f p o s i t i o n :  

e t w a   60  mm  p r o   M i n u t e  



1.  V e r f a h r e n   zum  A n s c h l e i f e n   von   M e t a l l p r o b e n   m i t t e l s  

e i n e r   r o t i e r e n d e n   S c h l e i f s c h e i b e ,   b e i   dem  d i e   M e t a l l -  

p r o b e   r e l a t i v   z u r   S c h l e i f s c h e i b e   p e r i o d i s c h   d u r c h   d e n  

S c h l e i f b e r e i c h   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   b e w e g t   w i r d ,   b e i   d e m  

d i e   S c h l e i f s c h e i b e   und  d i e   M e t a l l p r o b e   v o r z u g s w e i s e  

d a n n ,   wenn   d i e   M e t a l l p r o b e   a u ß e r h a l b   des   S c h l e i f b e r e i c h e s  

d e r   S c h l e i f s c h e i b e   i s t ,   in   Bezug   z u e i n a n d e r   e i n e   Z u s t e l l -  

b e w e g u n g   e r f a h r e n ,   und  b e i   dem  d e r   M e t a l l p r o b e   e i n   K ü h l -  

m i t t e l   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

K ü h l m i t t e l   n u r   am  Ende   d e s   A n s c h l e i f p r o z e s s e s ,   v o r z u g s -  

w e i s e   b e i m   l e t z t e n   D u r c h l a u f e n   d e s   S c h l e i f b e r e i c h e s   z u -  

g e f ü h r t   w i r d ,   und  daß  b e i   j e d e m   D u r c h l a u f e n   des   S c h l e i f -  

b e r e i c h e s   von  d e r   M e t a l l p r o b e   e i n e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t  

m i n d e s t e n s   b i s   zu  d e r   T i e f e   w e g g e s c h l i f f e n   w i r d ,   b i s  

zu  d e r   d i e   d u r c h   das   S c h l e i f e n   b e i m   j e w e i l s   v o r h e r i g e n  

D u r c h l a u f e n   d e s   S c h l e i f b e r e i c h e s   e n t s t a n d e n e   H i t z e   v o r -  

g e d r u n g e n   i s t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e r h i t z t e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

Wahl  d e s   Z u s t e l l h u b e s   u n d / o d e r   d e r   F o l g e f r e q u e n z   f ü r  

d a s   D u r c h l a u f e n   d e s   S c h l e i f b e r e i c h e s   w e g g e s c h l i f f e n   w i r d .  



3.  V o r r i c h t u n g   zum  A n s c h l e i f e n   von  M e t a l l p r o b e n   ( 1 3 ) ,  

d i e   n a c h   e i n e m   V e r f a h r e n   gemäß  A n s p r u c h   1  a r b e i t e t ,  

m i t   e i n e r   S c h l e i f s c h e i b e   ( 5 ) ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e r   T o p f -  

s c h l e i f s c h e i b e ,   d i e   m i t   e i n e m   D r e h a n t r i e b   (4)  und  e i n e m  

Z u s t e l l a n t r i e b   (7)  v e r b u n d e n   i s t ,   m i t   e i n e r   v e r s t e l l -  

b a r e n   K l e m m h a l t e r u n g   (10)  f ü r   d i e   M e t a l l p r o b e   (13) ,  mit   e i n e m  

d i e   K l e m m h a l t e r u n g   (10)  t r a g e n d e n   S c h w e n k a r m   ( 8 ) ,   d e r  

m i t   e i n e m   S c h w e n k a n t r i e b   (9)  v e r s e h e n   i s t   und  p a r a l l e l  

z u r   S c h l e i f f l ä c h e   (6)  d e r   S c h l e i f s c h e i b e   ( 5 ) h i n -   u n d  

h e r s c h w e n k b a r   i s t ,   d e r a r t ,   daß  e i n e   in   d e r   K l e m m h a l t e -  

r u n g   (10)  g e h a l t e n e   M e t a l l p r o b e   (13)  p e r i o d i s c h   d u r c h  

den  S c h l e i f b e r e i c h   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   (5)  h i n d u r c h g e -  

f ü h r t   w i r d ,   und   m i t   e i n e r   K ü h l m i t t e l z u f ü h r u n g   ( 1 6  -   1 9 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h l e i f f l ä c h e   (6)  d e r  

S c h l e i f s c h e i b e   (5)  n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t   und  d i e   K l e m m -  

h a l t e r u n g   (10)  so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  s i e   e i n e  A u f n a h m e  

d e r   M e t a l l p r o b e   (13)  m i t   n a c h   o b e n   r a g e n d e r   A n s c h l i f f -  

s e i t e   g e s t a t t e t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   Z u g r i f f s s c h u t z t e i l   (20)  in   Form  e i n e s   b e w e g b a r e n  

G i t t e r s   o d e r   e i n e r   Tür   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a s   z w i s c h e n   e i n e r  

S c h u t z s t e l l u n g ,   in   d e r   es   e i n e n   m a n u e l l e n   Z u g r i f f   zu  d e r  

K l e m m h a l t e r u n g   (10)  v e r w e h r t ,   und  e i n e r   F r e i g a b e s t e l l u n g ,  

in   d e r   es   den   m a n u e l l e n   Z u g r i f f   zu  d e r   K l e m m h a l t e r u n g  

(10)  e r l a u b t ,   v e r s t e l l b a r   i s t ,   und  daß  e i n e   m i t   dem  Z u -  

g r i f f s s c h u t z t e i l   (20)  v e r b u n d e n e   S t e u e r u n g   f ü r   d i e   K l e m m -  

h a l t e r u n g   (10)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   in   d e r   F r e i g a b e s t e l -  

l u n g   d e s   Z u g r i f f s s c h u t z t e i l e s   (20)  n u r   e i n   d r u c k a r m e s  

S p a n n e n   d e r   K l e m m h a l t e r u n g   (10)  und  in   d e r   S c h u t z s t e l -  

l u n g   e i n   d r u c k v o l l e s   S p a n n e n   e r l a u b t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  m i t   e i n e r   S t e u e -  

r u n g   f ü r   den   Z u s t e l l a n t r i e b ,   d e r a r t ,  d a ß   d i e   S c h l e i f -  



s c h e i b e   (5)  zu  B e g i n n   d e s   S c h l e i f p r o z e s s e s   aus   e i n e r  

z u r ü c k g e z o g e n e n   P r o b e n w e c h s e l p o s i t i o n   m i t   r e l a t i v   g r o ß e r  

Z u s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   g e g e n   d i e   A n s c h l i f f s e i t e   d e r  

M e t a l l p r o b e   (13)  b e w e g t   und  d a n n   b e i   E r r e i c h e n   d e r  

S c h l e i f p o s i t i o n   m i t   v e r m i n d e r t e m   Z u s t e l l h u b   v o r g e s c h o -  

ben   w i r d ,   und  m i t   e i n e m   m i t   d e r   S t e u e r u n g   v e r b u n d e n e n  

P o s i t i o n s - I n d i k a t o r   (14)  f ü r   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   ( 5 ) ,  

d e r   e i n   U m s c h a l t s i g n a l   an  d i e   S t e u e r u n g   a b g i b t ,   w e n n  

d i e   S c h l e i f s c h e i b e   (5)  i h r e   S c h l e i f p o s i t i o n   e r r e i c h t  

h a t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   P o s i t i o n s - I n d i -  

k a t o r   (14)  e i n   in   d e r   Nähe  d e r   M e t a l l p r o b e   (13)  a n g e -  
o r d n e t e r   S c h a l l s e n s o r ,   i n s b e s o n d e r e e i n   U l t r a s c h a l l s e n -  

s o r   i s t ,   d e r   a u f   den   b e i   d e r   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   d e r  

M e t a l l p r o b e   (13)  und  d e r   r o t i e r e n d e n   S c h l e i f s c h e i b e  

(5)  e r z e u g t e n   S c h a l l   r e a g i e r t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h w e n k a r m   (8)  und   e i n  

den  D r e h a n t r i e b   (4)  und  den   Z u s t e l l a n t r i e b   (7)  f ü r   d i e  

S c h l e i f s c h e i b e   (5)  t r a g e n d e r   T r a g a r m   (3)  a u f   e i n e r   g e -  
m e i n s a m e n   v e r t i k a l e n   W e l l e   (2)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   um  d i e  

d e r   S c h w e n k a r m   (8)  s c h w e n k b a r   i s t   und  a u f   d e r   d e r   T r a g -  

arm  (3)  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   i s t .  
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