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Description

Titre de l'invention : Procédé de génération d’alertes en fonction de

I’état d’occupation d’un place de stationnement pour véhicule et
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dispositif associé.
Domaine de I’invention
La présente invention se rapporte a un procédé de génération d’alertes en fonction de
I’état d’occupation d’au moins une place de stationnement pour véhicule et son
dispositif associé. Plus spécifiquement, la présente invention se rapporte a au moins
une place de stationnement localisé dans un milieu sombre tel qu’un sous-sol par

exemple.

Art antérieur

De maniere connue, le document US20170154530A1 décrit un procédé pour dé-
terminer les places de parking disponibles, il est prévu que les participants au trafic
vérifient les informations concernant les places de parking gratuites et communiquent
les informations a un systéme de cloud computing, et le systeme de cloud computing
stocke les informations concernant les places de parking gratuites de manicre ré-
cupérable dans une carte des places de parking. Selon la présente invention, il est prévu
que les places de parking soient reconnues et communiquées au systeme de cloud
computing indépendamment des marquages au sol présents ou non. Le systeme de
cloud computing est configuré pour communiquer des informations concernant
I'espace de stationnement fourni aux usagers de la route, de sorte que ces informations
soient présentées visuellement sur un dispositif d'affichage des usagers. Les usagers,
par exemple le conducteur d'un véhicule, peut ainsi reconnaitre les informations
concernant la place de parking fournie, comme la position précise de la place de
parking, méme si des marques telles que des lignes au sol ou autres ne sont pas
présentes. Selon la présente invention, la place de parking disponible est ainsi stockée
dans le systeme de cloud computing indépendamment des limites de parking qui ont
été détectées, et peut donc €Etre activée de maniere flexible, par exemple en fonction de
la taille du véhicule demandeur ou de conditions.

Toutefois, ces solutions ne donnent pas une enticre satisfaction.

En effet, une telle solution s’appuie sur les déclarations des usagers, ce qui peut
entrainer un manque de fiabilité des données récoltées et donc des données finalement
transmises.

La présente invention a pour but de résoudre tout ou partie des inconvénients

mentionnés ci-dessus.

Exposé de l'invention
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A cet effet, la présente invention concerne un procédé de génération d’alertes en
fonction de I’état d’occupation d’au moins une place de stationnement pour véhicule,

dans lequel le procédé comprend les étapes suivantes :

Réception d’au moins un message de changement d’état d’occupation d‘une

place de stationnement pour véhicule par une unité de traitement déportée et

en provenance d’au moins une unité de détection de changement d’état

d’occupation ;

. Transmission d’un message d’alerte par I’unité de traitement déportée et a
destination d’au moins un indicateur de statuts d’occupation, dans laquelle
I’au moins un indicateur de statuts d’occupation est physiquement déportée de
I’au moins une unité de détection de changement d’état d’occupation;

. Activation d’une alerte par I’au moins un indicateur de statuts d’occupation.

Selon un mode de réalisation, le véhicule peut-Etre de toute sortes, tel qu’un poids
lourd, une voiture, ou encore un bicycle a moteur par exemple.

Selon un mode de réalisation, I’au moins une place de stationnement est comprise
dans une aire de stationnement souterrains ou couvert.

Selon un mode de réalisation, 1’unité de traitement déportée comprend au moins un
processeur, une mémoire vive et une mémoire morte.

Selon un mode de réalisation, 1’unité de traitement déportée comprend une base de
donnée.

Selon un mode de réalisation, I’unité de traitement déportée est un serveur.

Selon un mode de réalisation, chaque unité de détection de changement d’état
d’occupation est apte a détecter le changement d’état d’occupation d’une seule place
de stationnement pour véhicule. En d’autres termes, il existe une unité de détection de
changement d’état d’occupation par place de stationnement pour véhicule.

Selon un mode de réalisation, un message de changement d’état d’occupation d’au
moins une place de stationnement pour véhicule est un message comprenant une in-
dication selon laquelle une place de stationnement pour véhicule est passée d’un état
occupé a un état inoccupé, ou alors que ladite place de stationnement pour véhicule est
passée d’un état inoccupé a un état occupé.

Une telle disposition, et plus particulierement un procédé dans lequel 1’au moins un
indicateur de statuts d’occupation est physiquement dissociée avec 1’au moins une
unité de détection de changement d’état d’occupation permet une mutualisation de
places de stationnement pour véhicule pour chaque unités d’alerte de I’au moins un in-
dicateur de statuts d’occupation. A titre d’exemple, si I’alerte créée lors de 1’étape
d’activation de I’alerte est une alerte visuelle, ladite alerte visuelle comprend un code
couleur propre a indiquer le taux d’occupation des places de stationnement pour

véhicule mutualisée. Toujours a titre d’exemple, une alerte de couleur verte indique un
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taux d’occupation nul, une alerte de couleur jaune indique un taux d’occupation non
nul et non égale a un alors qu’une alerte de couleur rouge indique un taux d’occupation
égale a un.

Selon un mode de réalisation, une étape de réception d’au moins un message de
détection de passage de véhicule dans une zone de passage par I’unité de traitement
déportée et en provenance d’au moins une unité de détection de véhicule.

Selon un mode de réalisation, I’au moins un message de détection de passage de
véhicule comprend un identifiant d’unité de détection de véhicule.

Selon un mode de réalisation, le message d’alerte comprend un indicateur d’alerte
comprenant au moins un identifiant d’alerte correspondant a au moins un identifiant
d’unité de détection de véhicule.

Selon un mode de réalisation, I’étape d’activation d’une alerte par au moins un in-
dicateur de statuts d’occupation comprend une sélection parmi 1I’au moins un in-
dicateur de statuts d’occupation telle que I’étape d’activation d’une alerte est effectuée
par chacun de I’au moins un indicateur de statuts d’occupation répondant a un critere
d’alerte déterminé sur la base de 1’indicateur d’alerte.

Selon un mode de réalisation une zone de passage est distincte d’une place de sta-
tionnement pour véhicule.

Selon un mode de réalisation, 1’étape d’activation d’une alerte consiste, pour chacune
de I’au moins un indicateur de statuts d’occupation, a vérifier si I’indicateur d’alerte
correspond a une valeur préenregistrée. Une telle disposition permet de ne créer des
alertes que sur la ou les unités d’alerte a portée du véhicule détecté par I’unité de
détection de véhicule.

Selon un mode de réalisation, chaque unité de détection de véhicule est susceptible
d’envoyer une pluralité de messages de détection de passage de véhicule.

Selon un mode de réalisation, I’unité de détection de véhicule est configurée pour
détecter le passage d’un véhicule dans une zone de passage différente d’une place de
stationnement pour véhicule.

Selon un mode de réalisation, un tel procédé de génération d’alertes en fonction de
I’état d’occupation d’au moins une place de stationnement pour véhicule permet une
économie d’énergie. En effet, a I’aide de I’identifiant d’unité de détection de véhicule
compris dans le message de détection de véhicule 1’unité de traitement déportée est
capable de déterminer quel ensemble d’unités d’alerte se trouve a portée d’un uti-
lisateur a alerter lors d’une étape d’activation d’une alerte. Cet ensemble est compris
dans I’indicateur d’alerte et est transmis lors de 1I’étape de transmission d’un message
d’alerte. Les autres unités d’alerte n’ont alors pas a créer d’alerte et peuvent donc
économiser de I’énergie.

Selon un mode de réalisation, I’étape de réception d’au moins un message de
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changement d’état d’occupation d’une place de stationnement pour véhicule comprend
une étape de réception d’un message d’identification de place de stationnement par un

terminal utilisateur et en provenance d’au moins une unité de détection de changement
d’état d’occupation, dans lequel le message d’identification comprend un identifiant de
place de stationnement pour véhicule.

Selon un mode de réalisation, le terminal utilisateur qui réceptionne le message
d’identification d’une place de stationnement pour véhicule est celui qui est a I’origine
du changement d’état d’occupation de la place de stationnement pour véhicule.

Une telle disposition permet a un utilisateur de retrouver facilement son véhicule sur
la base de I’identifiant de place de stationnement pour véhicule.

Selon un mode de réalisation, I’étape de réception d’un message d’identification de
place de stationnement pour véhicule n’est réalisée que lorsque la place de sta-
tionnement pour véhicule passe d’un état inoccupé a un état occupé.

Selon un mode de réalisation, I’identifiant de place de stationnement pour véhicule
est commun a plusieurs places de stationnement pour véhicule.

Selon un mode de réalisation, le message d’identification de place de stationnement
est envoyé par Bluetooth.

Selon un mode de réalisation particulier, le message d’identification de place de sta-
tionnement est envoyé par Bluetooth Low Energy. Une telle disposition permet
d’envoyer ledit message d’identification de place de stationnement pour un faible cofit
énergétique.

Selon un mode de réalisation particulier le message d’identification de place de sta-
tionnement est envoyé selon un protocole Beacon Advertising tel que iBeacon et/ou
Eddystone. Une telle disposition permet d’envoyer ledit message d’identification de
place de stationnement pour un faible cofit énergétique.

Selon un mode de réalisation, le message d’alerte transmis par 1’unité de traitement
déportée comprend également un indicateur temporel de manicre a ce que I’étape
d’activation d’une alerte par 1’au moins un indicateur de statuts d’occupation soit
réalisée a un instant déterminé.

Une telle disposition permet de synchroniser les étapes d’activation d’une alerte entre
plusieurs unités d’alerte.

Une telle disposition permet a I’ensemble d’unités d’alerte de 1’au moins un in-
dicateur de statuts d’occupation de créer chacune une alerte a un moment déterminé, et
ainsi d’améliorer la diffusion desdites alertes.

A titre d’exemple et dans le cas selon lequel 1’alerte est une alerte visuelle, une telle
disposition permet d’éviter un effet de « vague » lorsque 1I’ensemble d’unités d’alerte
est disposé en ligne.

Selon un mode de réalisation, 1’étape d’activation par I’au moins un indicateur de
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statuts d’occupation est réalisée lorsque le message de changement d’état d’occupation
est un message comprenant une indication selon laquelle une place de stationnement
pour véhicule est passée d’un état occupé a un €tat inoccupé.

L’invention concerne également un dispositif de génération d’alertes en fonction de

I’état d’occupation d’au moins une place de stationnement pour véhicule comprenant :

au moins une unité de détection de changement d’état d’occupation

configurée pour détecter le changement d’état d’occupation d’une place de

stationnement pour véhicule ;

. au moins un indicateur de statuts d’occupation configurée pour créer une
alerte, dans lequel 1’au moins un indicateur de statuts d’occupation est phy-
siquement déportée de I’unité de détection de changement d’état
d’occupation; et

. une unité de traitement déportée, configurée pour traiter un message en
provenance de 1’au moins une unité de détection de changement d’état
d’occupation et émettre un message d’alerte a destination de I’au moins un in-
dicateur de statuts d’occupation.

Une telle disposition, et plus particulierement un dispositif dans lequel 1’au moins un
indicateur de statuts d’occupation est physiquement dissociée avec 1’au moins une
unité de détection de changement d’état d’occupation permet une mutualisation de
places de stationnement pour véhicule pour chaque unité d’alerte de 1’au moins un in-
dicateur de statuts d’occupation. A titre d’exemple, si I’alerte créée lors de 1’étape
d’activation d’alerte est une alerte visuelle, ladite alerte visuelle comprend un code
couleur propre a indiquer le taux d’occupation des places de stationnement pour
véhicule mutualisée. Toujours a titre d’exemple, une alerte de couleur verte indique un
taux d’occupation nul, une alerte de couleur jaune indique un taux d’occupation non
nul et non égale a un alors qu’une alerte de couleur rouge indique un taux d’occupation
égale a un.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de génération d’alertes comprend au
moins une unité de détection de véhicule configurée pour détecter le passage d’un
véhicule dans une zone de passage.

Selon un mode de réalisation, I’unité de traitement déportée est configurée pour
traiter un message en provenance de I’au moins une unité de détection de véhicule.

Selon un mode de réalisation, une telle disposition permet une économie d’énergie.
En effet, a I’aide de 1’unité de détection de véhicule configurée pour envoyer un
message a I'unité de traitement déportée, ladite unité de traitement déportée est capable
de déterminer quel ensemble d’unités d’alerte se trouve a portée d’un utilisateur a
alerter. Cet ensemble est compris dans un indicateur d’alerte et est transmis lors de la

transmission d’un message a 1’au moins un indicateur de statuts d’occupation. Les
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autres unités d’alerte n’ont alors pas a créer d’alerte et peuvent donc économiser de
I’énergie.

Selon un mode de réalisation, le message en provenance de 1’au moins une unité de
détection de changement d’état d’occupation est transmis selon un mode de
transmission sans fil.

Une telle disposition permet de limiter les liaisons filaires et ainsi faciliter
I’installation du dispositif.

Selon un mode de réalisation, le message en provenance de 1’au moins une unité de
détection de véhicule est transmis selon un mode de transmission sans fil.

Une telle disposition permet de limiter les liaisons filaires et ainsi faciliter
I’installation du dispositif.

Selon un mode de réalisation, le message d’alerte a destination de I’au moins un in-
dicateur de statuts d’occupation est transmis selon un mode de transmission sans fil.

Une telle disposition permet de limiter les liaisons filaires et ainsi faciliter
I’installation du dispositif.

Selon un mode de réalisation, I’au moins une unité de détection de changement d’état
d’occupation comprend une source d’énergie autonome d’état.

Une telle disposition permet de limiter les liaisons filaires et ainsi faciliter
I’installation du dispositif. De plus, la disposition précédente couplée a I’utilisation de
modes de transmission sans fil permet d’obtenir une unité de détection de changement
d’état d’occupation indépendante.

Selon un mode de réalisation, 1’au moins une unité de détection de véhicule
comprend une source d’énergie autonome de détection.

Une telle disposition permet de limiter les liaisons filaires et ainsi faciliter
I’installation du dispositif. De plus, la disposition précédente couplée a I’utilisation de
modes de transmission sans fil permet d’obtenir une unité de détection de véhicule in-
dépendante.

Selon un mode de réalisation, I’au moins un indicateur de statuts d’occupation
comprend une source d’énergie autonome d’alerte.

Une telle disposition permet de limiter les liaisons filaires et ainsi faciliter
I’installation du dispositif. De plus, la disposition précédente couplée a I’utilisation de
modes de transmission sans fil permet d’obtenir un indicateur de statuts d’occupation
parfaitement indépendante.

Selon un mode de réalisation, I’au moins une unité de détection de changement d’état
d’occupation comprend un capteur de détection de véhicule tel qu’un capteur de temps
de vol ou un capteur infrarouge passif par exemple.

Selon un mode de réalisation, une telle disposition permet

Selon un mode de réalisation, 1’au moins une unité de détection de véhicule
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comprend un capteur de détection de véhicule.
Selon un mode de réalisation, une telle disposition permet

Selon un mode de réalisation, I’au moins un indicateur de statuts d’occupation
comprend une unité d’émission de lumiere.

Selon un mode de réalisation, une telle disposition permet de créer une alerte a faible
cofit énergétique et sans pollution sonore.

Selon un mode de réalisation, 1’unité d’émission de lumiere est configurée pour
émettre plusieurs couleurs de lumiere.

Une telle disposition, permet une mutualisation de places de stationnement pour
véhicule pour chaque unités d’alerte de I’au moins un indicateur de statuts
d’occupation. A titre d’exemple, il est ainsi possible d’utiliser un code couleur propre a
indiquer le taux d’occupation des places de stationnement pour véhicule mutualisée.
Toujours a titre d’exemple, une alerte de couleur verte indique un taux d’occupation
nul, une alerte de couleur jaune indique un taux d’occupation non nul et non égale a un
alors qu’une alerte de couleur rouge indique un taux d’occupation égale a un.

Les différents aspects définis ci-dessus non incompatibles peuvent €tre combinés.
Breve description des figures

L’invention sera encore mieux comprise a 1’aide de la description détaillée qui est
exposée ci-dessous en regard des dessins annexés dans lesquels :

. [Fig.1] représente un dispositif de génération d’alertes conformément a la
présente invention ; et

. [Fig.2] représente les étapes d’un procédé de génération d’alertes selon la
présente invention.

Description en référence aux figures

La [Fig.2] représente les étapes d’un procédé de génération d’alertes en fonction de
I’état d’occupation d’au moins une place de stationnement pour véhicule 10 comprise
dans une aire de stationnement souterrains ou couvert. La place de stationnement est
adaptée pour toute sortes de véhicules 12, tel qu’un poids lourd, une voiture, un vélo,
ou encore un bicycle a moteur par exemple.

Le procédé de génération d’alertes comprend une étape de réception d’au moins un
message de changement d’état d’occupation 52 d‘une place de stationnement pour
véhicule 10 par une unité de traitement déportée 40. L’ unité de traitement déportée 40
est un serveur comprenant au moins un processeur, une mémoire vive et une mémoire
morte ainsi qu’une base de données.

Le message de changement d’état d’occupation est en provenance d’au moins une
unité de détection de changement d’€tat d’occupation 20. Chaque unité de détection de

changement d’état d’occupation 20 est apte a détecter le changement d’état
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d’occupation d’une seule place de stationnement pour véhicule 10. En d’autres termes,
il existe une unité de détection de changement d’état d’occupation 20 par place de sta-
tionnement pour véhicule 10.

Le message de changement d’état d’occupation d’au moins une place de sta-
tionnement pour véhicule 10 est un message comprenant une indication selon laquelle
une place de stationnement pour véhicule 10 est passée d’un €tat occupé a un état
inoccupé, ou alors que ladite place de stationnement pour véhicule 10 est passée d’un
état inoccupé a un €tat occupé.

L’ étape de réception d’au moins un message de changement d’état d’occupation 52
d’une place de stationnement pour véhicule 10 comprend une étape de réception d’un
message d’identification 58 de place de stationnement par un terminal utilisateur 24 et
en provenance d’au moins une unité de détection de changement d’état
d’occupation 20, lorsque la place de stationnement pour véhicule 10 passe d’un €tat
inoccupé a un état occupé. Le message d’identification comprend un identifiant de
place de stationnement pour véhicule 10. Le terminal utilisateur 24 qui réceptionne le
message d’identification d’une place de stationnement pour véhicule 10 est le terminal
utilisateur appartenant a I’ utilisateur a I’origine du changement d’état d’occupation de
la place de stationnement pour véhicule 10. Une telle disposition permet a un uti-
lisateur de retrouver facilement son véhicule 12 sur la base de I’identifiant de place de
stationnement pour véhicule 10. Selon un mode de réalisation, I’identifiant de place de
stationnement pour véhicule 10 est commun a plusieurs places de stationnement pour
véhicule 10. Selon un mode de réalisation particulier, le message d’identification de
place de stationnement est envoyé par Bluetooth Low Energy. Une telle disposition
permet d’envoyer ledit message d’identification de place de stationnement pour un
faible cofit énergétique. Selon un mode de réalisation particulier le message
d’identification de place de stationnement est envoyé selon un protocole Beacon Ad-
vertising tel que iBeacon et/ou Eddystone. Une telle disposition permet d’envoyer ledit
message d’identification de place de stationnement pour un faible cofit énergétique.

Le procédé comprend une étape de transmission 56 d’un message d’alerte par 1’unité
de traitement déportée 40 et a destination d’au moins un indicateur de statuts
d’occupation 30, dans laquelle 1’au moins un indicateur de statuts d’occupation 30 est
physiquement déportée de I’au moins une unité de détection de changement d’état
d’occupation 20. Le message d’alerte comprend un indicateur d’alerte comprenant au
moins un identifiant d’alerte correspondant & au moins un identifiant d’une unité de
détection de véhicule 14 décrite ci-dessous. Une telle disposition, et plus particu-
lierement un procédé dans lequel 1’au moins un indicateur de statuts d’occupation 30
est physiquement dissociée avec 1’au moins une unité de détection de changement

d’état d’occupation 20 permet une mutualisation de places de stationnement pour
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véhicule 10 pour chaque unités d’alerte de 1’au moins un indicateur de statuts
d’occupation 30. A titre d’exemple, si I’alerte créée lors de 1’étape d’activation 60 de
I’alerte est une alerte visuelle, ladite alerte visuelle comprend un code couleur propre a
indiquer le taux d’occupation des places de stationnement pour véhicule 10 mutualisée.
Toujours a titre d’exemple, une alerte de couleur verte indique un taux d’occupation
nul, une alerte de couleur jaune indique un taux d’occupation non nul et non égale a un
alors qu’une alerte de couleur rouge indique un taux d’occupation égale a un.

Le message d’alerte transmis par 1’unit€ de traitement déportée 40 comprend
également un indicateur temporel de maniere a ce que 1’étape d’activation 60 d’une
alerte par I’au moins un indicateur de statuts d’occupation 30 soit réalisée a un instant
déterminé. Une telle disposition permet de synchroniser les étapes d’activation 60
d’une alerte entre plusieurs unités d’alerte. Une telle disposition permet a I’ensemble
d’unités d’alerte de 1’au moins un indicateur de statuts d’occupation 30 de créer
chacune une alerte a un moment déterminé, et ainsi d’améliorer la diffusion desdites
alertes. A titre d’exemple et dans le cas selon lequel I’alerte est une alerte visuelle, une
telle disposition permet d’éviter un effet de « vague » lorsque I’ensemble d’unités
d’alerte est disposé en ligne.

Le procédé de génération d’alertes comprend également une étape de réception d’au
moins un message de détection de passage 54 de véhicule 12 dans une zone de
passage, distincte d’une place de stationnement pour véhicule 10, par I’unité de
traitement déportée 40 et en provenance d’au moins une unité de détection de
véhicule 14 susceptible d’envoyer une pluralité de messages de détection de passage de
véhicule. L’au moins un message de détection de passage de véhicule comprend un
identifiant d’unité de détection de véhicule 14. L’unité de détection de véhicule 14 est
configurée pour détecter le passage d’un véhicule 12 dans une zone de passage
différente d’une place de stationnement pour véhicule 10.

Le procédé comprend une étape d’activation 60 d’une alerte par I’au moins un in-
dicateur de statuts d’occupation 30. L’étape d’activation 60 d’une alerte par au moins
un indicateur de statuts d’occupation 30 comprend une sélection parmi 1’au moins un
indicateur de statuts d’occupation 30 telle que 1’étape d’activation 60 d’une alerte est
effectuée par chacune de I’au moins un indicateur de statuts d’occupation 30 répondant
a un critere d’alerte détermin€ sur la base de I’indicateur d’alerte. L’étape
d’activation 60 d’une alerte consiste, pour chacune de I’au moins un indicateur de
statuts d’occupation 30, a vérifier si ’indicateur d’alerte correspond a une valeur pré-
enregistrée. Une telle disposition permet de ne créer des alertes que sur la ou les unités
d’alerte a portée du véhicule 12 détecté par I’unité de détection de véhicule 14. Selon
un mode de réalisation, un tel procédé de génération d’alertes en fonction de 1’état

d’occupation d’au moins une place de stationnement pour véhicule 10 permet une
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économie d’énergie. En effet, a I’aide de I’identifiant d’unité de détection de véhicule
compris dans le message de détection de véhicule I’unité de traitement déportée 40 est
capable de déterminer quel ensemble d’unités d’alerte 30 se trouve a portée d’un uti-
lisateur a alerter lors d’une étape d’activation 60 d’une alerte. Cet ensemble est
compris dans I’indicateur d’alerte et est transmis lors de I’étape de transmission 56
d’un message d’alerte. Les autres unités d’alerte n’ont alors pas a créer d’alerte et
peuvent donc économiser de I’€nergie.

L’invention concerne également un dispositif de génération d’alertes en fonction de
I’état d’occupation d’au moins une place de stationnement pour véhicule 10 tel que re-
présenté sur la [Fig.1]. Le dispositif de génération d’alertes comprend au moins une
unité de détection de changement d’état d’occupation 20 configurée pour détecter le
changement d’état d’occupation d’une place de stationnement pour véhicule 10. L au
moins une unité de détection de changement d’état d’occupation 20 comprend une
source d’énergie autonome d’état 22. Une telle disposition permet de limiter les
liaisons filaires et ainsi faciliter I’installation du dispositif. De plus, la disposition
précédente couplée a I'utilisation de modes de transmission sans fil permet d’obtenir
une unité de détection de changement d’état d’occupation 20 indépendante. L.’au moins
une unité de détection de changement d’état d’occupation 20 comprend un capteur de
détection de véhicule tel qu’un capteur de temps de vol ou un capteur infrarouge passif
par exemple.

Le dispositif de génération d’alertes comprend au moins un indicateur de statuts
d’occupation 30 configurée pour créer une alerte, dans lequel I’au moins un indicateur
de statuts d’occupation 30 est physiquement déportée de 1’unité de détection de
changement d’état d’occupation 20. L’au moins un indicateur de statuts
d’occupation 30 comprend une source d’énergie autonome d’alerte 32. Une telle dis-
position permet de limiter les liaisons filaires et ainsi faciliter 1’installation du
dispositif. De plus, la disposition précédente couplée a I’ utilisation de modes de
transmission sans fil permet d’obtenir un indicateur de statuts d’occupation indé-
pendante.

L’au moins un indicateur de statuts d’occupation 30 comprend une unité d’émission
de lumiere 34. Une telle disposition permet de créer une alerte a faible cofit
énergétique et sans pollution sonore.

L’unité d’émission de lumiere 34 est configurée pour émettre plusieurs couleurs de
lumiere. Une telle disposition, permet une mutualisation de places de stationnement
pour véhicule 10 pour chaque unités d’alerte de ’au moins un indicateur de statuts
d’occupation 30. A titre d’exemple, il est ainsi possible d’utiliser un code couleur
propre a indiquer le taux d’occupation des places de stationnement pour véhicule 10

mutualisée. Toujours a titre d’exemple, une alerte de couleur verte indique un taux
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d’occupation nul, une alerte de couleur jaune indique un taux d’occupation non nul et
non égale a un alors qu’une alerte de couleur rouge indique un taux d’occupation égale
a un. Une telle disposition permet également d’identifier un type particulier de places
de stationnement pour véhicule 10 telle qu’une place de stationnement pour un
véhicule électrique, une place de stationnement réservée ou encore une place de sta-
tionnement adaptée aux personnes en situation de handicap.

Le dispositif de génération d’alertes comprend une unité de traitement déportée 40,
configurée pour traiter un message en provenance de I’au moins une unité de détection
de changement d’état d’occupation 20 et émettre un message d’alerte a destination de
I’au moins un indicateur de statuts d’occupation 30.

Une telle disposition, et plus particulierement un dispositif dans lequel 1’au moins un
indicateur de statuts d’occupation 30 est physiquement dissociée avec I’au moins une
unité de détection de changement d’état d’occupation 20 permet une mutualisation de
places de stationnement pour véhicule 10 pour chaque unités d’alerte de I’au moins un
indicateur de statuts d’occupation 30. A titre d’exemple, si I’alerte créée lors de I’étape
d’activation 60 d’alerte est une alerte visuelle, ladite alerte visuelle comprend un code
couleur propre a indiquer le taux d’occupation des places de stationnement pour
véhicule 10 mutualisée. Toujours a titre d’exemple, une alerte de couleur verte indique
un taux d’occupation nul, une alerte de couleur jaune indique un taux d’occupation non
nul et non égale a un alors qu’une alerte de couleur rouge indique un taux d’occupation
égale a un.

Le dispositif de génération d’alertes comprend au moins une unité de détection de
véhicule 14 configurée pour détecter le passage d’un véhicule 12 dans une zone de
passage. L’unité de traitement déportée est configurée pour traiter un message en
provenance de 1’au moins une unité de détection de véhicule 14. Selon un mode de réa-
lisation, une telle disposition permet une économie d’énergie. En effet, a I’aide de
I’unité de détection de véhicule 14 configurée pour envoyer un message a I’unité de
traitement déportée, ladite unité de traitement déportée est capable de déterminer quel
ensemble d’unités d’alerte se trouve a portée d’un utilisateur a alerter. Cet ensemble est
compris dans un indicateur d’alerte et est transmis lors de la transmission d’un
message a I’au moins un indicateur de statuts d’occupation 30. Les autres unités
d’alerte 30 n’ont alors pas a créer d’alerte et peuvent donc économiser de 1’énergie.
L’au moins une unité de détection de véhicule 14 comprend une source d’énergie
autonome de détection 16. Une telle disposition permet de limiter les liaisons filaires et
ainsi faciliter ’installation du dispositif. De plus, la disposition précédente couplée a
I’ utilisation de modes de transmission sans fil permet d’obtenir une unité de détection
de véhicule 14 indépendante. L’au moins une unité de détection de véhicule 14

comprend un capteur de détection de véhicule tel qu’un capteur de temps de vol ou un
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capteur infrarouge passif par exemple. Le message en provenance de 1’au moins une
unité de détection de changement d’€tat d’occupation 20, le message en provenance de
I’au moins une unité de détection de véhicule 14 et le message d’alerte a destination de
I’au moins un indicateur de statuts d’occupation 30 sont transmis selon un mode de
transmission sans fil. Une telle disposition permet de limiter les liaisons filaires et ainsi
faciliter 'installation et 1" utilisation du dispositif.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation représentés et

décrits ci-avant, mais en couvre au contraire toutes les variantes.
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Revendications

Procédé de génération d’alertes en fonction de 1’état d’occupation de
places de stationnement pour véhicule (10), le procédé comprenant des

étapes de :

. réception (52) d’au moins un message de changement d’état
d’occupation d‘une place de stationnement pour véhicule (10)
par une unité de traitement déportée (40), en provenance d’une

unité de détection de changement d’état d’occupation (20) ;

. réception (54) d’un message de détection de passage de
véhicule (12) dans une zone de passage, par I’unité de
traitement déportée (40), en provenance d’une unité de
détection de véhicule (14), le message de détection de passage
comprenant un identifiant d’unité de détection de véhicule ;

. détermination d’un ensemble d’unité d’alerte (30) se trouvant
a portée du véhicule et ayant transmis un message de
changement d’état d’occupation, a partir de I’identifiant
d’unité de détection de véhicule transmis dans le message regu
de détection de passage de véhicule et de messages recus de
changement d’état d’occupation ;

. transmission (56) d’un message d’alerte par I’unité de
traitement déportée (40), a destination de chaque unité d’alerte
(30) de I’ensemble d’unités d’alerte ;

. activation (60) d’une alerte par chaque unité d’alerte (30)

ayant recu le message d’alerte.

Procédé de génération d’alertes selon la revendication 1, dans lequel
I’activation d’alerte (60) par chaque unité d’alerte 30 comprend
I’activation d’un signal lumineux dépendant de I’état d’occupation de la
place de stationnement.

Procédé selon I’une quelconque des revendications 1 ou 2, dans lequel
I’étape de réception d’au moins un message de changement d’état
d’occupation (52) d’une place de stationnement pour véhicule (10)
comprend une étape de réception d’un message d’identification (58) de
place de stationnement par un terminal utilisateur (24), en provenance

d’au moins une unité de détection de changement d’état
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d’occupation (20), dans lequel le message d’identification comprend un
identifiant de place de stationnement pour véhicule (10).

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel le
message d’alerte transmis par 1’unité de traitement déportée (40)
comprend également un indicateur temporel de manicre a ce que I’étape
d’activation (60) d’une alerte par chaque unité d’alerte (30) ayant regu le
message d’alerte soit réalisée a un instant déterminé.

Procédé selon I’une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel
I’étape d’activation (60) par I’unité d’alerte (30) est réalisée lorsque le
message de changement d’état d’occupation comprend une indication
selon laquelle une place de stationnement pour véhicule est passée d’un
état occupé a un €tat inoccupé.

Systeme de génération d’alertes en fonction de I’état d’occupation de

places de stationnement pour véhicule (10), le systéme comprenant :

. des unités de détection de changement d’état
d’occupation (20) configurées chacune pour détecter un
changement d’état d’occupation d’une place de stationnement
pour véhicule (10) et émettre un message de changement
d’état d’occupation de la place de stationnement, suite a la
détection d’un changement d’état d’occupation de la place de
stationnement ;

. au moins une unité de détection de véhicule (14) configurée
pour détecter des véhicules (12) passant dans une zone de
passage et pour émettre un message de détection de passage
comprenant un identifiant d’unité de détection de véhicule

. des unités d’alertes (30) configurées chacune pour activer une
alerte a la suite de la réception d’un message alerte ; et

. une unité€ de traitement déportée (40) configurée pour mettre

en ceuvre le procédé selon 1’une des revendications 1 a 4.

Systeme selon la revendication 6, configuré pour transmettre les
messages de changement d’état d’occupation en provenance des unités
de détection de changement d’état d’occupation (20), selon un mode de
transmission sans fil.

Systeme selon 1’une quelconque des revendications 6 et 7, dans lequel
chaque unité de détection de changement d’état d’occupation (20)

comprend une source d’énergie autonome d’état (22).
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Systeme selon 1’'une quelconque des revendications 6 a 8§, dans lequel
I’unité de détection de véhicule (14) comprend une source d’énergie
autonome de détection (16).

Systeme selon 1’'une quelconque des revendications 6 a 9, dans lequel
chaque unité d’alerte (30) comprend une source d’énergie autonome
d’alerte (32).

Systeme selon 1’'une quelconque des revendications 6 a 10, dans lequel
chaque unité de détection de changement d’état d’occupation (20)
comprend un capteur de détection de véhicule tel qu’un capteur de
temps de vol ou un capteur infrarouge passif.

Systeme selon 1’'une quelconque des revendications 6 a 11, dans lequel
I’unité de détection de véhicule (14) comprend un capteur de détection
de véhicule tel qu'un capteur de temps de vol ou un capteur infrarouge
passif par exemple.

Systeme selon 1’'une quelconque des revendications 6 a 12, dans lequel
chaque unité d’alerte (30) comprend une unité d’émission de

lumiere (34).
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