i

T1) (81)

cocmitenos| POP1S VYNALEZU 217 284
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

60

(23) Vystavni priorita ’ '
(22) Prihidteno 24 01 80 (1) fne G B 0L 7 2700

{21) PV 490-80 ,

(19)

URAD PRO VYNALEZY . )
(40) Zvefejnéno <26 03 82

A OBJEVY (45) Vydano 1507 84

(75) - ca .
Autor Vynélezu DVERAK TOMAg ing. CSe. ’

PENELX BOHUMIL, BRNO

(54 Zpiseb granulace a za¥fzeni k prevad¥nl tehote zpisebu

Vynélez se tjkd kranulace sypkych
materisdld. Pevrch ¥dstic je nataven p#i
prichedu elextrickym obleukem a silneu
turbulenci ebleuku aglomerevin de vét-
&fch granulf. Zatizeni ke granulaci
sypkych materidll Jje tverene elestrickeu
ebleukeveu pecl epatiensu chlazeneu vyj-
dstl dévkevacihe za¥fzen{ s reguladni
8térbineu, T¥i duté natddivé & pesuvné
elekxtrady trifdzevéhe elektrickéhe ebleu-
ku jeeu umistény tak, aby se jejich esy
pretinaly v ese vydsti dévkevaaihs zari-
zeni @ Usti ebleukevé pece.
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Vynélez se tyké zplsebu granulace sypkych létek, hapfiklad poaypongh materidld.

Upravy materidld chemickéhe pesypu zifenim jejich‘rozmérové distribuce pfi seulasném
pesunu velikesti jejibh tdstic smérem k vét3{ zrnitesti zatim neﬁi béind, takZe pfi pesypu
kemunikaci jedneduchymi nebe kembinevenymi chleridy v zimnim ebdebi dechézi nejen k vel-r
kym ztrétém jemnezrnnéhe pesypevéhe materidlu p¥i nevyuiité kapscité mechanismi, ale je téZ
ve vét&i miYe znehednecevéna zemdddlskd plda a jJe ehreZevéne zdravi ebsluhy. Viechny znémé;
navriené zplaeby zv&tSevéni zrnitesti pesypevych materidlld byly vedeny cesteu nabélovaci
granulace. Nejlep3fch vysledkd zde byle desa’ene na fluidnim le%i a pfi peletizaci na gra-
nula¥nim talf¥i. Vyrebni pestupy na principu nabalevaci grsanulace lze aplikevat, avSak vesmés
maji.velkou nevyhedu v dleuhych pebytevych debsch zpracovévahého materidlu § granuladnim
za¥izeni a z nich vyplfvajici velké rezméry t&chte zarfzen{ a tedy i investilni ndreky na
réilizaci dpraven, a ddle pak v pPisnych peZadavcich na hdriovéni vyrebuihe reZimu v granulad-
nich za¥{zenich. Z t&chte divedld grenulevéni pesypevych matériﬁlﬁ nep¥erestle zatim rimec

preveznich pekusi.
Vyse uvedené nevyhedy nabalevaci granulace edstranuje zplseb dle tehete vyndlezu.

Pedstata zplsebu granulace sypkych materidli dle vyndlezu spelivéd v tom, Ze pevrch

¢4stic sypkéhe materidlu je natavevén & aglemerevéan p¥i prichedu elgktrickym ebloukem.,

Pedstata zatfzen{ k prevéddni zplsebu granulace sypkych materidld dle vyndlezu tveFenéhe
elektriéxou ebleukeveu peci spedivé v tem, Ze mezi chlszeneu vyust{ ddvkevacihe zafizeni s
reguladnl Stérbineu a Ustim ebleukevé pece jseu umistény‘aleapoa t¥i duté natééivé a pesuvné
elektroedy t¥ifdzevéhe elektrickéhe eblouku tak, Ze jejich esy se pretinajf v ese vyust{
dévkevacihe znfizéni_a ust{ ebleukevé pece.

Vyhedeu technelegie dle vyndlezu je, Ze na relativnd velmi mulém zs¥izeni lze grasnulevat
jemnezrnny materidl s enermn& vysekym presazenim p¥i nizkych energetickfch ndrecich vztaZenych

na kilegram preduktu.

Vjheda zvelené keustrukce granulainihe zafizeni speliva v dlelném uepeXddédni radia&nihe
presteru pece, které zarull tepelneu expezici weximdini &désti pevrchu jednetlivych &4stic
sureviny p¥i prlichedu pecf, kterd je podminkeu efektivni sglomerace v elektrickém sbleuku

8 minimdlnim vratnym pedilem nezazlemsrevané sureviny.

Na ebrézku 1 je zu¥izeni k provédéni zpGigebu granulace sypkych materidld dle tehete vyndlez.
v ‘bekerysu a na ebrdzku 2 v puderysu. V za¥fzeni je uspefddéna chlazené‘vyﬂsf 1 dévkovacihe ze=

tizenf, regula¥ni 3t&rbina 2, chlazeny plast ebleukové pece 3, elesirody 4 t¥ffdzevéhe elektric-
kéhe ebleuku a desti 5 ebleukevé pece.

P¥i granulaci Gle vyndlezu je sypky materidl termicky zpracevédn prichedem elektrickym
ebleuken tak, Ze pevrch jeho jednetlivych Cdstic je nataven a silneu turbulenci tehcte ebleu-
ku a p¥itemnest{ koﬁeznich gil natavenych pevrchevych &désti vznikajf shluky, které pe zatuhnu-

ti waji destatelneu pevinest pro b¥Zné zplisoby manipulace.

Chlazené vyust 1 ddvkevacihe zarfzeni smdfuje paprsek &éstic zpracevévanéhs materidliu
de presteru mezi elektredy 4 tr¥ifdzevéhe elektrickéhe ebleuku,, jehe% pritedny prefil je
zajisten tim, e elektredy 4 jeou nata¥ivé, duté, pesuvné, vélcevé, je ¥i{zena mneZstvim p¥isd-

vanéhe vzduchu reguledni 3t&rbineu 2 v hlavé pece a vykenem sacihe ventildteru pneudepravy,



do které isti elektrickd pec dstim §. Sdst energie oblouku pohlcend vyzdivkou je

odvddéna chlazenim pldsité obloukové pece 3.

-Natavovdani paprsku zpracovéyaného materidlu, ktery kontinudlnd prochdzi elektric-
kym obloukem, vychdzi z principu vyuzit{i nep¥iméno oblouku v metalurgickich pecich
a z’kpntinuélniho zplsobu vyroby kovi v rudné termickjch pecich, oviem s tim, Ze
paprsek materidlu je veden’s vyhodou do troj-nebo vice ﬁhelnikovitého progtoru mezi
paprskovité se sbihajici elektrody t¥ifdzového elektrického oblouku 4, kde prostor
mezi elektrodami pro prichod zpracovivaného materidlu je nejlépe zajistén pouzitim
natdéivfeh dutych posuvaych vdlcovycn elektrod, Prichodem materiilu vlastni pracovni
ddsti pece jsou Cdstice natavoviny a turbulepntnimi silami oblouku a fluktuadnimi
efekty odpafovdni vlihkosti intenzivné promichévényrza soulasné tvorby shlukl, p¥i ni¥
se uplatnuji silné kohezni vazby natavengoh 3istic. Pro riznou zrnitost a rizné typy
materidlu lze stupen nataveni a tim také i zrnitost produktu volit dasem prichodu
expozidni zonou oblouku, pracovaim napdtim oblouku, uspordddnim elektrod v peci
a tvarovinim a regulovdnim paprsku zpracovdvaného materidlu., Aglomerdt v peci je
v daldi fdzi vjroby chlazen v pneudopravé pod bod tdni zpracovivand seli a dil t¥{dén
v obvyklé smydce s virovymi Sldnky a Ffiltrem a ns strané v8tdich 3dstic sitem a mlynem,
takZe z technologického cyklu vychdzi pouze granuldt o poZadované distribuci &dstic,
Pri zpracovdni fdstic materidlu v peci se velmi p¥fznivé projevuje pouziti elektrickdho
oblouku juko tepelného zdroje, ponévadi intenzivni radiaci oblouku je rychlym pricho-
dem &dstic pracovni &dst{ pece preddno Jen takové mnoZstvi tepelné energie, které na-
tavi pouze povrch ddstic, takie neni nutno vyh#ivat viechen zpracovdvany materidl na

teplotu tdni a cely proces se tak dostdvd do energeticky vyhodnjeh mezi.

Tohoto zplisobu granulace je moZno pouZit ve vSech piipadech, kdy je zpracovdvén
sypky materidl, ktery je schopen p¥i moinjeh Jasovyen intervalech expozidnich dob

ohFevu elektrickym obloukem dosdhnout stavu povrchového nataveni Sdstic materidlu,

Zarizeni k provddéni zp&sobu je elektrickd obloukovd pec 3 vdlcovitdho tvaru,
vybavend chlazenym plditém, Na jedné z podstav je vybavena chlazenou vydsti 1 ddvko-
vaciho zaiizeni, kterd umoZnuje ddvkovat sypky materidl do prostoru elektrického
oblouku f”peci. Blektricky oblouk v peci ho#i{ minimiln& mezi tPhemi elektrodami 4,
kteréd jsbu v za¥izeni umi{stdny tak, Ze do prostoru mezi tyto elektrody mi¥e byt
chlazenou viisti L ddvkovin zpracovdvany sypky materidl, takie jsou vytvoFeny pod-
minky pro meximdlni vyuZiti sdlavé energie oblouku p?i natavovini zpracovdvaného
materidlu, Vzhledem k Gbytku elektrod v oblouku je pec vybavena reguldtorem, ktery
elektrody 4 v peci k sobé konstantni rychlosti posunuje. S ohledem na nutnost udriet
mezi elektrodami ho¥iciho elektrického oblouku volnf profil pro pPFivddény sypky mate-~

ridl, jsou pouZité elektrody 4 duté a reguldtor je té% konstantni dhlovou rychlosti

natddi, MnoZstvi piedanéd energie jednotlivym Sdsvelkdm zpracovivaného materiilu a



tim ¥6% stupen nataveni je Pizen rychlosti prichodu édstic elektrickym obloukem,
kterid je nastavitelnd mnoZstvim vzduchu p¥isdvandho reguladni Stérbinou 2 kolem
chlazené vydsti L, ddle je stupen nataveni ddstic a celkovd distribuce produktu
fizena voltééi oblouku,mno¥stvim ddvkovaného meteridlu a vyménnymi profily vsiupe
niho ndstavce, kterjmi je mo¥no Pormovat tvar proudu materidlu vstupujiciho do
elektrického oblouku,

Shluky nataveného materiilu, vytvoPens priletem jemnozrnného materidlu obloukem,
jesou odvadiny vystupnim otvorem z elektrické pece do pneudopravy, kde jsou shluky

ochlazeny a ddle t¥idény zndmymi zplsoby.

Vyndlez osvétli ndsledujici priklad provedeni.

Pfiklad

V t¥{fdzové elektrické obloukové peci valcového tvaru o prdaméru 1450 mm
s pouZitim vdlcovycn dutych elektrod o priéuéru 420 mm a sile jejich stén 30 ma
je zpracovdvdno p¥i prikonu pece 1,21 MW 14,5 tun ciloridu vdpenatého za hodinu..
Pouzitd zrnitost suroviny je 95 hmotnostnich % menSich 3istic ne% 2.10"4 m, Ziskany
produkt md distribuci 97 hmotnostnich % &dstic v rozmezi 5.10"4 - 3.10"3 m p¥i dvou-
thetinovém recyklu zpracovdvaaného materidlu peci, Spotfeba energie pPi tomto re¥imu
je pouze 87 kWh/t produktu. Stejny druh materidlu zpracovivaného na velkoobjemovém
granuladnim tali?i o priméru 3 m je moZno pri optimédlnim reZimu zgranulovat v mnozstvi

1,1 t za hodinu, to je jen neceld desetina produkce.

Priklad granulace chloridd pro chemickf posyp je typickd ukdzka vyhodného pouziti,
kde bod tdni zpracovdvaného materidlu je pomérné vysoky, tepelnd vodivost je mald a jJe
poufita velmi jemnd zrnitcst materidlu, PoZadovand expozidni doby jaou pak velmi blizké
dasiim priichodu oblasti oblouku pii pddové rychlosti. Pochopitelné aplikaci navriené
technologie v p¥ikladu granulace chloridl chemického posypu velmi usaadnuje velkd
chemickd stabilita zpracoviavanych litek, takZe i pri lokdlnim prehPiti ddistedek mate~

ridlu nedochdzi snadro k jeho tepelnému rozkladu.

PFi postupu granulace dle vynilezu lze provdddt granulaci v malych dpravnich
8 relativné vysokym vykonem., Granulace neni omezena na materidly chemického posypu,
ale mi%e byt pouzita v téch p¥ipadech, kdy granulovany materidl md vhodné fyzikdlni

vlastnosti.

PREDUBET VYNALEBGZU

1. Zpisob granulace sypkyfch materiili vyznadeny tim, Ze povrch 3dstic sypkého materidlu

je natavovdn a aglomerovin pPi prlchodu elektrickym obloukem,

2, Zabfzeni k provddéni zpimobu dle bodu 1, tvo¥end elektrickou obloukovou peci,
vyznééené tim, %e mezi chlazenou vydsti (1) ddvkovaciho zarizeni s regulﬁéni
dtérbinou (2) a dstim (5) cbloukové pece jsou umistény alespon t#i duté natddivé
& posuvné elektro&y (4) tr¥ifdzového elektrickédho oblouku tak, Ze jejich osy se
protinaji v ose vjisti (1) ddvkovacino zafizeni a dsti (5) obloukové pece.

1l vikres
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