CZ 307963 B6

PATENTOVY SPIS

(11) Cislo dokumentu:

307 963

(13) Druh dokumentu: B6

(21) Cislo prihlasky: 2018-53 (51) Int. Cl.:
1 tihlaseno: .
N (22) Prbliser i’é'g; ;g}g F21V 7/04
REPUBLIKA (40) Zvelgjnéno: o F21S 41/147
(Véstnik ¢. 38/2019)
F218 41/20
(47) Udéleno: 07.08.2019
F218 41/36
(24) Oznameni o udéleni ve véstniku: 18.09.2019
Vestnik ¢. 38/2019 F21W 102/13
(Véstnik ¢. ) F21W 102/10
F21Y 101/00

(2006.01)
(2018.01)
(2018.01)
(2018.01)
(2018.01)
(2018.01)
(2016.01)

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI
(56)  Relevantni dokumenty:
CZ 20130925 A3; US 7311430 B2; US 2011/0292669 Al; EP 2012056 Al; DE 10140692 Al.
(73)  Majitel patentu:
Varroc Lighting Systems, s.1.0., Senov u Nového
Ji¢ina, CZ
(72)  Pavodce:
Ing. Tomas Matéjli, BartoSovice, CZ
Ing. Tomas Gloss, Vitkov, CZ
(74)  zastupce:
Ing. Dobroslav Musil, patentova kancelarf, Ing.
Dobroslav Musil, Zabrdovicka 801/11, 615 00
Brno, Zabrdovice
(54) Nézev vynalezu:
Opticky systém
(87)  Anotace:

Regeni se tyka optického systému obsahujiciho dvé fady
zdrojli (1a, 1b) svétla tvofenych LED. Kazda fada zdroji
(1a, 1b) svétla je celd usporaddana na jedné strané
oboustranné desky (2) plosnych spojt a kazdému zdroji
(1a, 1b) v kazdé fadé® je prifazen vlastni reflektor (3a, 3b),
pficemz pfed obéma fadami reflektord (3a, 3b) je
usporadan jeden opticky filtr (4), ktery je spolecny pro
obé fady reflektorti (3a, 3b) a na jehoz vystupni plose
jsou vytvorfeny polstarky (5), které jsou rozdéleny do
dvou skupin (51, 52), z nichZ kazd4 skupina (51, 52) je
uzpuisobena k lomu paprskii (6a, 6b) svétla z prislusné
fady zdrojt (1a, 1b) svétla, po odrazu téchto paprski (6a,
6b) od prislusné fady reflektort (3a, 3b) piirazené
pfislusné fadé zdroju (1a, 1b) svétla a po prichodu téchto
odraZzenych paprski (6a, 6b) filtrem (4), do smeéru (x)
sviceni.
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Opticky systém

Oblast techniky

Vynalez se tyka optického systému obsahujiciho dvé fady zdrojt svétla tvofenych LED.

Dosavadni stav techniky

U svételnych zafizeni pro motorova vozidla jsou casto vyZzadovany dvé funkce u jednoho
svételného zatizeni za jednou vystupni plochou svételného obrazu, vytvareného z paprski
svételného zdroje odrazem od plochy reflektoru s vyuzitim filtru a optického prvku, pficemz
problémem je zejména rozdilna homogenita a i¢innost obou funkci.

Opticky systém tohoto typu obsahuje alespoil dva svételné zdroje upevnéné na desce/deskach
plosnych spoj, reflektor s miskovitou vnitini plochou pro odraz paprskli svételné¢ho zdroje, filtr s
optickymi prvky slouzici pro vystup svételnych paprskii ze svételného zafizeni pro vytvotfeni
svételného obrazu na zobrazovaci plose.

Dokument DE 10140692 popisuje feSeni se dvéma zdroji svétla a jednim reflektorem a filtrem,
kdy jeden zdroj svétla je v ohnisku reflektoru a reflektor toto svétlo kolimuje, druhy zdroj svétla
sviti do materialu samotného reflektoru, svétlo se §ifi pomoci odrazl skrz reflektor a vyvazuje se
z ¢elni plochy reflektoru do obdobného sméru, jako svétlo z prvniho zdroje, pficemz filtr slouzi
k rozptylu dopadajiciho svétla z reflektoru. Nevyhodou tohoto feseni je rozdilnd U¢innost a
rozdilna homogenita vyzafované¢ho svétla pro kazdou funkei v daném optickém systému.

Dokument CZ 305372 B6 popisuje feSeni, u kterého je na protilehlych stranach spole¢né desky
umisténa jedina LED, které je piifazen jediny reflektor a vie je uspofadano za spole¢nou ¢ockou
se dvéma ohnisky a kazdy z obou reflektorti je naklopen do dané¢ho ohniska. Jednomu reflektoru
je navic piifazena clonka. Tento spis tedy popisuje optické feSeni, které vyuziva bifokalni
spole¢nou ¢ocku a toto feSeni je moZno pouzit pouze pro funkci hlavniho svétlometu s funkci
tlumeného svétla.

Dokument EP 2012056 B1 popisuje feSeni optického systému, kde je pouZita jednostranna deska
plosnych spojii, kde ptislusné dvojici LED (kazda LED patii jedné¢ funkci) pfislusi dvojice
frenelovych cocek (dvojice katadioptrll), které maji na vystupni ploSe klinky pro lamani svétla do
potiebného sméru. Toto svétlo je pak pres dva filtry lamano a rozptyleno do sméru osy x a kolem
osy X, pficemZ prvni filtr svétlo lame, druhy filtr svétlo rozptyluje. Obé dvé €ocky veetné dvou
filtri jsou vyrobeny jako jeden prvek patiici dané dvojici LED. Pro delsi designovy tvar musi byt
pouzit vétsi pocet téchto optickych elementi.

Vynalez si klade za cil navrhnout opticky systém, zejména pro svételné zatizeni, fesici naklon
reflektordl za filtrem s optickymi prvky pfi zachovani maximalni mozné Gi€innosti a homogenniho
vzhledu svétla pro kazdou funkci v daném optickém systému. Vynalez je uréen zejména pro
funkci, jiZ je dosaZeno denniho sviceni/smérové signalizace, nebo koncové/smérové signalizace.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno optickym systémem obsahujicim dvé tady zdroji svétla, jehoz
podstata spociva vtom, Ze kazda fada zdroji svétla je cela uspofddana na jedné strané
oboustranné desky ploSnych spojli a kazdému zdroji v kazdé fad¢ je piifazen vlastni reflektor,
pricemz pred obéma tfadami reflektordl je uspotadan jeden opticky filtr, ktery je spolecny pro obé
fady reflektor a na jehoZ vystupni ploSe jsou vytvoteny polstarky, které jsou rozdéleny do dvou
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skupin, z nichZ kazda skupina je uzpiisobena k lomu paprskil svéta z prislusné fady zdroji svétla,
po odrazu téchto paprskl od pfislusné fady reflektorh piirazené prislusné fad€ zdrojii svétla a po
prichodu téchto odrazenych paprski filtrem, do sméru sviceni. Vzhledem k tomu, ze kazda tada
zdrojl svétla slouzi pro jednu funkci, a podminky pro prib¢h paprskli z obou tad jsou identicke,
dosahuje se u obou funkci maximalni mozné ti€innosti.

Pritom je vyhodné, kdyZz plocha polStatkd jedné/prvni skupiny je rovnobéZna s paprsky
prochazejicimi filtrem z horni fady zdrojl a fady jim piifazenych reflektor a plocha polStarka
druh¢ skupiny je rovnob&znad s paprsky prochazejicimi filtrem z dolni tfady zdroji a jim
ptitazenych reflektoril, pfi¢emZ paprsky z horni fady zdrojii se po prichodu filtrem lamou na
polstarcich druhé skupiny a paprsky z dolni fady zdrojli se po priichodu filtrem lamou na
polstatcich prvni skupiny. Tim se dosahuje stejné homogenity svétla pro obé funkce.

Ke zlepseni homogenity svétla je vyhodné, kdyz polstarky maji stranu mensi nez 1 mm.
Zarovei je vyhodné, jsou-li polstarky jednotlivych skupin rozmistény vii¢i sobé Sachovnicové.
Pro nékteré funkce je vyhodné, je-li alespon jedna skupina polstaikli vytvofena s piedem

uréenym rozptylem. Pokud jsou takto vytvofeny obé skupiny, miZe byt rozptyl prvni skupiny
jiny neZ rozptyl druhé skupiny.

Objasnéni vykresu

Vynalez je schematicky znazornén na pifiloZenych vykresech, na nichZ zobrazuje obr. 1 3D
pohled na ptikladné provedeni optického systému, obr. 2 bo¢ni pohled na pifikladné provedeni
optického systému, obr.3 pohled viezu na piikladné provedeni optického systému,
s vyobrazenim svételnych paprskd, obr. 4 3D pohled na piikladné provedeni optického systému
s detailnim vyobrazenim polstarkd, obr. 5 detailni pohled fezem filtru s vyobrazenim priichodu
svételnych paprskil a obr. 6 detailni pohled na rozmisténi polStarkl na filtru.

Piiklady uskute¢néni vynalezu

Opticky systém podle vynalezu obsahuje oboustrannou desku 2 plos$nych spojli, na které jsou ve
dvou fadach uspotadany zdroje la, 1b svétla tvofené svitivymi diodami LED, pticemz kazda rada
zdrojti 1a, 1b svétla je uspofadana na jedné strané oboustranné desky 2 plosnych spojii. Radou se
pfitom rozumi uspofadani zdroji la, 1b svétla vedle sebe v piimce nebo v kiivce, podle
pozadavki na konstrukei optického systému. Pro zjednodu$eni popisu budou dale fady zdrojl la,
1b svétla oznaCovany jako horni fada zdroji la svétla a dolni fada zdroji 1b svétla, jak jsou
znazornény na vykresech. Pii vyuZiti vynalezu je vSak zfejmé, Ze oboustranna deska 2 plosnych
spoji miZe byt uspotadana v libovolném sméru, ktery je pro dané funkce na konkrétnim vozidle
zvolen, napiiklad svisle nebo §ikmo. Stejné jako oboustranna deska 2 plosnych spoji budou
usporadany i fady zdroji la, 1b svétla.

Kazdému zdroji la, 1b svétla v fadé je pfifazen reflektor 3a, 3b, takZe reflektory vytvareji po
obou stranach desky 2 plo§nych spoji fady, odpovidajici fadam zdroji 1a, 1b svétla. Pied obéma
fadami reflektorli 3a, 3b je ve sméru vyzafovani svétla uspofadan opticky filtr 4, ktery je

o4

Z boc¢niho pohledu na opticky systém je ziejmé naklopeni reflektort 3a, 3b do pozadovaného
smeéru.

Opticky princip optické¢ho systému podle vynalezu je zndzornén na obr. 3 v osovém fezu
optickym systémem. Paprsky 6a ze zdroje la sméfuji na reflektor 3a, od n€hoZ se odrazeji a
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vytvaieji kolimovany svazek paprskil 6a, které dopadaji na filtr 4, na jehoZz ploSe se lomi a
prochazeji filtrem 4 ve sméru, ktery odpovida sklonu polstark® 5 prvni skupiny 51, s nimiz jsou
tyto paprsky 6a rovnobéZné, a prochazeji polStatky 5 druhé skupiny 52, na nichZ se lamou a jsou
jimi vyvazovany. Paprsky 6b ze zdroje 1b sméfuji na reflektor 3b, od nc¢hoZz se odrazeji a
vytvareji kolimovany svazek paprskli 6b, kter¢ dopadaji na filtr 4, na némZ se lomi a prochézeji
filrem 4 ve sméru, ktery odpovida sklonu pol§taiki 5 druhé skupiny 52, s nimiZz jsou tyto
paprsky 6b rovnobéZné, a prochazeji polstarky 5 prvni skupiny 51, na nichZ se lomi a jsou jimi
vyvazovany.

Prvni skupina 51 polstarkli 5 tedy slouzi k vyvazovani reflektorem 3b kolimovanych paprskit 6b
zdroji 1b svétla dolni fady, pfiCemz tyto paprsky 6b jsou rovnobéZné s druhou skupinou 52
polstarkti 5, ktera je pro tyto paprsky 6b tak zvané neviditelna. Druhd skupina 52 polstarkd 5
slouzi k vyvazovani reflektorem 3a kolimovanych paprskil 6a zdroji la horni fady, a tyto
paprsky 6a jsou rovnobé&zné s prvni skupinou 51 polstarkd 5, kterd je pro né neviditelna.

Na obr. 4 jsou v detailu znazornény ob¢ skupiny 51, 52 polstarkd 5. Jedna skupina, napiiklad
prvni skupina 51 je znazornéna bilou barvou a druhd skupina 52 barvou ¢ernou, pficemz obé
skupiny 51, 52 jsou vzajemné rozloZeny Sachovnicové. Pfi rozsviceni fady zdroj la svétla pro
prvni funkci, naptiklad horni fady, se rozsviti druha skupina 52 polstarkd - ¢erna. Pfi rozsviceni
fady zdroji 1b svétla pro druhou funkci, napiiklad dolni fady, se rozsviti prvni skupina 51
polstarkti 5 - bila. V piipad€ dostatecné malych rozméri polstarkti 5, ve vyhodném provedeni
méné neZ 1 mm, pak pii rozsviceni kaZzdé skupiny 51, 52 dochazi v ur¢ité vzdalenosti ke
splyvavému efektu svételnych paprskii, pfiCemz polstarky nesvitici skupiny vzhledové zanikaji,
takZe svétlo ma homogenni vzhled.

Detailni pohled na uspotfadani pol§tarkQi 5 je znazomén na obr. 5 ve svislém fezu sloupcem
polstarkti 5 na filtru 4. Pfimka proloZena lomovou plochou pol§tatku 5 druhé skupiny 52 svira
s osou sviceni, kterd je totoZna se smérem x sviceni thel o, ktery je stejny jako tihel o paprskii 6b
prochazejicich filtrem 4 ze zdroje 1b a dopadajici na prvni skupinu 51 polStatkd 5. Piimka
prolozena plochou polstarku prvni skupiny 51 svira se smérem x sviceni uhel B, ktery je stejny
jako uthel B paprski 6a prochazejicich filtrem 4 ze zdroje la a dopadajici na druhou skupinu 52
polstarkd 5. Ve znazornéném provedeni jsou thly @ a B stejné, mohou vsak byt i rozdilné.

Obr. 6 znazoriiuje detailni pohled na Sachovnicové rozmisténi polStarkd 5 na filtru 4, kde strany
polstarkli z prvni skupiny 51 sousedi se stranami pol§taikd z druhé skupiny 52 a zaroven vrcholy
polstarkd z prvni skupiny 51 sousedi diagonalné s vrcholy polstarkd z prvni skupiny 51, pficemz
strany polstarkd z druhé skupiny 52 sousedi se stranou pol§tarkd z prvni skupiny 51 a zaroven
vrcholy pol§tarkl z druhé skupiny 52 sousedi diagonalné s vrcholy polstarkt z druhé skupiny 52.

V neznazornéném provedeni je alespon jedna skupina 51 nebo 52 polStarkidl vytvofena s piedem
uréenym rozptylem. Pokud jsou s pfedem stanovenym rozptylem vytvofeny ob& skupiny 51, 52,
miiZze byt rozptyl polstarki obou skupin 51, 52 stejny, nebo je rozptyl prvni skupiny 51 rozdilny
od rozptylu druh¢ skupiny 52.

Primyslova vyuzitelnost

Vynalez je ur€en zejména pro svétlomety a zadni svitilny motorovych vozidel.

PATENTOVE NAROKY

1. Opticky systém obsahujici dvé fady zdrojl (1a, 1b) svétla tvofenych LED, vyznadujici se
tim, Ze kaZda fada zdroji (1a, 1b) svétla je cela uspofadana na jedné stran¢ oboustranné desky (2)
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plosnych spojl a kazdému zdroji (1a, 1b) v kazdé fad¢ je pfitazen vlastni reflektor (3a, 3b),
pficemz pied obéma fadami reflektorii (3a, 3b) je uspotadan jeden opticky filtr (4), ktery je
spole¢ny pro obé fady reflektori (3a, 3b) a na jehoZ vystupni ploSe jsou vytvoteny polstaiky (5),
které jsou rozd€leny do dvou skupin (51, 52), z nichz kazda skupina (51, 52) je uzpiisobena

k lomu paprski (6a, 6b) svétla z piislusné fady zdrojt (1a, 1b) svétla, po odrazu téchto paprskl
(6a, 6b) od prislusné tady reflektorti (3a, 3b) ptifazené piislusné fadé zdrojii (1a, 1b) svétla a po
prichodu téchto odrazenych paprskil (6a, 6b) filtrem (4), do sméru (x) sviceni.

2. Opticky systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze plocha pol§taika (5) jedné/prvni
skupiny (51) je rovnob&zna s paprsky (6a) prochazejicimi filtrem (4) z horni fady zdrojt (1a) a
fady jim pfifazenych reflektort (3a) a plocha polstarkt (5) druhé skupiny (52) je rovnob&Zzna

s paprsky (6b) prochazejicimi filtrem (4) z dolni fady zdroji (1b) a fady jim pfifazenych
reflektorti (3b), pfi¢emz paprsky (6a) z horni fady zdrojli (1a) se po priichodu filtrem ldmou na
polstarcich (5) druhé skupiny (52) a paprsky (6b) se po priichodu filtrem (4) lamou na polStaicich
(5) prvni skupiny (51).

3. Opticky systém podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze polStarky maji stranu mensi
nez 1 mm.

4. Opticky systém podle libovolného z predchazejicich narokii, vyznacujici se tim, Ze
polstarky jednotlivych skupin (51, 52) jsou rozmistény Sachovnicove.

5. Opticky systém podle libovolného z predchazejicich narokll, vyznacujici se tim, Ze alespon
jedna skupina (51 nebo 52) pol§tatki je vytvotfena s predem uréenym rozptylem.

6. Opticky systém podle naroku 5, vyznacujici se tim, ze ob¢ skupiny (51, 52) polstarkd jsou
vytvofeny s pfedem stanovenym rozptylem, pfi¢emz rozptyl prvni skupiny (51) je rozdilny od
rozptylu druh¢ skupiny (52).

7. Opticky systém podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze ob¢ skupiny (51, 52) polstarkl jsou
vytvofeny se stejnym rozptylem.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek

la zdroje svétla horni fady

1b  zdroje svétla dolni fady

2 oboustranna deska ploSnych spoji
3a reflektory horni fady

3b reflektory dolni fady

4 filtr

5 polstarek

51 prvni skupina pol§tatka

52 druha skupina polStarkd

6a paprsky ze zdroji svétla horni fady
6b paprsky ze zdroji svétla dolni fady
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Obr. 3
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Obr. 5
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Obr. 6




