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DESCRIPCION

Aeroturbina de eje vertical de arrastre con admision variable

Campo de la invencion

La invencion se sitia en el ambito de la mecanica de fluidos, y mas concretamente de
la maquinaria para aprovechamiento de la energia del viento. La aeroturbina es valida
para cubrir todo el rango de potencias y preferentemente se acoplara a un generador
eléctrico para generar energia eléctrica.

Fundamentos de la invencidén

La invencién se refiere a una aeroturbina con eje de rotacion vertical que dispone
fundamentalmente de un rotor edlico, preferentemente de arrastre de ocho palas, el
cual esta dispuesto en el interior de una camara, y ésta se dispone sobre el extremo
superior de una columna soporte. La camara dispone de una abertura de entrada de aire
y de otra de salida, preferentemente diagonalmente opuestas. Dichas aberturas son
regulables y se pueden cerrar completamente o se pueden regular, es decir, de
admision regulable. El objeto principal de la admision variable es que al ser el rotor
edlico de arrastre, es conocido que a altas velocidades de viento, dichos rotores se
embalan. En la técnica son conocidos sistemas de desorientacion para evitar dicho
fenémeno, pero eso obliga a que la aeroturbina pase a estar fuera de servicio. La
invencion preconiza poder funcionar a altas velocidades de viento, cerrando lo
necesario la admision y en caso de vientos extremos cerrando completamente.
Requiere un sistema de orientacion, que, normalmente para aeroturbinas de pequefio
tamafio consiste en una veleta, y para aeroturbinas de gran tamafio consiste en un
sistema motorizado.

Uno de los aspectos fundamentales de la aeroturbina se centra en el funcionamiento del
rotor edlico. La invencién propone un rotor de arrastre preferentemente de ocho palas,
y con el mismo perfil para el anverso y reverso de la pala, preferentemente plano y de
material ligero y economico, ya que no tendra que estar sometido a una velocidad de
viento superior a la nominal de disefio. Es conocido en el estado de la técnica que las
turbinas de arrastre requieren que el anverso y reverso tengan diferente forma, por
ejemplo concava y convexa, para que tengan diferentes coeficientes de arrastre, Cp, en
el anverso y en el reverso de las palas, dando lugar a diferentes fuerzas de arrastre, Fp,
y por lo tanto a un momento de giro efectivo que producird un movimiento rotativo en
el rotor edlico, teniendo en cuenta que los reversos de las palas generan un momento
de giro opuesto al movimiento, que hace descender el coeficiente de potencia, Cp, de la
aeroturbina. La invencion preconizada en esta patente soluciona este problema técnico,
aumentando el Cp, al eliminar el momento de giro opuesto de los reversos de las palas,
y ademas simplifica y economiza las palas y permite seguir funcionando con vientos
superiores al nominal.

Otro aspecto fundamental de la aeroturbina se centra en la admision variable. Es
conocido en el estado de la técnica que los rotores edlicos no pueden entrar en pérdida
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de sustentacion si son de arrastre y que por lo tanto, la fuerza de arrastre sera siempre
proporcional al cuadrado de la velocidad del viento. La invencién preconiza una
admision variable que evita el embalamiento del rotor edlico, segin se ha descrito
anteriormente.

El otro aspecto fundamental de la aeroturbina es el direccionamiento. La aeroturbina
debe estar orientada con la direccion de viento. Como la aeroturbina presenta asimetria
respecto de su eje de rotacion, la invencidon preconiza el empleo de una veleta
regulable. Vista de frente la carcasa, en la direccién del viento, ésta presenta cuando la
carcasa movil esta abierta, a partir del eje longitudinal, dos mitades con diferente
coeficiente de arrastre (denominado también coeficiente de resistencia). Cada mitad
estara sometida, debido al flujo dinamico del viento, a la siguiente fuerza de arrastre:

1
Fp=Cp-5-p-4-v?
siendo Cp, el coeficiente de arrastre, p la densidad del viento, A el area proyectada en
el plano vertical normal a la direccion del viento y v la velocidad del viento.

Como la mitad izquierda tendra un Cp que denominaremos Cp;, la que presenta la

abertura variable, y analogamente para la mitad derecha Cpp la que presenta el
contorno cerrado, tendremos las correspondientes fuerzas:

1
Fps =Cpr-5-p-A-12
1 F 3
Fpp=Cpp-5-p-A-v

Podemos tener dos casos, bien diferenciados:

Caso A: En la Aeroturbina no se ha colocado el rotor eblico.
Caso B: En la Aeroturbina si se ha colocado el rotor edlico.

El caso A, no se dara nunca en el funcionamiento de la invencién, pero es muy sencillo
de resolver y se expone a modo ilustrativo.

El caso B, es el que se dara siempre en el funcionamiento de la invencion, y debido a
su complejidad de resolucion se ha resuelto empleando técnicas computacionales de
dinamica de fluidos (CFD). Los resultados, en forma de grafico colorimétrico, se
muestran en la figura 12.

Caso A

Sabemos que

Cpi > Cpp, cuando la abertura esté abierta total o parcialmente, siendo méxima la
diferencia cuando la abertura esté al 100%.
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Cpi = Cpp, cuando la abertura esté cerrada totalmente.

Estas fuerzas Cp; y Cpp daran lugar en un caso general al siguiente momento de giro,
respecto del eje de rotacion:

Mo = (FDI —FDD)'L

siendo L la longitud desde la direccion de la resultante de las fuerzas y el eje de
rotacion.

Si sustituimos cada fuerza por su expresion y tendremos:

1
Mo =(Cp;—Cpp)-L-5-p-A-7?
De ello se deduce que independientemente de la velocidad del viento, el par de giro

sera nulo si igualamos los coeficientes de arrastre de la parte izquierda y de la parte
derecha. Para ello la invencién preconiza una veleta que presenta un angulo de

desorientacién variable @, dependiente del grado de apertura de la admisién, que hace
que en todo momento Cp; = Cpp.

Caso B

Debido a la influencia del rotor edlico, tanto en reposo como en movimiento,
tendremos que:

Cpi < Cpp, cuando la abertura esté abierta total o parcialmente, siendo maxima la
diferencia cuando la abertura esté al 100%.

Cpi = Cpp, cuando la abertura esté cerrada totalmente

El par de giro que se produce sera por tanto de signo opuesto al del caso anterior,
resolviéndose de forma analoga al caso anterior, mediante una veleta que presenta un

angulo de desorientacion variable @, dependiente del grado de apertura de la admision,
que hace que en todo momento Cp; = Cpp, pero que en este caso, el angulo, es opuesto
al del caso anterior.

La potencia de una aeroturbina cualquiera vendra expresada aproximadamente por:

P=C -1- -A-v?
Py P

siendo Cp, el coeficiente de potencia, p la densidad del viento, A el area proyectada de
la superficie captadora en el plano vertical normal a la direccién del viento y v la
velocidad del viento.
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El Cp no puede superar el maximo tedrico de 16/27, denominado Limite de Betz. El Cp
de una aeroturbina de eje vertical tipica de arrastre dificilmente supera el valor de 0,2,
debido al momento de giro antagonista que crean los reversos de las palas. Para una
pala tipica de anverso concavo con Cp = 1,4 y de reverso convexo con Cp = 0,4, la
eliminacion del momento de giro antagonista supone una mejora maxima de un 40%.
Por ello, por similitud podemos estimar en un modelo inicial simple, que la invencion
preconiza una mejora en el coeficiente de potencia respecto de las tipicas turbinas de
arrastre del estado de la técnica del orden del 40%. Este aumento en el Cp posibilita y
aconseja el empleo de este tipo de aeroturbinas de arrastre, que por otra parte presentan
la ventaja de que necesitan menor velocidad de viento de arranque que las de
sustentacion. '

Hay que hacer notar que ademdas de la carcasa mévil de apertura variable, el
dispositivo dispone de otra carcasa fija, denominada asi porque permanece fija cuando
la admisién y salida de aire varian, pero en su conjunto ambas giran simultineamente
respecto de la columna soporte para orientarse a la direccién horizontal del viento.

La aplicacion fundamental de la invencion es la de su ubicacién en emplazamientos de
baja velocidad de viento, como por ejemplo en los espacios urbanos, asi como en
emplazamientos que puedan presentar velocidades extremas de viento con rafagas de
viento de hasta valor 10 o incluso superior seglin la Escala de Beaufort de la Fuerza de
los Vientos (de acuerdo a las simulaciones realizadas por computador), como por
ejemplo puestos de observacién de montafia e instalaciones recdnditas destinadas a
investigacion. Ademas, la invencion presenta proteccion para la avifauna, debido a que
la carcasa reduce de forma importante el contacto con el rotor edlico y minimiza el
impacto visual, ya que la carcasa imposibilita ver el movimiento del rotor edlico y
porque en la abertura de entrada y en la abertura de salida, de flujo de aire, se puede
disponer un filtro para impedir la entrada de insectos, aves y material de arrastre.
Dicho filtro se puede disponer en la carcasa mévil de forma que cuando existe abertura
se ve el filtro y cuando no existe abertura dicho filtro se encuentra en el interior de la
carcasa fija.

Antecedentes de la invencion

En el estado de la técnica son conocidos diferentes tipos de aeroturbinas, que
normalmente admiten una primera clasificacion segilin la posicion horizontal o vertical
del eje de giro de la aeroturbina. Una segunda clasificacién se realiza seglin su
principio de funcionamiento, segun se base en fuerzas de arrastre "Drag”, fuerzas de
sustentacién "Lift", o una mezcla de ambas. Es bien conocido el modelo Darrieus,
siendo de eje vertical y principalmente de sustentacion; también el modelo Savonius,
siendo de eje vertical y de arrastre; asi como los modelos monopala, bipala, y tripala
construidos mediante perfil aerodindmico, siendo éstos de eje horizontal y
principalmente de sustentacion.
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Se conocen rotores eodlicos de eje horizontal que presentan numerosos problemas e
inconvenientes, tales como la necesidad de un costoso sistema de giro de las palas para
la regulacion del rotor, o de un freno mecanico para la parada del rotor, asi como la
necesidad de tener que quedarse fuera de servicio cuando los vientos son superiores a
los nominales, ya que si no se paran se puede producir la rotura de los mismos, al
ofrecer éstos una gran resistencia en virtud de su posicion horizontal.

Ademas, la vibracion que soportan durante su funcionamiento los rotores de eje
horizontal es muy acusada, asi como la generacion de ruido elevado, resultando, por
otra parte, perjudicial para las aves, ademas de que generan una contaminacién visual
por la visibilidad del giro del rotor.

Se conocen rotores edlicos de eje vertical, adoleciendo todos ellos de un escaso
rendimiento energético segun se ha comentado anteriormente.

Aeroturbinas como las citadas pueden observarse en los documentos: US1219339;
US3743848; US3793530; US3995170; US4115032; US4208168; US4278894,
US7083382; ES2364828; ES2180443; ES2209172; ES2336084; PL200550; entre
muchos otros.

Estas aeroturbinas presentan una problematica que se centra fundamentalmente en los
siguientes aspectos:

- Requieren palas con perfil aerodinamico muy complejo que las hace muy costosas y
que ademds tienen que estar sobredimensionadas para soportar vientos superiores a los
nominales y soportar elevadas vibraciones hasta que pasen a modo fuera de servicio.

- Requieren un complejo sistema de frenado ante la presencia de vientos superiores a
los nominales, siendo necesario ademas dejar fuera de servicio la aeroturbina, no
pudiéndose aprovechar nada de la alta energia de que dispone en ese momento el flujo
de aire de alta velocidad.

- Requieren, las de eje horizontal, disponerse a gran altura para evitar el rozamiento de
las palas con el suelo o con la vegetacion, ademas de tener que mantener una distancia
de proteccion.

- Provocan gran contaminacion visual, por las palas en movimiento, y contaminacién
acustica.

- Las de eje vertical, que no necesitan sistema de orientacién ni de frenado, tienen un
coeficiente de potencia muy bajo.

La aeroturbina que la invencion preconiza resuelve de forma plenamente satisfactoria
la problematica anteriormente expuesta, en todos y cada uno de los diferentes aspectos
comentados.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1, muestra una vista en perspectiva de una realizacién preferente de una
aeroturbina segun la invencion 1.

La figura 2, muestra una vista en alzado de una realizacion preferente de una
aeroturbina segln la invencion 1, en la cual se puede apreciar: a la izquierda de su eje
de simetria vertical, la carcasa movil 106 de entrada de aire, en su estado de apertura
maxima, y a la derecha, la carcasa fija 105.

La figura 3, muestra una vista en perfil, de una realizacion preferente de una
aeroturbina segln la invencion 1, en la cual se puede apreciar: a la izquierda de su eje
de simetria vertical, la carcasa fija 105, y a la derecha, la carcasa moévil 106, de salida
de aire, en su estado de apertura maxima.

La figura 4, muestra una vista en alzado, de una realizaciéon preferente de una
aeroturbina seglin la invencion 1, en la cual se puede apreciar: a la izquierda de su eje
de simetria vertical, la carcasa mévil 106, de entrada de aire, en su estado de apertura
minima o cierre completo, y a la derecha, la carcasa fija 105.

La figura S5, muestra una vista en perfil de una realizacion preferente de una
aeroturbina segln la invencion, en la cual se puede apreciar: a la izquierda de su eje de
simetria vertical, la carcasa fija 105, y a la derecha, la carcasa movil 106 de salida de
aire, en su estado de apertura minima o cierre completo.

La figura 6, muestra un corte de la vista en alzado, de una realizacion preferente de
una aeroturbina segun la invencion 1, en la que se pueden observar con detalle el rotor
eodlico 107, la seccion de la carcasa fija 105, la seccion de la carcasa movil 106, el eje
de transmision 101, y demas elementos.

La figura 7, muestra dos vistas en planta, de una realizacion preferente de una
aeroturbina segun la invencion 1, en la que se pueden observar: en la vista superior, la
posicion de la palanca 110, que hace que la carcasa mdvil 106, se encuentre abierta al

100%, y que la veleta 109 esté desplazada su angulo de desorientacion variable @,
maximo, y en la vista inferior, la posicion de la palanca 110, que hace que la carcasa
movil 106 se encuentre abierta al 0% o cierre completo, y que la veleta 109 esté

desplazada su angulo de desorientacion variable @, minimo o nulo.

La figura 8, muestra una vista de perfil, de la camara de regulaciéon 108, de una
realizacion preferente de una aeroturbina segin la invencion 1, en la que puede
observarse la salida de la palanca 110, con indicacion del grado de apertura de la
carcasa movil 106.

La figura 9, muestra un corte de una vista en alzado de la camara de regulacion 108,
de una realizacion preferente de una aeroturbina segin la invencion 1, en la que puede
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observarse esquematicamente las etapas y elementos de su interior, asi como el
anemometro 1080, situado en su parte superior.

La figura 10, muestra un corte de una vista en planta de una realizacion preferente de
una aeroturbina segun la invencion 1, en la que pueden observarse las lineas de flujo
de aire, cuando la carcasa movil 106 se encuentra abierta al 100% y la veleta 109

desplazada su angulo de desorientacion variable @, maximo.

La figura 11, muestra un corte de una vista en planta de una realizacion preferente de
una aeroturbina segun la invencién 1, en la que pueden observarse las lineas de flujo
de aire cuando la carcasa movil 106 se encuentra abierta al 0% (cerrada) y la veleta

109 desplazada su angulo de desorientacion variable @, minimo o nulo.

La figura 12, muestra un grafico de vectores de velocidad coloreados segun la
magnitud de velocidad.

DECRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERIDA

La figura 1, muestra una vista en perspectiva de una realizacion preferente de una
aeroturbina segun la invencion 1. Para no comprometer la claridad grafica, no se ha
dibujado el anemdémetro, que por el contrario si que aparece en el resto de las figuras.

La figura 2, muestra una vista en alzado de una realizacion preferente de una
aeroturbina segun la invencion 1, en la cual se puede apreciar: a la izquierda de su eje
de simetria vertical, la carcasa movil 106 de entrada de aire, en su estado de apertura
maxima, y a la derecha, la carcasa fija 105, y en la que se puede apreciar el eje de
transmision 101, que esta rigidamente unido al rotor edlico 107, y que discurre por el
interior de una columna soporte 102, y en la que se puede apreciar la cdmara de
regulacion 108, la cual regula la posicion de la carcasa movil 106 y de la veleta 109.
La veleta 109 est4d unida mediante su brazo 111 a la cdmara de regulacion 108,

formando un angulo de desorientacion variable @, que orienta la abertura de entrada
de aire que provoca la carcasa movil 106, segin la direccidon de viento. La camara de
regulacion 108 estd rigidamente unida a la carcasa fija 105.

La figura 3, muestra una vista en perfil de una realizacion preferente de una
aeroturbina segin la invencion 1, en la cual se puede apreciar: a la izquierda de su eje
de simetria vertical, la carcasa fija 105, y a la derecha, la carcasa mévil 106 de salida
de aire, en su estado de apertura maxima.

La figura 4, muestra una vista en alzado de una realizacion preferente de una
aeroturbina segun la invencion 1, en la cual se puede apreciar: a la izquierda de su eje
de simetria vertical, la carcasa movil 106 de entrada de aire, en su estado de apertura
minima o cierre completo, y a la derecha, la carcasa fija 105.
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La figura S5, muestra una vista en perfil de una realizaciéon preferente de una
aeroturbina segln la invencidn, en la cual se puede apreciar: a la izquierda de su eje de
simetria vertical, la carcasa fija 105, y a la derecha, la carcasa mévil 106 de salida de
aire, en su estado de apertura minima o cierre completo.

La figura 6, muestra un corte de la vista en alzado de una realizacion preferente de una
aeroturbina segun la invencion 1, en la que se pueden observar con detalle el rotor
edlico 107, 1a seccién de la carcasa fija 105, la seccion de la carcasa movil 106, y el eje
de transmisién 101 que discurre por la columna soporte 102. El eje de trasmision 101
se soporta a la carcasa fija 105 mediante sendos rodamientos 103A y 103B. La carcasa
fija 105 se soporta a la columna soporte 102 mediante el rodamiento 104, pudiendo
girar libremente para orientar la entrada de aire a la direccion de viento. La carcasa fija
105, se diferencia de la carcasa movil 106, porque permanece fija cuando la admision
y salida de aire varian, pero en su conjunto ambas giran simulténeamente respecto de
la columna soporte 102.

La figura 7, muestra dos vistas en planta de una realizacién preferente de una
aeroturbina seglin la invencion 1, en la que se pueden observar: en la vista superior, la
posicion de la palanca 110 que hace que la carcasa moévil 106 se encuentre abierta al

100% y que la veleta 109 esté desplazada su 4ngulo de desorientacién variable @,
maximo, y en la vista inferior, la posicion de la palanca 110 que hace que la carcasa
movil 106 se encuentre abierta al 0% o cierre completo, y que la veleta 109 esté

desplazada su angulo de desorientacion variable @, minimo o nulo. La palanca 110
unida a la carcasa movil y el brazo 111 unido a la veleta 109 generan el movimiento
simultdneo que se puede apreciar en las vistas de la figura, pero en su movimiento
generan dngulos distintos. Por ejemplo, para una abertura preferente de entrada y de
salida de aire, diametralmente opuestas, de 90°, la palanca 110 recorrera 90°
simultaneamente con el brazo 111, que recorrer4 el angulo de desorientacion variable

@, propio de la aeroturbina. Esto se consigue con un sencillo mecanismo cualesquiera,
conocido ampliamente en el estado de la técnica, y que se encuentra incluido en el la
etapa 1082 que es un sistema motorizado de orientacion de salida doble, descrito en la

figura 9. El angulo de desorientacion variable @ depende de varios factores, siendo el
principal la geometria de las carcasas fija 105 y mévil 106 y de la veleta 109. Cada

tipo especifico de aeroturbina tendra un angulo de desorientacién variable @ propio,
cuyo valor se obtendra mediante técnicas computacionales de dinamica de fluidos y se
validara en tnel de viento.

La figura 8, muestra una vista de perfil de la cAmara de regulacién 108 de la carcasa
mévil 106 y de la veleta 109 de una realizacion preferente de una aeroturbina segiin la
invencion 1, en la que puede observarse la salida de la palanca 110, con indicacion del
grado de apertura de la carcasa mévil 106

La figura 9, muestra un corte de una vista en alzado de la cdmara de regulacién 108
de una realizacion preferente de una aeroturbina segun la invencién 1, en la que puede
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observarse esquemdticamente las etapas y elementos de su interior, asi como el
anemometro 1080, situado en su parte superior. El anemémetro 1080, tiene dos
funciones: generar la sefial de velocidad de viento y alimentar con la misma sefial a la
etapa 1083. La etapa 1083 es un acumulador de energia eléctrica que incorpora un
sencillo regulador de carga, y que alimenta de energia eléctrica al resto de etapas. La
etapa 1081 es un microcontrolador programable, que capta la sefial del anemometro
1080, y que capta la velocidad de giro del eje de transmision 101, y que manda la sefial
correspondiente a la etapa 1082, que es un sistema motorizado de orientacion de salida
doble. La etapa 1082 actGia simultineamente sobre la palanca 110, solidaria a la
carcasa movil 106, y sobre el brazo 111, solidario a la veleta 109. El procedimiento de
funcionamiento, programado en la etapa 1081, se basa en

la velocidad del viento (aunque también se puede programar una funcion continua de
apertura) y en la velocidad del eje de rotacion, ya sea por tramos o de manera continua,
como por ejemplo se muestra a continuacién con un control de 5 tramos (valor
nominal y 3 valores maximos prestablecidos):

1nicio:

0 <velocidad del viento < nominal Y
velocidad de embalamiento > velocidad del eje
entonces:

abrir carcasa movil 106, al 100% y

desplazar veleta 109, a a = 100%

b

nominal < velocidad del viento < maximo 1 Y
velocidad de embalamiento > velocidad del eje
entonces:

abrir carcasa movil 106, al 75% y

desplazar veleta 109, a o. = 75%

maximo 1 < velocidad del viento < maximo 2 Y
velocidad de embalamiento > velocidad del eje
entonces:

abrir carcasa movil 106, al 50% y

desplazar veleta 109, a o = 50%

maximo 2 < velocidad del viento < maximo 3 Y
velocidad de embalamiento > velocidad del eje
entonces:

abrir carcasa movil 106, al 25% y

desplazar veleta 109, a o = 25%

maximo 3 < velocidad del viento O

velocidad de embalamiento < velocidad del eje
entonces:

abrir carcasa movil 106, al 0% y
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desplazar veleta 109, a o = 0%

.

b

a inicio:

La figura 10, muestra un corte de una vista en planta de una realizacion preferente de
una aeroturbina segun la invencion 1, en la que pueden observarse las lineas de flujo
de aire cuando la carcasa movil 106 se encuentra abierta al 100% y la veleta 109

desplazada su a4ngulo de desorientacion variable @, méaximo. En la posicion indicada,
la entrada de aire se encuentra perfectamente orientada con la direccion del viento,
siendo dicha posicion la nominal de funcionamiento. Cuando el anemometro registra
vientos superiores a los nominales, la etapa 1081 da orden a la etapa 1082 para

desplazar la carcasa movil 106 y reducir el angulo de desorientacion variable @ de la
veleta 109, cerrando la entrada de aire pero manteniendo la orientacion indicada en la
figura.

La figura 11, muestra un corte de una vista en planta de una realizacion preferente de
una aeroturbina segun la invencion 1, en la que pueden observarse las lineas de flujo
de aire cuando la carcasa mévil 106 se encuentra abierta al 0% (cerrada) y la veleta

109 desplazada su angulo de desorientacion variable @ minimo o nulo. Esta situacion
se da cuando el anemometro registra vientos superiores al maximo estructural: la etapa
1081 da orden a la etapa 1082 para desplazar la carcasa moévil 106 al maximo y anular

el angulo de desorientacion variable @ de la veleta 109, cerrando la entrada de aire
pero manteniendo la orientacion indicada en la figura.

La figura 12, muestra un grafico de vectores de velocidad coloreados segun la

magnitud de velocidad. Se ha obtenido realizando una simulacién para una velocidad
V de 10 m/s, y para una rotacion del rodete de 35 r.p.m.

11
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Reivindicaciones

Aeroturbina de eje vertical de arrastre con admision variable 1, para aprovechar
la energia cinética del flujo de aire, valida en emplazamientos de baja velocidad
de viento, tales como espacios urbanos, y en emplazamientos que puedan
presentar velocidades extremas de viento con rafagas de viento de 10 o superior
seglin la escala de Beaufort, de las que disponen de:

- una columna soporte que soporta el resto de elementos mediante un
rodamiento;

- una carcasa movil que modifica el flujo de aire que liega al rotor edlico;

- un rotor eodlico que capta la energia cinética del flujo de aire y que transmite
su movimiento giratorio a través de un eje de transmision;

caracterizada por la siguiente configuracion de elementos y su disposicidn
relativa en el conjunto:

- una carcasa fija 105 con dos aberturas para regular, junto con una carcasa
movil 106 que también dispone de dos aberturas, total o parcialmente el flujo
de aire que llega al rotor edlico, siendo en todo momento idénticas la abertura
de entrada de aire igual a la de salida, pero situdndose diametralmente opuestas;

- una veleta 109, que presenta un angulo de desorientacion variable o, respecto
del borde de la entrada de flujo de aire, que garantiza que en todo momento la
abertura de entrada de aire se encuentra alineada con el flujo de aire incidente;

- una camara de regulacion 108, que mediante un anemoémetro 1080, dispone
de una serie de dispositivos capaces de controlar el angulo de desorientacion
variable a y el grado de apertura que provoca la carcasa movil 106, respecto de
la carcasa fija 105.

Aeroturbina de eje vertical de arrastre con admision variable 1, segun las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque la carcasa movil 106, presenta un
grado independiente de libertad en su movimiento respecto de la carcasa fija
105.

Aeroturbina de eje vertical de arrastre con admisidon variable 1, segun las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque la carcasa fija 105, y la carcasa
movil 106, tienen forma de solido de revolucion radial hueco, preferentemente
cilindrica.

Aeroturbina de eje vertical de arrastre con admision variable 1, segun las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque en las aberturas de entrada y de
salida de flujo de aire se puede disponer un filtro para impedir la entrada de
insectos, aves y material de arrastre.

12
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5. Aeroturbina de eje vertical de arrastre con admisién variable 1, segun las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque el rotor edlico es una turbina de
flujo radial de una pluralidad de palas planas.

6. Procedimiento de generacidon de energia eléctrica que utiliza el dispositivo 1,
consistente en poner en movimiento un generador eléctrico utilizando €l trabajo
desarrollado por el rodete edlico 107, y transmitido por el eje de transmision
101, a través de una serie de mecanismos de transmision caracterizado porque
se comparan simultdneamente la velocidad de viento y la velocidad del eje de
rotacion con unos valores de consigna preestablecidos.

13



ES 2391741 B2

FIG.1
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FIG.2
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FIG.5
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FIG.6
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FIG.8
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FIG.9
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FIG.11

109
~

24



ES 2391741 B2

FIG.12

k -
JPU—— roem —
Ar— . o L B S
e e L s i
B e « e o
B —_— e

c09/8'¢

00+81 2,
NS
T ONFEE 6
o t.Huilt.nlr»
sl
L0+esE)

BT P10

L i0%ess)

io+ee6’ L

00+896')
00+8/8°¢

- .00+96L°G .

25



OFICINA ESPANOLA

DE PATENTES Y MARCAS
@ N.° solicitud: 201200979

ESPANA @ Fecha de presentacion de la solicitud: 28.09.2012

@ Fecha de prioridad:

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

G} mt.c.:  FO3D3/00 (2006.01)
FO3D3/04 (2006.01)

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria @ Documentos citados Reivindicaciones
afectadas
X US 2012061965 Al (KHEDEKAR SAMIT A et al.) 15.03.2012, 1,6,7

todo el documento.

Y GB 2168763 A (CLOSE ANTHONY) 25.06.1986, 1,7
todo el documento.

Y DE 3631709 Al (HEES ADRIAN VAN) 24.03.1988, 1,7
todo el documento.

A DE 3734106 A1l (STRANZ ALFRIED) 27.04.1989, 1
todo el documento.

A WO 2010137929 Al (DABBAB ABUZED NAGI) 02.12.2010, 1
todo el documento.

A FR 2292128 A1 (GOURJON MICHEL) 18.06.1976, 1
todo el documento.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia O: referido a divulgacioén no escrita

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacion
misma categoria de la solicitud

A: refleja el estado de la técnica E: documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones O para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe Examinador Péagina
15.11.2012 M. A. Lopez Carretero 1/4




INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA

N° de solicitud: 201200979

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
FO3D

Bases de datos electrénicas consultadas durante la basqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC

Informe del Estado de la Técnica Pagina 2/4




OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201200979

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 15.11.2012

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)
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SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

Informe del Estado de la Técnica

Pagina 3/4




OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201200979

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2012061965 Al (KHEDEKAR SAMIT A et al.) 15.03.2012
D02 GB 2168763 A (CLOSE ANTHONY) 25.06.1986
D03 DE 3631709 Al (HEES ADRIAN VAN) 24.03.1988
D04 DE 3734106 Al (STRANZ ALFRIED) 27.04.1989
D05 WO 2010137929 Al (DABBAB ABUZED NAGI) 02.12.2010
D06 FR 2292128 Al (GOURJON MICHEL) 18.06.1976

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento DO1 se considera uno de los méas préximos del estado de la técnica al objeto de la reivindicacién
independiente 1.

Describe una aeroturbina de eje vertical de arrastre con admision variable, para aprovechar la energia cinética del flujo de
aire, valida en emplazamientos de baja velocidad de viento, caracterizada porque esta provista de una serie de dispositivos
que controlan la orientacion mas favorable de ataque del flujo de aire con respecto al rotor edlico y controlan parcial o
totalmente la admisién de aire, (Ver parrafos [0009] y [0010] del documento D01) que incluyen:

- Una columna soporte, que soporta el resto de elementos del dispositivo mediante un rodamiento (Ver referencias 18 y 30
de la Fig.1 y parrafos [0042] y [0043] del documento D01)

- Una carcasa mévil que modifica total o parcialmente el flujo de aire (Ver referencia 16 de la Fig.5 y parrafos [0042] y [0051]
del documento D01)

- Un rotor edlico que capta la energia cinética del flujo de aire y que transmite su movimiento giratorio a través del eje de
transmision (Ver referencia 26 de Fig. 1 del documento D0O1) y cuyo eje es soportado mediante sendos rodamientos (Ver
referencias 28 y 30 de Fig. 1 y parrafo [0043] del documento D01)

- Una cémara de regulacion que mediante un anemémetro (Ver referencias 22 y 20 de Fig. 1 y parrafos [0042],
[0046],[0047], [0050] y [0051] del documento D01) dispone de una serie de dispositivos capaces de orientar la carcasa
movil.

El objeto de la reivindicacion 1 difiere del documento DO1 en que:

- Dispone de una carcasa fija con dos aberturas para regular, junto con la carcasa movil, el flujo de aire que llega al rotor
eodlico. Esto es simplemente una de varias posibilidades evidentes que un experto en la materia seleccionaria segun las
circunstancias para resolver el mismo problema técnico, y se encuentra como tal en el estado de la técnica, como por
ejemplo en los documentos D04 y DO5.

- Dispone de una veleta que puede presentar un angulo de desorientacion, algo completamente conocido en el estado de la
técnica por un experto en la materia como puede deducirse de los documentos D02, D03, D04 y DO05.

Por todo esto la solucion propuesta en la reivindicacion 1 de la presente invencién no puede considerarse que implique
actividad inventiva (Art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/86).

A su vez, el documento DO1 se considera uno de los mas préximos del estado de la técnica al objeto de la reivindicacion
independiente 7.

Muestra un procedimiento de generacion de energia eléctrica que utiliza el dispositivo descrito, consistente en poner en
movimiento un generador eléctrico utilizando el trabajo desarrollado por el rodete edlico (Ver referencia 26 de Fig. 1 del
documento DO01), y transmitido por el eje de transmisién, a través de una serie de mecanismos de transmisién (Ver
referencias 36 y 38 de Fig. 1y parrafo [0044] del documento DO1).

Por lo tanto el objeto de la invencion recogido en la reivindicacion 7 deriva directamente y sin ningdn equivoco del
documento D01 careciendo por tanto de actividad inventiva seguin el Art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.

El resto de las reivindicaciones dependientes 2-6 no contienen ninguna caracteristica que, en combinaciéon con las
caracteristicas de la reivindicacion de la que dependen cumplan con las exigencias del la Ley de Patentes 11/86 (Art. 8.1)
con respecto a la actividad inventiva.
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