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OZET

Elektrikli araclar icin  sarj sistemi

Elektrikli araclarin (8) sebekeden bagimsiz olarak sarj edilmesini ve/veya akilerinin
degistiriimesini saglayan sarj sistemi olup, 6zelligi; elektronik devre (7) tarafindan y6netilen,
kollari vasitasiyla aki deposundan (9) akiyu alan, raylar (4) Gzerinde elektrik motorun
tekerlekleri dondirmesi ile hareket ederek elektrikli araca (8) yaklasan, sensorleri vasitasiyla
elektrikli aracin (8) akusunin oldudu bdlgeyi tespit eden, kollar vasitasiyla elektrikli aracin
bos akisunu (9.2) alan, kollari vasitasiyla sarj olmus akiyu (9.1) elektrikli araca (8)
yerlestiren pil degistirme robotu (5), aki degistirme kabiliyeti olmayan elektrikli araclarin (8)
ve akiye sahip elektronik aletlerin sarj edilmesini saglayan, aki degistirme kabiliyeti olan
elektrikli araclara (8) akiu deposunda (9) bulunan sarj olmus akdleri (9.1) sunan ve bos

akulerin (9.2) sarj edilmesini saglayan DC elektrik istasyonu (6) icermesidir.

(Sekil 1)
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iISTEMLER

1. Elektrikli araclarin (8) sebekeden bagimsiz olarak sarj edilmesini ve/veya akilerinin

degistiriimesini saglayan sarj sistemi olup, 6zelligi;

Elektronik devre (7) tarafindan y6netilen,

Kollari vasitasiyla aki deposundan (9) akiyl alan,

Raylar (4) Uzerinde elektrik motorun tekerlekleri dondirmesi ile hareket
ederek elektrikli araca (8) yaklasan,

sensorleri vasitasiyla elektrikli aracin (8) akisunun oldugu bélgeyi tespit eden,
Kollari vasitasiyla elektrikli aracin bos akustnu (9.2) alan,

Kollari vasitasiyla sarj olmus akiyt (9.1) elektrikli araca (8) yerlestiren

pil degistirme robotu (5),

Akl degistirme kabiliyeti olmayan elektrikli araclarin (8) ve akiye sahip
elektronik aletlerin sarj edilmesini saglayan,

Akl degistirme Kkabiliyeti olan elektrikli araclara (8), aklu deposunda (9)
bulunan sarj olmus akuleri (9.1) sunan ve bos akullerin (9.2) sarj edilmesini
saglayan

DC elektrik istasyonu (6)

icermesidir.

2. Istem 1' e uygun sistem olup, 6zelligi; elektrikli araclarin (8) DC elektrik istasyonu (6)

Uizerinden sarj edilmesini saglayan sarj kablosu (1) icermesidir.

3. listem 1’ e uygun sistem olup, 6zelligi; elektrikli aracin (8) sarj edilmeye baslanmasi icin

gerekli bilgilerin girilmesini ve 6deme yapilmasini saglayan dokunmatik ekran (2)

icermesidir.

4. istem 1’ e uygun sistem olup, ozelligi; elektrikli aracin (8) taninmasini ve DC elektrik

istasyonundan (6) onay alinmasini saglayan RFID (3) etiket ve okuyucu icermesidir.

5. istem 1’ e uygun sistem olup, 6zelligi; en az iki adet ray, en az iki adet tekerlek ve en az

iki adet sensdr icermesidir.

6. istem 1’ e uygun sistem olup, 6zelligi; kizilétesi sensorler icermesidir.
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TARIFNAME

Elektrikli araclar icin  sarj sistemi

Teknik Alan

Bulus; elektrikli araclar icin sebekeden badimsiz elektrik istasyonu ve araglarin pillerini

degistiren robota sahip sarj sistemi ile ilgilidir.

Tekni gin Bilinen Durumu

Gunumiuzde, elektrikli ara¢ kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Elektrikli araclarla birlikte bu
araclarin sarj ihtiyaclarini kargilayacak sistemlere olan ihtiya¢ da artmaktadir. Ancak mevcut
sarj sistemleri ile ilgili Gnemli dezavantajlar bulunmaktadir. Bunlardan bazilari su sekildedir;
o Elektrik sebekesi olmayan yollarda istasyon kurmak imkansiz veya maliyetli
olmaktadir.
e Sarj istasyonlarinda arabalarin sira bekleme sikintisi ve tiketici tarafindan zaman
kaybi meydana gelmektedir.
o Elektrik sebekesi, zirve kullanim saatlerinde yetersiz kalmaktadir.

e Tuketicinin elektrik enerjisinden yararlanmasi giderek daha pahali hale gelmektedir.

Teknik arastirmalar sonucunda ortaya c¢ikan EP3013632B1 numarasina sahip basvuruda
pille calisan bir aragta bir veya daha fazla pilin degistiriimesi icin bir ydontem ve bunun yani
sira boyle bir pil dedisimini otomatik olarak gerceklestirmek icin bir cihazdan
bahsedilmektedir. Ancak bu dokiimanda sebekeden bagimsiz bir elektrik istasyonu ve V2S

yeni nesil sarj sistemini saglayan bir yapilanmadan bahsetmemektedir.

Sonug olarak yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolayr ve mevcut ¢dzimlerin konu

hakkindaki yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir gelistirme yapiimasi gerekli kilinmistir.

Bulu sun Amaci

Bulus, mevcut teknikte kullanilan yapilanmalardan farkli olarak bu alanda yeni bir acilim

getiren farkli teknik dzelliklere sahip bir yapinin ortaya koyulmasini amaclamaktadir.
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Bulusun oncelikli amaci; elektrikli araclar veya sarj ihtiyaci duyan elektronik aletler icin
sebekeden bagimsiz bir sarj istasyonu ortaya koymaktir. Dolayisiyla bulusa konu olan sistem

lokasyon fark etmeksizin her yerde kurulabilmektedir.

Bulusun bir amaci, elektrikli araclarin pilinin otomatik olarak degistiriimesini saglayan bir

robot sistemi ortaya koymaktir.

Bulusun bir diger amaci, daha ucuz elektrik satin almak ve daha ucuz maliyetle istasyon
kurmak Uzere elektrikli araglar icin V2S yeni nesil sarj sistemi ortaya koymaktir. (V2S =
Vehicle to Station; yani Elektrikli aractan istasyona ve istasyondan elektrikli araca sarj

saglayabilecek sarj istasyon sistemidir.)

Bulusa konu olan sistemde bir uygulama tarafindan bireysel ID kodlar ve paketler tarif

edilerek, zamanlama sikintisi gekmeden araba sarj etmek mimktn olmaktadir.
Bulusa konu olan sistem ile istasyonlarda aki bankasi olusturarak, elektrikli araclari sarj
etme yerine akllerini degistirerek hem sarj zamani 3 dakikaya inmektei hem de sarj maliyeti

¢ok az miktara inmektedir.

Tablo: Bulus ve mevcut sistemlerin karsilastiriimasi

OZELLIK BULUS MEVUT SISTEMLER
Kurulus maliyeti az cok
Elektrik enerjinin fiyati az cok
Kurulus lokasyonu Her yerde Sebeke olan yerlerde
Cihaz sayisi az cok

Yukarida anlatilan amaclari yerine getirmek Uzere bulus, elektrikli araclarin sebekeden
badimsiz olarak sarj edilmesini ve/veya akilerinin degistiriimesini saglayan sarj sistemi olup,
ozelligi;
o

0 elektronik devre tarafindan ydnetilen,

o0 kollari vasitasiyla akil deposundan aklyu alan,

o raylar Uzerinde elektrik motorun tekerlekleri dondirmesi ile hareket ederek

elektrikli araca yaklasan,

0 sensorleri vasitasiyla elektrikli aracin akistiniin oldugu bdélgeyi tespit eden,
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o0 kollari vasitasiyla elektrikli aracin bos akusuna alan,
o kollari vasitasiyla sarj olmus akiyu elektrikli araca yerlestiren

pil degistirme robotu,

o akui degistirme kabiliyeti olmayan elektrikli araclarin ve akiye sahip elektronik
aletlerin sarj edilmesini saglayan,

0 aku degistirme kabiliyeti olan elektrikli aracglara, akii deposunda bulunan sarj
olmus akdleri sunan ve bos aktlerin sarj edilmesini saglayan

DC elektrik istasyonu

icermektedir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tim avantajlari asagida verilen sekiller ve bu
sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayli aciklama sayesinde daha net olarak
anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayll aciklama g6z énline

alinarak yapilmasi gerekmektedir.
Bulu sun Anla silmasina Yardimci Olacak Sekiller

Sekil 1, bulusa konu olan sistemin elektrikli araca uygulanisinin énden gdsterimidir.

Sekil 2, bulusa konu olan sistemin elektrikli araca uygulaniginin yukaridan gosterimidir.

Cizimlerin mutlaka 6lceklendiriimesi gerekmemektedir ve mevcut bulusu anlamak icin gerekli
olmayan detaylar ihmal edilmis olabilmektedir. Bundan baska, en azindan biyik 6lcide
6zdes olan veya en azindan buyik 6lcide 6zdes islevleri olan elemanlar, ayni numara ile

gOsterilmektedir.
Parca Referanslarinin Aciklamasi

1. Sarj kablosu
2. Dokunmatik ekran

3. RFID

4. Raylar

5. Robot

6. DC elektrik istasyonu
7. Elektronik devre

8

. Elektrikli arag
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9. Akl deposu
9.1 Sarj olmus akdler

9.2 Bos akuler

Bulu sun Detayli Aciklamasi

Bu detayli aciklamada, bulusun tercih edilen yapilanmalari, sadece konunun daha iyi
anlasilmasina yonelik olarak ve hicbir sinirlayict  etki  olusturmayacak sekilde

aciklanmaktadir.

Bulus; elektrikli araclar (8) icin sebekeden bagdimsiz elektrik istasyonu ve araclarin pillerini

degistiren robota (5) sahip sarj sistemi ile ilgilidir.

Bulusa konu olan sistem temel olarak ¢ kisimdan olugmaktadir;

1. Elektrikli araclarin (8) pillerinin degistirilmesini saglayan robot (5),

2. Elektrikli araclarin (8) veya sarj edilebilen herhangi bir elektronik aletin sarj edilmesini
saglayan DC elektrik istasyonu (6),

3. Sarj olmus akdler (9.1) ve bos akullerin (9.2) bulundugu aki deposu (9)

Pil degistirme robotu (5), elektronik devre (7) tarafindan yonetilmekte, kollari vasitasiyla aku
deposundan (9) akuyl almakta, raylar (4) Uzerinde elektrik motorun tekerlekleri
dondurmesiyle hareket ederek elektrikli araca (8) yaklagsmakta, sensorleri vasitasiyla
elektrikli aracin (8) akusunin oldugu bolgeyi tespit etmekte ve kollari vasitasiyla elektrikli
aracin bos akusinu (9.2) almakta ve yine kollari vasitasiyla sarj olmus aktyd (9.1) elektrikli
araca (8) yerlestirmektedir. Bahsedilen aki degistirme islemi yaklasik 3 dk icerisinde
gerceklesmektedir. Sistemde tercihen en az iki adet ray, en az iki adet tekerlek ve en az iki
adet sensor bulunmaktadir. Kullanilan sensdrler kizilétesi (infrared) sensoérleridir ve bu
sensorler raylarin (4) 6nde giden kisminda yiklenmekte ve raydan 6nce depoyu goérip
tanimaktadir. Bu tanimlama infrared’in alici ve gonderici kisimlari ile gerceklesmektedir. Pil
degistirme robotu (5), raylar (4) Uzerinde tekerleklerle hareket etmekte ve bu hareketin

baslamasi sensorlerin depoyu tespit etmesinden sonra olmaktadir.

Bulusa konu olan sistemde elektrikli araclarin (8) veya sarj edilebilen herhangi bir elektronik
aletin sarj edilmesini saglayan DC elektrik istasyonu (6) bulunmaktadir. Elektrik akimi sarj

kablosu (1) ile akulerden alindigi icin AC/DC donustirict cihazlarina ihtiyac kalmamaktadir.
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DC elektrik istasyonlar (6) elektrikli aracin (8) sarjini yiksek hizli olarak yapabilmektedir. Bu

sayede aki degistirme kabiliyeti olmayan arabalar hizli bir sekilde sarj edilebilmektedir.

DC elektrik istasyonunda (6) akiu deposu (9) bulunmaktadir. Akl deposunda sarj olmus
akuler (9.1) ve bos akiler (9.2) bulunmaktadir. Bahsedilen akiler (9.1, 9.2) elektrikli
araclarda (8) kullanilabilen akutlerdir. Dolayisiyla aki deposunun temel olarak iki islevi
bulunmaktadir. Birincisi akl degistirme kabiliyeti olmayan elektrikli araclarin (8) ve aklye
sahip elektronik aletlerin sarj edilmesini saglamak, ikincisi ise aki degistirme kabiliyeti olan
elektrikli araclara (8) aki deposunda (9) bulunan sarj olmus akuileri (9.1) sunmak ve bos
akulerin (9.2) sarj edilmesini saglamaktir. Bos akdlerin (9.2) sarj edilmesi, DC elektrik
istasyonunda (6) bulunan diger akiler vasitasiyla saglanmaktadir. Sebeke elektrigi olmasi

halinde akiler sebekeden de sarj edilebilmektedir.

Elektrikli aracin (8) sarj edilmeye baslanmasi icin dokunmatik ekran (2) tzerinden gerekli
bilgiler giriimekte, ddeme yapilmakta ve tercihen RFID (3) etiket ve okuyucu vasitasiyla

elektrikli arag (8) taninmakta ve DC elektrik istasyonundan (6) onay alinmaktadir.

Dokunmatik ekranin (2) asagidaki gibi farkli senaryolarda calisabilmektedir.
1) Tuketicinin elinde olan RFID (3) karti ekranla yaklastigi zaman, bilgiler aktarilip ve
sure¢ baslamaktadir.
2) Tuketici kendi telefonunda olan uygulamayla streci baslatabilmektedir. Ancak sistem
tuketiciyi istasyonun yaninda hissettiginde siireci baslatmaktadir
3) Eger tuketicinin karti evde kaldi ve telefonunun da sarji bitmisse, dokunmatik ekranla

(2) kendi kodunu ve bilgilerini girerek sireci baslatabilmektedir.
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