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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest trudnopalna kompozycja powtokowa utwardzana promieniowaniem UV
i zastosowanie kompozycji powtokowej, zwtaszcza na podtoza drewniane i drewnopochodne.

W praktyce przemystowej rozpowszechnione sa gtéwnie kompozycje powiokowe oparte na halo-
genowych badz fosforowych uniepalniaczach pochodzenia organicznego. W uzyciu pozostajg przede
wszystkim zwiazki bogate w chlor i brom. Stosowane sg rowniez materiaty nieorganiczne, takie jak tlenki
i wodorotlenki metali. Op6zniaczami palenia spotykanymi w skali laboratoryjnej sa natomiast materiaty
weglowe, zaréwno w postaci mikro- jak i nanometrycznej (m.in. pianki weglowe, nanorurki weglowe,
grafen i jego tlenek), nierzadko poddawane dodatkowej funkcjonalizacji. Stosowanie czesci z wyzej wy-
mienionych uniepalniaczy czesto pociaga za sobg szereg negatywnych oddziatywah srodowiskowych
i zdrowotnych. Antypireny halogenowe po podgrzaniu moga rozktadac sie do postaci toksycznych diok-
syn zdolnych do kumulowania w ludzkim organizmie. Zwazywszy na potencjalne dziatanie muta- i kan-
cerogenne, dyskusyjne pozostaje rowniez stosowanie nanomateriatéw weglowych.

Znane sg przykfady trudnopalnych kompozycji powtokowych utwardzanych promieniowaniem UV.

W opisie patentowy nr CN105131673 B1 przedstawiono koncepcje utwardzanego promieniowa-
niem UV lakieru przeznaczonego do pokry¢ podtég i mebli drewnianych na bazie akrylanu z epoksydo-
wanego oleju sojowego z dodatkiem antypirenéw w postaci talku, wodorotlenku glinu oraz fosforanu
estru kwasu metakrylowego.

Z opisu patentowego US9975314 B1 znana jest kompozycja powtokowa utwardzana promienio-
waniem UV do pokrywania forniréw drzewnych oparta na bazie zywicy uretanowo akrylanowej uniepal-
nionej przez dodatek krzemionki oraz tetrabromobisfenolu A.

W opisie zgtoszenia miedzynarodowego WO02013067678 ujawniono bazujacg na osnowie polar-
nego kopolimeru etylenu kompozycje powtokowa utwardzang promieniowaniem UV do powlekania
przewoddw elektrycznych bogata w zmniejszajace palnos¢ tlenki, wodorotlenki, weglany i/lub krzemiany
wapnia, glinu i magnezu badz krzemionke.

Ponadto w opisie patentowym CN110684459 B przedstawiono uretanowo-akrylanowy, trojwar-
stwowy system powtokowy utwardzany synergicznie promieniowaniem UV i wilgocig z otoczenia prze-
znaczony do pokrywania ptytek drukowanych zawierajgcy uniepalniajgce estry fosforanowe.

Z polskiego opisu patentowego PL 225651 B1 znana jest trudnopalna kompozycja epoksydowa
do wytwarzania laminatéw epoksydowo-szklanych wedtug wynalazku zawierajgca zywice epoksydowe,
rozpuszczalnik i ewentualnie srodki pomocnicze, charakteryzuje sie tym, ze na 100 cze$ci wagowych
dianowej zywicy epoksydowe] albo jej mieszaniny z zywica epoksynowolakowa i/lub z zywica nowola-
kowa, korzystnie zawiera 5+30 czesci wagowych zwiazku azotowo-fosforowego posiadajacego w swej
strukturze co najmniej 35% pieciotlenku fosforu (P20s) oraz nie mniej niz 45% azotu ogdinego (N).
Trudnopalna kompozycja epoksydowa jako zwigzek azotowo-fosforowy zawiera polifosforan melaminy
korzystnie o srednim wymiarze ziarna 10+25 um, gtéwnie w postaci izocyjanuranu melaminy. Trudno-
palna kompozycja epoksydowa jako zwigzek azotowo-fosforowy zawiera mieszanine azotoorganicz-
nych substancji, ktérych podstawa jest melamina lub guanidyna i ich pochodne wraz z czerwonym fos-
forem i/lub poliolem fosforowym korzystnie o zawartosci 16+18% wagowych fosforu i/albo polifosforanu
amonu i/lub pentaerytrytolu.

Celem wynalazku jest opracowanie polimerowej kompozycji powtokowej utwardzanej promienio-
waniem UV, zdolnej do zabezpieczania podtozy drewnianych i drewnopochodnych przed dziataniem
otwartego ognia.

Trudnopalna kompozycja powtokowa utwardzana promieniowaniem UV wedtug wynalazku
zawierajgca w postaci proszku srodki uniepalniajace takie jak: polifosforan amonu i pentaerytrol
otrzymywana jest dwuetapowo. W pierwszym etapie sporzadzana jest pasta z uniepalniaczy w po-
staci polifosforanu amonu o wielkosci czastek <17 um w ilosci od 10 do 30% wagowych, najkorzyst-
niej od 20 do 23% wagowych oraz pentaerytrytolu o wielkosci czastek <5 um w ilosci od 5 do 15%
wagowych, najkorzystniej od 10 do 13% wagowych rozprowadzonych w mieszaninie monomerow
akrylowych takich jak jednofunkcyjny akrylan izobornylu (IBOA) i tréjfunkcyjny triakrylan trimetylo-
lopropanu (TMPTA) zmieszanych w stosunku wagowym 1 do 2,1 wilosci od 10 do 30% wagowych,
najkorzystniej od 20 do 25% wagowych, w mieszaninie monomerdéw akrylowych i 50% dyspersji
nanokrzemionki o wielkosci czastek <20 nm w akrylanie trimetylolopropanu (CTFA) w ilosci od 5 do
10% wagowych, najkorzystniej w ilosci od 5 do 6% wagowych. W drugim etapie dodawane sg po-
zostate sktadniki obejmujace oligomery, jako mieszanine alifatycznego akrylanu uretanowego
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w rozcienczeniu 30% monofunkcyjnym akrylanem 2-[[(butyloamino)karbonylo]oksyletylu z zywica
poliestrowa w rozcienczeniu 35% triakrylanem trimetylolopropanu (TMPTA) zmieszane w stosunku
wagowym 1 do 2,1 albo akrylowany oligomer modyfikowany fosforem w ilosci od 30 do 50% wago-
wych, najkorzystniej od 35 do 40% wagowych, fotoinicjatory jako mieszanine benzoilomréwczanu
metylu (MBF) oraz dimetylohydroksyacetofenonu (DMHA) zmieszanych u stosunku wagowym 1 do
2 w ilosci od 5 do 10% wagowych, najkorzystniej od 6 do 7% wagowych oraz wprowadzane sg
$rodki pomocnicze takie jak metakrylowany ester fosforanowy, jako promotor adhezji w ilosci od 1
do 5% wagowych, najkorzystniej od 1 do 2% wagowych oraz inhibitor polimeryzacji w estrze kwasu
akrylowego w ilosci do 2% wagowych, najkorzystniej od 0,3 do 0,5% wagowych.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez zastosowanie trudnopalnej kompozycji powtokowej utwar-
dzanej promieniowaniem UV okreélonej w zastrz. 1 do powlekania podtozy drewnianych oraz drewno-
pochodnych.

Kompozycja powtokowa bedaca przedmiotem wynalazku zawiera mieszanine odpowiednio do-
branych fotoinicjatorow zapewniajacych nalezyty stopieh powierzchniowego i wgtebnego utwardzenia
w zatozonym czasie, wymaganym dla otrzymania pozadanych witasciwosci mechanicznych i uzytko-
wych powtok.

Kompozycja powtokowa wedtug wynalazku po utwardzeniu jest elastyczna, jednoczesnie zacho-
wujac zadowalajaca twardos¢ i odpornosé na zarysowanie. Posiada bardzo dobrg adhezje do podtozy
drewnianych i drewnopochodnych, zwtaszcza do ciosanego, struganego lub heblowanego drewna so-
snowego, modrzewiowego i debowego oraz ptyt kompozytowych typu MDF i OSB przeznaczonych na
elementy konstrukcyjne, zwtaszcza wiezby dachowe oraz panele i oktadziny scienne. Nadto kompozy-
cja jest przyjazna dla Srodowiska.

Odpowiedni charakter chemiczny, kompatybilno$¢ oraz stosunek ilosciowy uzytych sktadnikéw po-
zwalajg na otrzymanie formuty stabilnej w czasie sktadowania, odpornej na dziatanie ptomienia.

W technologii utwardzania promieniami UV wykorzystywane sg materiaty o wysokiej zawar-
tosci czesci statych, przewaznie pozbawione lotnych zwigzkdw organicznych. Z uwagi na bezodpa-
dowy charakter technologii, powtoki konstytuowane sg z maksymalng wydajnoscia aplikacji. Stoso-
wanie lakieru wedtug wynalazku niweluje takze niedogodnosci zwigzane z negatywnym oddziaty-
waniem opdzniaczy palenia na srodowisko i kondycje zdrowotna.

Do otrzymania kompozycji powtokowej bedacej przedmiotem wynalazku stosuje sie typowa aparature
wykorzystywanag w przemysle farb i lakieréw tj. mtyn typu attritor oraz zaopatrzone w kadz mieszadto szyb-
koobrotowe o ptynnej regulacji szybkosci obrotowej. Otrzymana mieszanine naktada sie na suche i pozba-
wione luzno zwigzanych czastek podtoze drewniane lub drewnopochodne metoda natrysku hydrodynamicz-
nego bad? pedzlem. Aplikacja lakieru wedtug wynalazku na podtoza drewniane i drewnopochodne o niewiel-
kiej chropowatosci moze wymagaé dodatkowej obrobki mechanicznej papierem $ciernym o witasciwej gra-
dacji badZ uzycia specjalistycznego podktadu gruntujacego.

Kompozycja powtokowa wymaga utwardzana promieniowaniem UV, co przy stosowaniu lamp UV
o mocy 100 W/cm odpowiada czasowi ekspozycji wynoszacemu korzystnie od 15 do 45 sekund, najko-
rzystniej 30 sekund.

Przedmiot wynalazku objasniono ponizszymi przyktadami realizacji nie ograniczajac jego za-
kresu.

Przyktad 1
Rodzaj surowca los¢, kg/100 ke
Alifatyczoy akevlan uretanowy w rozeienczeniu
30% monofunkeyinym akrylanem 11.13

2-[[(butyloamino)karbonvlo]oksy Jetylu
Zywica poliestrowa w rozcienczeniu

35% triakrvlanem trimetylolopropanu TMPTA 2343
Akrylan izobornylu IBOA 16,66
Friakrylan trimetylolopropanu TMPTA 6.16
50% dvspersja nanokrzemionki w akrylanie 6.37

rimetylolopropanu CTFA
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Rodzaj surowca osé, kg/100 kg
Benzoilomréwezan metylu MBF 1.54
Dimetylohydroksyacetofenon DMHA 3.15
Metaknlowany ester fostaranowy 1.19
Inhibitor polimeryzacji w estrze kwasu aknvlowego 0.35
Polilosforan amonu 20.37
Pentaeryviryiol 9.03

£=100

Trudnopalna kompozycja powtokowa utwardzana promieniowaniem UV jest uzywana do powle-
kania podtozy drewnianych oraz drewnopochodnych.

Przyktad 2
Rodzaj surewca flos¢, kg/100 kg

Akrylowany oligomer modyfikowany fosforem 34,58
Akrylan izobornylu I1BOA 16,66
Triakrylan trimetylolopropanu TMPTA 6,16
S0% dyspcrrs.ia nanokrzﬂniouk‘i‘w akrylame 6.37

rimety lolopropanu CT1FA )
Benzoilomrowezan mewylu MBI 1.54
Dimetylohydroksyacetofenon DMHA 3.15
Metakrylowany ester fosforanowy 1.19
Inhibitor polimeryzacji w estrze kwasu akrylowego 0,35
Polifostoran amonu 20,37
Pentaeryirytol 9,63

=100

Trudnopalna kompozycja powtokowa utwardzana promieniowaniem UV jest uzywana do powle-
kania podtozy drewnianych oraz drewnopochodnych.

Wynalazek przedstawiono jako przyktadowe mozliwosci jego realizacji, jednakze obejmuje on
takze wszelkie odmiany i modyfikacje mieszczace sie w ramach niezaleznego zastrzezenia patento-
wego.

Zastrzezenia patentowe

1. Trudnopalna kompozycja powtokowa utwardzana promieniowaniem UV zawierajaca w postaci
proszku srodki uniepalniajace takie jak: polifosforan amonu i pentaerytrol, znamienna tym,
ze kompozycje otrzymuje sie dwuetapowo, w pierwszym etapie sporzadzana jest pasta z unie-
palniaczy w postaci polifosforanu amonu o wielkosci czastek <17 um w ilosci od 10 do 30%
wagowych, najkorzystniej od 20 do 23% wagowych oraz pentaerytrytolu o wielkosci czastek
<15 um w ilosci od 5 do 15% wagowych, najkorzystniej od 10 do 13% wagowych rozprowa-
dzonych w mieszaninie monomerow akrylowych takich jak jednofunkcyjny akrylan izobornylu
(IBOA) i trojfunkceyijny triakrylan trimetylolopropanu (TMPTA) zmieszanych w stosunku wago-
wym 1 do 2,1 w ilosci od 10 do 30% wagowych, najkorzystniej od 20 do 25% wagowych,
w mieszaninie monomerow akrylowych i 50% dyspersji nanokrzemionki o wielkosci czastek
<20 nm w akrylanie trimetylolopropanu (CTFA) w ilosci od 5 do 10% wagowych, najkorzystnie;



PL 246398 B1 5

w ilosci od 5 do 6% wagowych, za$ w drugim etapie dodawane sg pozostate sktadniki obej-
mujace oligomery, jako mieszanine alifatycznego akrylanu uretanowego w rozcienczeniu 30%
monofunkcyjnym akrylanem 2-[[(butyloamino)karbonylo]oksyletylu z zywica poliestrowa
w rozcienczeniu 35% triakrylanem trimetylolopropanu (TMPTA) zmieszane w stosunku wago-
wym 1 do 2,1 albo akrylowany oligomer modyfikowany fosforem w ilosci od 30 do 50% wago-
wych, najkorzystniej od 35 do 40% wagowych, fotoinicjatory jako mieszanine benzoilomréw-
czanu metylu (MBP) oraz dimetylohydroksyacetofenonu (DMHA) zmieszanych w stosunku
wagowym 1 do 2 w ilosci od 5 do 10% wagowych, najkorzystniej od 6 do 7% wagowych oraz
wprowadzane sa srodki pomocnicze takie jak metakrylowany ester fosforanowy, jako promo-
tor adhezji w ilosci od 1 do 5% wagowych, najkorzystniej od 1 do 2% wagowych oraz inhibitor
polimeryzacji w estrze kwasu akrylowego w ilosci do 2% wagowych, najkorzystniej od 0,3 do
0,5% wagowych.

. Zastosowanie trudnopalnej kompozycji powtokowej utwardzanej promieniowaniem UV okre-
$lonej w zastrz. 1 do powlekania podtozy drewnianych oraz drewnopochodnych.



