
(57)【要約】

【課題】　乳化装置の準備や取り扱いの面倒な手間と操

作の困難さを解消するばかりでなく、乳化装置が設備さ

れていない場所、例えば、一般の家庭においても簡便に

エマルション調製を行なうことができる。

【解決手段】　ディスポーザブルシリンジ６又は７と接

続可能なコネクター２同士を突き合わせ、その間に円盤

状のシラス多孔質ガラス膜製多孔体１を挟んでエマルシ

ョン調製用デバイス３を作成する。乳化作業を行なう際

には、各々のコネクター２の端部に各々、分散相液体あ

るいは連続相液体を採取したシリンジ６又は７を接続し

てプランジャ６ａ又は７ａを交互に押動させることによ

り、分散相液体と連続相液体が多孔体を介して交流しな

がら混合し、粒子径の揃った乳化エマルションを生成す

る。

【選択図】　図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ポ ン プ 式 容 器 が 連 通 可 能 に 形 成 さ れ た 導 管 部 に 多 孔 体 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る エ マ ル シ
ョ ン 調 製 用 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
一 方 に 汲 み 上 げ 型 の ポ ン プ 式 容 器 が 、 他 方 に 静 置 型 の 容 器 が 連 結 可 能 に 形 成 さ れ た 導 管 部
に 多 孔 体 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る エ マ ル シ ョ ン 調 製 用 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
ポ ン プ 式 容 器 が 注 射 用 シ リ ン ジ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の エ マ
ル シ ョ ン 調 製 用 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
ノ ズ ル を 有 す る 押 圧 ヘ ッ ド と 内 部 に 液 体 汲 み 上 げ 用 の 導 管 が 挿 通 さ れ る と 共 に 、 分 散 相 液
体 と 連 続 相 液 体 と の 予 備 混 合 物 が 収 納 さ れ た 液 体 収 納 容 器 と か ら 成 り 、 前 記 押 圧 ヘ ッ ド に
ポ ン ピ ン グ 式 に 圧 力 を 加 え る こ と に よ り 多 孔 体 を 介 し て ノ ズ ル よ り 乳 化 エ マ ル シ ョ ン を 生
成 吐 出 す る こ と を 特 徴 と す る エ マ ル シ ョ ン 調 製 用 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
多 孔 体 を 介 し て 区 画 さ れ た 少 な く と も 二 つ の 室 の 間 を 、 分 散 相 又 は 連 続 相 あ る い は 分 散 相
と 連 続 相 が 予 め 混 合 さ れ た 乳 化 物 を 往 復 移 動 さ せ る こ と に よ り エ マ ル シ ョ ン を 生 成 す る こ
と を 特 徴 と す る エ マ ル シ ョ ン 調 製 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 乳 化 装 置 に 関 し 、 と く に 少 量 で も 粒 子 径 の 揃 っ た 乳 化 エ マ ル シ ョ ン を 手 軽 に
調 製 す る こ と が で き る ポ ン ピ ン グ 式 の 乳 化 用 デ バ イ ス に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 エ マ ル シ ョ ン 調 製 に 使 用 さ れ る 乳 化 装 置 と し て 、 連 続 相 の あ る エ マ ル シ ョ ン 形 成
室 内 に 回 転 体 を 設 け 、 こ の 回 転 体 に よ り 連 続 相 液 体 を 攪 拌 し な が ら そ の 液 体 中 に 分 散 相 液
室 の 液 体 を 、 ピ ス ト ン な ど の 機 械 的 な 加 圧 装 置 に よ り 圧 入 分 散 し て エ マ ル シ ョ ン を 生 成 す
る も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ０ ６ － ３ １ ５ ６ １ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 こ れ ら の 乳 化 装 置 お よ び 乳 化 方 法 で は 、 例 え ば 、 乳 化 量 が １ ｍ ｌ 乃 至 １
０ ０ ｍ ｌ の 僅 か な 分 量 で あ っ て も 、 分 散 相 の 圧 入 の た め に 機 械 的 な 加 圧 手 段 が 必 要 と さ れ
る 。 ま た 、 連 続 相 の 液 体 を 攪 拌 さ せ る た め の 回 転 体 の 動 力 装 置 も 必 要 で 、 ご く 少 量 の エ マ
ル シ ョ ン の 生 成 に も 大 掛 か り な 附 帯 装 置 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 に 少 量 の エ マ ル シ ョ ン の 組 成 検 証 や 粒 子 径 検 証 の よ う に 、 簡 易 な 乳 化 で 済 む が 頻 繁 な
反 復 実 験 が 要 求 さ れ る も の 、 あ る い は 一 回 の 乳 化 エ マ ル シ ョ ン の 使 用 量 が 極 少 量 で よ く 、
ロ ス ボ リ ュ ー ム を 極 力 少 な く し た い 高 価 な 組 成 物 に 対 し て は 、 実 験 の 準 備 時 間 等 も 考 慮 に
入 れ る ま で も な く 全 く 相 応 し な い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 本 発 明 の エ マ ル シ ョ ン 調 製 用 デ バ イ ス は 、 ポ ン プ 式 容 器 が 連 通 可 能 に 形 成 さ れ た
導 管 部 に 多 孔 体 を 設 け た こ と を 第 １ の 特 徴 と す る 。 ま た 、 一 方 に 汲 み 上 げ 型 の ポ ン プ 式 容
器 が 、 他 方 に 静 置 型 の 容 器 が 連 結 可 能 に 形 成 さ れ た 導 管 部 に 多 孔 体 を 設 け た こ と を 第 ２ の
特 徴 と す る 。 さ ら に 、 ポ ン プ 式 容 器 が 注 射 用 シ リ ン ジ で あ る こ と を 第 ３ の 特 徴 と す る 。 さ
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ら に ま た 、 ノ ズ ル を 有 す る 押 圧 ヘ ッ ド と 内 部 に 液 体 汲 み 上 げ 用 の 導 管 が 挿 通 さ れ る と 共 に
、 分 散 相 液 体 と 連 続 相 液 体 と の 予 備 混 合 物 が 収 納 さ れ た 液 体 収 納 容 器 と か ら 成 り 、 前 記 押
圧 ヘ ッ ド に ポ ン ピ ン グ 式 に 圧 力 を 加 え る こ と に よ り 多 孔 体 を 介 し て ノ ズ ル よ り 乳 化 エ マ ル
シ ョ ン を 生 成 吐 出 す る こ と を 第 ４ の 特 徴 と す る 。 す な わ ち 、 多 孔 体 を 介 し て 区 画 さ れ た 少
な く と も 二 つ の 室 の 間 を 、 分 散 相 又 は 連 続 相 あ る い は 分 散 相 と 連 続 相 が 予 め 混 合 さ れ た 乳
化 物 を 往 復 移 動 さ せ る こ と に よ り エ マ ル シ ョ ン を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る エ マ ル シ ョ ン
調 製 方 法 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 例 え ば 、 本 発 明 で は 、 分 散 相 室 と 連 続 相 室 を 特 段 設 け る こ と な く 、 エ マ ル シ ョ ン の 調 製
量 に 合 わ せ た シ リ ン ジ （ 例 え ば 、 入 手 が 容 易 な 市 販 の 注 射 器 等 ） を 利 用 す る 事 に よ り 、 粒
子 径 の 揃 っ た エ マ ル シ ョ ン の 調 製 が 可 能 と な る 。 し た が っ て 、 乳 化 作 業 に 特 段 の 機 器 類 を
要 す る こ と な く 、 掌 中 で 手 軽 に エ マ ル シ ョ ン を 調 製 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 薬 液 の よ う に 無 菌 状 態 で 調 製 し た い 場 合 は 、 滅 菌 済 の シ リ ン ジ で 分 散 相 並 び に 連
続 相 を 滅 菌 済 の シ リ ン ジ で 各 々 採 取 し 、 こ れ ら 一 対 の シ リ ン ジ を 繋 ぐ 導 管 内 に 多 孔 体 を 設
け た 滅 菌 済 み の デ バ イ ス の 両 端 に 接 続 し 、 連 続 相 液 体 と 分 散 相 液 体 と を 、 多 孔 体 を 介 し て
交 互 に 行 き 来 さ せ る こ と に よ り 次 第 に 粒 子 径 の 揃 っ た 乳 化 型 エ マ ル シ ョ ン を 生 成 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 予 め 分 散 相 と 連 続 相 を 混 合 し た も の を 一 方 の シ リ ン ジ で 採 取 し 、 他 方 の シ リ ン ジ
内 に 圧 入 し て い く か 、 直 接 容 器 内 に 圧 入 し て い く こ と に よ り 粒 子 径 の 揃 っ た エ マ ル シ ョ ン
を 生 成 す る 事 も 可 能 で あ る 。 乳 化 エ マ ル シ ョ ン の 形 態 に は 、 Ｏ ／ Ｗ 系 の エ マ ル シ ョ ン と 、
Ｗ ／ Ｏ 系 の エ マ ル シ ョ ン が 存 在 す る が 、 エ マ ル シ ョ ン の 形 態 に 応 じ て 多 孔 体 の 表 面 に 親 水
性 処 理 ま た は 疎 水 性 処 理 を 施 せ ば 、 Ｏ ／ Ｗ 系 、 Ｗ ／ Ｏ 系 の エ マ ル シ ョ ン を 生 成 す る こ と が
で き る 。 こ れ に よ り 、 Ｗ ／ Ｏ 型 、 Ｏ ／ Ｗ 型 、 Ｏ ／ Ｗ ／ Ｏ ／ Ｗ 型 、 Ｗ ／ Ｏ ／ Ｗ ／ Ｏ 型 な ど 複
合 型 の エ マ ル シ ョ ン も 大 掛 か り な 装 置 を 全 く 要 せ ず 簡 便 に 掌 中 で 調 製 す る 事 が で き る
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 滅 菌 済 み の デ ィ ス ポ ー ザ ブ ル デ バ イ ス と し て 無 菌 状 態 で エ マ ル シ ョ ン を 調 製
す る こ と が 困 難 だ っ た 点 、 反 復 検 証 実 験 で の 乳 化 装 置 の 洗 浄 、 乾 燥 、 組 み 立 て 及 び 滅 菌 な
ど の 煩 わ し さ な ど 、 乳 化 装 置 の 準 備 や 取 り 扱 い の 面 倒 な 手 間 と 操 作 の 困 難 さ を 解 消 す る 点
に 着 目 し た も の で あ り 、 大 掛 か り な 乳 化 装 置 や 付 帯 装 置 が 不 要 に な る ば か り で な く 、 こ れ
ら 装 置 の 準 備 時 間 を も 全 く 要 せ ず 、 乳 化 装 置 が 設 備 さ れ て い な い 場 所 、 例 え ば 、 一 般 の 家
庭 に お い て も 簡 便 に エ マ ル シ ョ ン 調 製 を 行 な う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 、 図 面 に 示 す 実 施 例 に 基 づ い て 説 明 す る が 、 本 発 明 が 、 以
下 の 例 示 及 び 説 明 の 内 容 に よ り 何 ら 限 定 さ れ る も の で は な い こ と は 言 う ま で も な い 。
　 図 １ は 本 発 明 に 係 る エ マ ル シ ョ ン 調 製 用 デ バ イ ス の 分 解 斜 視 図 、 図 ２ は 図 １ の 本 発 明 に
係 る エ マ ル シ ョ ン 調 製 用 デ バ イ ス を 組 み 立 て た 状 態 を 示 す 斜 視 図 、 図 ３ は 円 盤 状 の 薄 膜 多
孔 体 を 示 す 斜 視 図 、 図 ４ は 管 束 状 の 多 孔 体 を 示 す 斜 視 図 、 図 ５ は 本 発 明 に 係 る デ バ イ ス の
両 端 に 一 対 の シ リ ン ジ 接 続 し た 状 態 を 示 す 斜 視 図 、 図 ６ は 本 発 明 に 係 る デ バ イ ス の 一 方 に
シ リ ン ジ を 、 他 方 に 静 置 型 の 容 器 を 取 付 け た 状 態 を 示 す 斜 視 図 、 図 ７ は 本 発 明 に 係 る デ バ
イ ス の 他 の 使 用 状 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ 乃 至 図 ５ に 示 す よ う に 、 本 実 施 例 に 係 る エ マ ル シ ョ ン 調 製 用 デ バ イ ス ３ は 、 後 述 す
る デ ィ ス ポ ー ザ ブ ル シ リ ン ジ ６ 又 は ７ と 接 続 可 能 な コ ネ ク タ ー ２ 同 士 を 突 き 合 わ せ 、 そ の
間 に 円 盤 状 の シ ラ ス 多 孔 質 ガ ラ ス 膜 製 多 孔 体 １ を 挟 ん だ も の で あ る 。 す な わ ち 、 乳 化 作 業
を 行 な う 際 に は 、 各 々 の コ ネ ク タ ー ２ の 端 部 に 各 々 、 分 散 相 液 体 あ る い は 連 続 相 液 体 を 採
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取 し た シ リ ン ジ ６ 又 は ７ を 接 続 し て プ ラ ン ジ ャ ６ ａ 又 は ７ ａ を 交 互 に 押 動 さ せ る こ と に よ
り 、 分 散 相 液 体 と 連 続 相 液 体 が 多 孔 体 を 介 し て 交 流 し な が ら 混 合 し 、 粒 子 径 の 揃 っ た 乳 化
エ マ ル シ ョ ン を 生 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 尚 、 本 発 明 に お け る 、 多 孔 体 と し て は 、 例 え ば 、 金 属 製 多 孔 体 、 ガ ラ ス 製 多 孔 体 、 木 質
製 多 孔 体 、 メ ッ キ 製 多 孔 体 な ど が 挙 げ ら れ る が 、 本 発 明 に お い て は 、 均 一 な 細 孔 径 を 有 し
、 且 つ 気 孔 率 の 高 い 無 機 多 孔 体 が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 デ バ イ ス ３ の 一 方 に 、 分 散 相 液 体 と 連 続 相 液 体 と の 予 備 混 合
物 を 採 取 し た デ ィ ス ポ ー ザ ブ ル シ リ ン ジ ８ を 、 他 方 に 静 置 型 の 抽 出 容 器 ９ を 取 付 け る も の
で も 良 く 、 さ ら に 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル １ ３ を 有 す る 押 圧 ヘ ッ ド １ １ と 内 部 に 液 体
汲 み 上 げ 用 の 導 管 １ ２ が 挿 通 さ れ た 液 体 収 納 容 器 １ ０ と か ら な る ポ ン プ 式 容 器 内 に 、 分 散
相 液 体 と 連 続 相 液 体 と の 予 備 混 合 物 を 入 れ て お き 、 ポ ン ピ ン グ 式 に 圧 力 を 加 え る こ と に よ
り 多 孔 体 １ ４ を 介 し て ノ ズ ル １ ３ よ り 乳 化 エ マ ル シ ョ ン を 生 成 注 出 さ せ る も の で も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
（ 実 験 例 １ ）
　 多 孔 体 に 無 機 多 孔 質 膜 と し て 、 細 孔 径 が 均 一 で 、 気 孔 率 の 高 い ０ ． ０ ５ μ ｍ 乃 至 ２ ０ μ
ｍ の 範 囲 で 細 孔 径 が 選 定 で き る シ ラ ス 多 孔 質 ガ ラ ス （ 以 下 、 Ｓ Ｐ Ｇ と 言 う ） を 用 い た 。 Ｓ
Ｐ Ｇ は 本 発 明 で 使 用 す る 多 孔 体 と し て 好 適 な も の の 一 つ で あ る 。 Ｏ ／ Ｗ 系 の エ マ ル シ ョ ン
調 製 用 デ バ イ ス に 使 用 す る 多 孔 体 １ に は 、 連 続 相 の 水 中 に 濡 れ や す い 親 水 化 溶 液 で 親 水 化
表 面 処 理 を 施 し 、 ま た 、 Ｗ ／ Ｏ 系 の エ マ ル シ ョ ン 調 製 用 デ バ イ ス に 使 用 す る 多 孔 体 １ に は
、 連 続 相 の 油 中 に 濡 れ や す い 疎 水 化 溶 液 で 疎 水 化 表 面 処 理 を 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 多 孔 体 １ と し て の Ｓ Ｐ Ｇ 膜 に は 外 径 ６ ． ５ ｍ ｍ 、 厚 み ０ ． ８ ｍ ｍ の
円 盤 形 状 の も の を 用 い 、 コ ネ ク タ ー ３ に は 、 一 般 医 療 用 具 と し て の 量 産 を 前 提 と し て 、 優
れ た 成 形 性 と 溶 剤 接 着 性 を 有 し 、 耐 薬 品 性 の あ る 安 価 な 塩 化 ビ ニ ル 樹 脂 の 成 形 パ ー ツ を 使
用 し て デ ィ ス ポ ー ザ ブ ル ポ ン ピ ン グ デ バ イ ス （ 図 １ 参 照 ） を 製 作 し た 。 シ リ ン ジ ６ に 分 散
相 液 体 を 、 シ リ ン ジ ７ に 連 続 相 液 体 を 採 取 し て 、 ポ ン ピ ン グ デ バ イ ス ３ の 両 端 に 各 々 接 続
し 、 シ リ ン ジ プ ラ ン ジ ャ ６ ａ 、 ７ ａ を 交 互 に 押 し 込 む ポ ン ピ ン グ 操 作 に よ り Ｏ ／ Ｗ 系 の 乳
化 エ マ ル シ ョ ン を 生 成 し た 。 表 ２ に 、 Ｓ Ｐ Ｇ 膜 孔 径 と ポ ン ピ ン グ 回 数 、 乳 化 エ マ ル シ ョ ン
粒 子 径 の 関 係 を 示 し 、 図 ８ に そ の 関 係 図 を 示 す 。
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】
（ 実 験 例 ２ ）
　 本 発 明 に 係 る ポ ン ピ ン グ 式 膜 乳 化 と 、 従 来 の 直 接 膜 乳 化 で 乳 化 エ マ ル シ ョ ン 粒 子 径 約 ２
μ ｍ を 生 成 す る の に 要 す る 時 間 を 表 ２ に 示 す 。 表 ２ か ら も 分 か る よ う に 、 直 接 膜 乳 化 で は
、 乳 化 エ マ ル シ ョ ン 粒 子 径 が 、 Ｓ Ｐ Ｇ 膜 孔 径 の 約 ３ 倍 乃 至 ３ ． ５ 倍 に 膨 れ て 生 成 さ れ る た
め 、 目 的 と す る 大 き さ の 粒 子 径 を 得 る た め に 使 用 す る 乳 化 膜 に は 乳 化 エ マ ル シ ョ ン 粒 子 径
よ り 小 さ な 孔 径 の も の が 必 要 に な る 。 こ の た め 均 一 な 粒 子 径 の 乳 化 エ マ ル シ ョ ン を 得 る た
め に 要 す る 加 圧 量 も 少 さ く す る 必 要 が あ る 。 し た が っ て 、 乳 化 速 度 が 非 常 に 遅 く エ マ ル シ
ョ ン の 生 成 時 間 が 長 大 に な る 傾 向 に あ る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 の デ バ イ ス に よ る ポ ン ピ
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ン グ 式 膜 乳 化 に よ れ ば 、 ポ ン ピ ン グ を 数 回 繰 り 返 す こ と の み に よ り 乳 化 エ マ ル シ ョ ン 粒 子
径 を 小 さ く で き る た め に 、 目 的 と す る 大 き さ の 乳 化 エ マ ル シ ョ ン 粒 子 径 よ り 大 き い Ｓ Ｐ Ｇ
膜 孔 径 を 使 用 す る こ と が で き 、 ま た 、 直 接 膜 乳 化 よ り も 極 め て 短 時 間 で 乳 化 エ マ ル シ ョ ン
を 生 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ９ 】
（ 実 験 例 ３ ）
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル １ ３ を 有 す る 押 圧 ヘ ッ ド １ １ と 内 部 に 液 体 汲 み 上 げ 用 の 導 管
１ ２ が 挿 通 さ れ た 液 体 収 納 容 器 １ ０ と か ら な る ポ ン プ 式 容 器 内 に 、 分 散 相 液 体 と 連 続 相 液
体 と の 予 備 混 合 物 を 入 れ て お き 、 ポ ン ピ ン グ 式 に 圧 力 を 加 え る こ と に よ り 多 孔 体 １ ４ を 介
し て ノ ズ ル １ ３ よ り 乳 化 エ マ ル シ ョ ン を 生 成 注 出 さ せ る ポ ン プ 式 の ハ ン ド ス プ レ ー で 乳 化
エ マ ル シ ョ ン を 生 成 し た 。
　 こ の と き の 多 孔 体 １ ４ に は 、 外 径 １ ０ ｍ ｍ 、 内 径 ８ ． ５ ｍ ｍ 、 長 さ ２ ０ ｍ ｍ の 円 筒 管 状
の Ｓ Ｐ Ｇ 膜 で 細 孔 径 は ３ μ ｍ の も の を 使 用 し た 。 液 体 収 納 容 器 １ ０ 内 に 分 散 相 液 体 と 、 連
続 相 液 体 を 投 入 し 、 容 器 １ ０ を 振 と う し て 予 備 乳 化 し た 。 そ の 後 、 押 圧 ヘ ッ ド １ １ を 数 回
ポ ン ピ ン グ し て 多 孔 体 １ ４ を 介 し て ろ 過 乳 化 す る こ と に よ り 、 ノ ズ ル １ ３ 出 口 よ り 粒 子 径
の 揃 っ た 乳 化 エ マ ル シ ョ ン を 生 成 注 出 し た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ９ は 、 上 記 ポ ン プ 式 の ハ ン ド ス プ レ ー で 最 終 的 に 得 ら れ た 乳 化 エ マ ル シ ョ ン 粒 子 径 と
、 液 体 収 納 容 器 １ ０ 内 で 予 備 乳 化 さ れ た エ マ ル シ ョ ン 粒 子 径 と 、 汲 み 上 げ 用 導 管 部 １ ２ に
多 孔 体 １ ４ を 具 備 し な い ス プ レ ー を 使 用 し て ノ ズ ル １ ３ か ら 吐 出 さ れ る エ マ ル シ ョ ン 粒 子
径 の 分 布 図 で あ る 。 こ こ で 、 分 布 Ｌ １ が 、 液 体 収 納 容 器 １ ０ に 分 散 相 液 体 と 連 続 相 液 体 を
投 入 し 、 人 手 で 振 と う さ せ て 予 備 乳 化 し た と き の 粗 い エ マ ル シ ョ ン 粒 子 径 分 布 を 示 し て い
る 。 分 布 Ｌ ２ は 、 汲 み 上 げ 用 導 管 部 １ ２ に 多 孔 体 １ ４ を 設 け ず に チ ュ ー ブ の み で 予 備 乳 化
エ マ ル シ ョ ン を 汲 み 上 げ て ノ ズ ル １ ３ か ら 吐 出 さ れ た エ マ ル シ ョ ン 粒 子 径 分 布 を 示 し て い
る 。 分 布 Ｌ ３ は 、 汲 み 上 げ 用 導 管 部 １ ２ の 先 端 に 多 孔 体 １ ４ （ Ｓ Ｐ Ｇ 膜 ） を 設 け 、 予 備 乳
化 し た 粗 い エ マ ル シ ョ ン を さ ら に 多 孔 体 １ ４ を 介 し て ノ ズ ル １ ３ よ り 吐 出 さ れ た エ マ ル シ
ョ ン 粒 子 径 分 布 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 粒 子 分 布 の 状 態 か ら 明 ら か な よ う に 、 液 体 収 納 容 器 内 で 予 備 乳 化 さ れ た エ マ ル シ ョ
ン 粒 子 径 の 分 布 Ｌ １ は 約 ２ μ ｍ 乃 至 ５ ０ ０ μ ｍ の 粒 子 径 分 布 の 広 が り を 持 ち 、 エ マ ル シ ョ
ン 粒 子 径 が 不 均 一 で あ る 。 ま た 、 分 布 Ｌ ２ は 、 ノ ズ ル １ ３ の ス プ レ ー 作 用 に よ り 小 さ く は
な る が 、 エ マ ル シ ョ ン 粒 子 径 の 分 布 約 １ μ ｍ 乃 至 １ ０ ０ μ ｍ と い う 広 が り か ら 均 一 と は い
い 難 い 。 す な わ ち 、 導 管 部 に Ｓ Ｐ Ｇ 膜 １ ４ を 設 け る こ と に よ り 、 分 布 Ｌ ３ の よ う に 約 １ μ
ｍ 乃 至 ９ μ ｍ と い う エ マ ル シ ョ ン 粒 子 径 の 揃 っ た 乳 化 エ マ ル シ ョ ン を 生 成 す る こ と が で き
る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 は 、 滅 菌 済 み の デ ィ ス ポ ー ザ ブ ル デ バ イ ス と し て 無 菌 的 に エ マ ル シ ョ ン を 調 製 す
る こ と が 可 能 で 、 医 療 分 野 で Ｄ Ｄ Ｓ 療 法 な ど エ マ ル シ ョ ン 製 剤 の 新 薬 の 開 発 を 行 う 際 、 動
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物 実 験 な ど 種 々 の 薬 液 の エ マ ル シ ョ ン カ プ セ ル 化 を 容 易 に 用 事 調 製 し 試 作 す る こ と が 可 能
で 繰 り 返 し 実 験 も 簡 単 に 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 一 般 家 庭 で も 粒 の 揃 っ た 食 品 用 エ マ ル
シ ョ ン カ プ セ ル フ レ ー バ ー な ど 簡 単 に 調 製 す る こ と が で き 、 ベ ー カ リ ー 店 な ど フ レ ー バ ー
入 り ベ ー カ リ ー 食 品 に つ い て 、 例 え ば １ 日 販 売 量 １ ｋ ｇ 生 地 に 対 し て １ ０ ｍ ｌ 程 度 で 済 む
も の な ど 、 オ リ ジ ナ ル 性 に 富 ん だ カ プ セ ル フ レ ー バ ー 入 り ベ ー カ リ ー 食 品 を 容 易 に 作 る こ
と が で き る 。 ま た 揮 発 性 に 富 む 薬 液 や 肥 料 を 散 布 す る 過 程 で 有 効 成 分 を カ プ セ ル 化 し な が
ら 農 薬 や 養 殖 で 散 布 し た り 撒 い た り す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の よ う に 本 発 明 は 短 時 間 に
簡 単 に 粒 子 径 の 揃 っ た エ マ ル シ ョ ン 調 製 が 可 能 で あ る た め 、 エ マ ル シ ョ ン 化 技 術 開 発 に 大
い に 役 立 つ も の で 、 実 用 的 で 画 期 的 な エ マ ル シ ョ ン 調 製 用 デ バ イ ス で あ る 。 ま た 、 図 ７ に
示 す よ う な 、 ポ ン プ 式 デ バ イ ス に 関 し て は 、 水 の ク ラ ス タ ー を 小 さ く 改 質 す る 電 解 水 生 成
装 置 な ど あ る が 、 こ の よ う な 大 掛 り で 高 価 な 装 置 を 必 要 と せ ず に 、 ハ ン デ ィ ー タ イ プ の ポ
ン ピ ン グ 式 デ バ イ ス で 小 さ な 細 孔 を 持 つ 多 孔 体 を 介 す る こ と に よ り 、 安 価 で 水 の ク ラ ス タ
ー を 小 さ く し た 改 質 水 を 生 成 す る こ と な ど も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る エ マ ル シ ョ ン 調 製 用 デ バ イ ス の 分 解 斜 視 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る エ マ ル シ ョ ン 調 製 用 デ バ イ ス を 組 み 立 て た 状 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 円 盤 状 の 薄 膜 多 孔 体 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 管 束 状 の 多 孔 体 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る デ バ イ ス の 両 端 に 一 対 の シ リ ン ジ 接 続 し た 状 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る
。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る デ バ イ ス の 一 方 に シ リ ン ジ を 、 他 方 に 静 置 型 の 容 器 を 取 付 け た 状 態
を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に 係 る デ バ イ ス の 他 の 使 用 状 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 ハ ン ド ポ ン プ 式 デ バ イ ス の ポ ン ピ ン グ 回 数 と 乳 化 エ マ ル シ ョ ン 粒 子 径 を 示 す グ ラ
フ で あ る 。
【 図 ９ 】 エ マ ル シ ョ ン 粒 子 径 を 比 較 し た 分 布 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
１ 　 　 多 孔 体
２ 　 　 コ ネ ク タ ー
３ 　 　 エ マ ル シ ョ ン 調 製 用 デ バ イ ス
４ 　 　 薄 膜 状 多 孔 体
５ 　 　 管 束 体
６ 　 　 液 体 入 り シ リ ン ジ
６ ａ 　 プ ラ ン ジ ャ ー
７ 　 　 液 体 入 り シ リ ン ジ
７ ａ 　 プ ラ ン ジ ャ ー
８ 　 　 液 体 入 り シ リ ン ジ
８ ａ 　 プ ラ ン ジ ャ ー
９ 　 　 乳 化 エ マ ル シ ョ ン 抽 出 用 容 器 （ 静 置 型 容 器 ）
１ ０ 　 液 体 収 納 用 容 器
１ １ 　 押 圧 ヘ ッ ド
１ ２ 　 液 体 汲 み 上 げ 導 管
１ ３ 　 ノ ズ ル
１ ４ 　 円 筒 状 多 孔 体
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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