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(57) Abstract: The invention relates to a coolant pump for a
cooling circuit of an internal combustion engine, comprising
a pump housing (1) in which a drivable shaft (2a) is
mounted, at the one end of which drivable shaft impeller (4)
is fastened. Said impeller (4) has vanes (6) protruding into a
suction chamber (7) and is connected to a cover plate (9). By
the rotation of the impeller (4) in conjunction with the cover
plate (9), fluid can be drawn into the suction chamber (7) via
an intake connection (10) of the pump housing (1) and can
be conveyed into the pump housing (1) via the vanes (6). A
guide plate (12), which can be moved axially by means of an
actuator unit (3), is arranged between the impeller (4) and the
cover plate (9) and has a contour corresponding to the
impeller (4) and a projection (13) oriented in the direction of
the impeller (4). The coolant pump is characterized in that
the guide plate (12) has at least one opening (11) and the
impeller (4) has a closure contour (5) that points in the
direction of the guide plate (12), \ wherein the closure
contour (5) can be brought into engagement with one of the
openings (11) of the guide plate (12) and closes said opening
partially or completely.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Kiihlmittelpumpe fiir einen Kiihlkreislauf, einer Brennkraftmaschine mit einem Pumpengehduse (1), in welchem eine antreibbare
Welle (2a) gelagert ist, an deren einem Ende ein Laufrad (4) befestigt ist, welches in einen Saugraum (7) hineinragende Fliigel (6)
aufweist und mit einer Deckscheibe (9) verbunden ist, wobei durch die Rotation des Laufrades (4) gemeinsam mit der
Deckscheibe (9) Fluid iiber einen Saugstutzen (10) des Pumpengehéduses (1) in den Saugraum (7) saugbar und iiber die Fliigel (6)
in das Pumpengehiuses (1) betorderbar ist, wobei zwischen Laufrad (4) und Deckscheibe (9) eine {iber eine Stelleinheit (3) axial
verschiebbar Leitscheibe (12) angeordnet ist, welche eine zum Laufrad (4) korrespondierenden Kontur und eine in Richtung des
Laufrads (4) orientierte Auskragung (13) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitscheibe (12) mindestens eine Offnung
(11) aufweist, das Laufrad (4) eine Verschlusskontur (5) aufweist, welche in Richtung der Leitscheibe (12) zeigt, und wobei die
Verschlusskontur (5) mit einer der Offnungen (11) der Leitscheibe (12) in Eingriff bringbar ist und diese teilweise oder ganz
verschliesst.
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Bezeichnung der Erfindung

Stufenlos regelbare Kihimittelpumpe

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kihimittelpumpe, fir einen Kihlkreislauf
einer Brennkraftmaschine, mit einem Pumpengehause. In welchem eine
antreibbare Welle gelagert ist, an deren einem Ende ein Laufrad befestigt ist,
welches in einen Saugraum hineinragende Fligel aufweist und mit einer Deck-
scheibe verbunden ist. Auf Grund der Rotation der Deckscheibe und des Fllgel
aufweisenden Laufrades wird Fluid Uber einen Saugstutzen des Pumpengehau-
ses in den Saugraum gesaugt und Ober die Flligel weiter in das Pumpengehéau-
se befordert. Zwischen Laufrad und Deckscheibe ist eine Uber eine Stelleinheit
axial verschiebbar Leitscheibe angeordnet. Die Leitscheibe weist eine zum
Laufrad korrespondierende Kontur und eine in Richtung des Laufrads orientierte

Auskragung auf.

Hintergrund der Erfindung

Um eine schnelle Erwarmung des Verbrennungsmotors zu erreichen und die
Motortemperatur gezielt einzustellen, sollte die Kuhimittelpumpe schaltbar und
im besten Fall regelbar sein. Dies wird gezielt durch die Einstellung des Foérder-
stroms erreicht. Um den Forder- bzw. den Volumenstrom einzustellen, wird die
Leitscheibe innerhalo des Fllgelrades axial in der Pumpe verschoben. Dies
muss Uber einen Aktuator geschehen, welcher méglichst bauraumneutral, vor-
zugsweise in Axialrichtung, verbaut ist. Ein KihIimittelpumpe geman der vorge-
nannten Gattung ist aus der Druckschrift DE 10 2008 046 424 A1bekannt.

Versuche haben gezeigt, dass die resultierenden hydraulischen Krafte auf die

Leitscheibe Uber 150N je nach Drehzahl, Stellposition und Pumpenausfihrung
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annehmen kénnen. Dieser Kraftbedarf muss von einem Aktuator aufgebracht
werden, welcher bei samtlichen Drehzahlen, Temperaturen und Wiederholhdu-
figkeiten die Verstellung der Leitscheibe garantieren muss. Dieser Umstand
bedingt eine gewisse GrdBe bzw. ein gewisses Grundprinzip an Aktuatorik. Aus
diesem Grund wird meist ein teurer Aktuator mit hohem Bauraumbedarf ver-

wendet.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine schalt- bzw. regelbare Kahlmit-
telpumpe zur Verflgung zu stellen, deren Aktuator keine zusatzlichen Kosten
oder Bauraum bendtigt, um die Krafte zur Verstellung der Leitscheibe aufzu-

bringen.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass die Leitscheibe min-
destens eine Offnung aufweist. Durch die vorhandene Offnung wird der effekti-
ve Druckunterschied zwischen Leitscheibenvorder- und Leitscheibenriickseite
reduziert, was wiederum die zur Verschiebung der Leitscheibe bendtigte Axial-
kraft reduziert. Der Strdmungsaustausch zwischen Leitscheibenvorder- und
Leitscheibenrickseite wird erleichtert. Das hinter der Leitscheibe radial gefor-
derte Fluid weist einen flugelradtypischen Fliehdruck auf. Zusammen mit einem
gewissen Stauanteil, welcher nach Eintritt durch die Bohrungen beim axialen
Auftreffen auf die Fligelradrickwand entsteht, wird ein mittlerer Druck hinter
der Leitscheibe generiert. Das unter Druck stehende Fluid weist somit eine
Kraftkomponente auf, welche in Richtung ,Leitscheibe schlieBen® fuhrt. Die
Richtung ,Leitscheibe schlieBen® beschreibt die axiale Verschiebung der Leit-
scheibe in Richtung Deckscheibe. Dies hat eine Reduzierung der resultierende
Kraft in Richtung ,Leitscheibe 6ffnen” zu Folge. Die Richtung ,Leitscheibe 6ff-
nen“ beschreibt die axiale Verschiebung der Leitscheibe in Richtung Laufrad.
Dadurch wird der Aktuator, in seiner Verfahrfunktion, bezlglich der aufzubrin-

genden Kraft entlastet.
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Als vorteilhaft hat sich erwiesen, mehr als eine Offnung in die Leitscheibe ein-
zubringen. Dabei koénnen die Offnungen unterschiedliche Formen aufweisen,
z.B. strdmungsoptimierte Formen zur Ausnutzung von Strémungseffekten sowie
radiale oder in Umfangsrichtung liegende, auf der Leitscheibe verlaufende Off-
nungen oder fertigungsoptimierte Formen zur glnstigeren Herstellung. Unab-
hangig von der Ausfilhrungsform, ist die wirkungsvollste Anordnung der Off-

nungen im Bereich nahe der Leitscheibendrehachse.

Des Weiteren ist in der Diagrammdarstellung in Figur 4 gezeigt, wie sich die
Fluidkrafte in Abhéngigkeit des Offnungsgrades der Leitscheibe verhalten. Im
Idealfall betragt die Fluidkraft Null, dadurch kénnte der Aktuator die Leitscheibe
ohne zusatzlichen Kraftaufwand axial verfahren. Bei einer Leitscheibe ohne
Offnungen ist das Erreichen einer Fluidkraft von Null, wie dem Diagramm zu
entnehmen ist, nicht méglich. Je héher die Anzahl der Offnungen umso schnel-
ler sinkt das Krafteniveau. Allerdings zeigt das Diagramm auch, dass das Kraf-
teniveau ab einem bestimmten Offnungsgrad der Leitscheibe und einer be-
stimmten Anzahl an Offnungen, ein negatives Vorzeichen annimmt. Ein negati-
ves Krafteniveau bzw. negative Fluidkrafte bedeuten, dass die Leitscheibe in
Richtung der Deckscheibe verfahrt und somit den FluiddurchfluB innerhalb der
Wasserpumpe unterbindet. Dies gilt es zu vermeiden. Damit der Aktuator aus-
reichend Kraft gegen die negativen Fluidkrafte auforingen kann, misste er star-
ker bzw. groBer dimensioniert werden, was wiederum zusatzliche Kosten verur-

sachen wlrde.

Um dies zu verhindern, kann die Stelleinheit optional eine Feder aufweisen. Die
Feder bewirkt dabei, dass die Leitscheibe indirekt Uber die Welle in Richtung
.Leitscheibe 6ffnen druckbeaufschlagt wird. Diese Ausfihrungsform stellt eine
Fail-Safe-Lésung dar. Wenn der Aktuator ausféllt und die Leitscheibe auf Grund
von einer negativen Fluidkraft in Richtung ,Leitscheibe schlieBen® gezogen wird,
was eine Verringerung des Kuhlmittelflusses zur Folge hat, erzeugt die Feder
einen Gegendruck, um die Leitscheibe am SchlieBen zu hindern. Bei dieser

Ausfihrungsform muasste man allerdings die gesamten Kréaftekurven um die
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reduzierung teilweise wieder aufgehoben.

Um einen gebrauchlichen und kostenglunstigen Aktuator verwenden zu kénnen,
hat es sich als vorteilhaft erwiesen, den Offnungsrad der Leitscheibe und die
Anzahl der Offnungen innerhalb der Leitscheibe entsprechend abzustimmen.
Dadurch stellt sich eine auf die Leitscheibe einwirkende Fluidkraft von 20 — 50
N einstellt, welche die Leitscheibe in Richtung Laufrad drickt und somit die
Kihlmittelpumpe 6ffnet. Damit sollen negative Fluidkrafte verhindert werden,
was wiederum den Einsatz eine Fail-Safe-Feder Uberflissig macht. In Konkreti-
sierung der Erfindung ist es deshalb vorgeschlagen, dass das Laufrad eine zu-
satzliche Verschlusskontur aufweist, welche in Richtung der Leitscheibe zeigt
und das die Verschlusskontur mit der zumindest einen Offnung der Leitscheibe

in Eingriff bringbar ist und diese teilweise oder ganz verschlieft.

Im Weiteren ist es vorgesehen, dass die Verschlusskontur mehr als ein Ver-
schlusselement aufweist. Die einzelnen Verschlusselemente kdénnen sich in
ihren AbmaBen (Lange, Krimmung, Steigung, Durchmesser) voneinander un-

terscheiden.

Die Verschlusselemente kénnen kegelig ausgeflhrt sein, d.h. die Verschluss-

elemente verjungen sich vom Laufrad hin in Richtung der Deckscheibe.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, dass die Verschlusselemente flligelartig
ausgeflihrt sind. Zum Beispiel als in Umfangsrichtung gelegene Sichelkérper
mit veranderlicher Hohe, welche am Laufrad angeordnet sind oder aber auch in
radialer Richtung gelegene Finnen mit veranderlicher Hohe, diese kbnnen wie-

derum direkt an den Fligeln des Laufrades angeordnet sein.
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Nach einer Weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgese-
hen, dass die Stelleinheit einen Aktuator umfasst, welcher unabhangig von der

Drehzahl des Laufrades aktuiert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren 1 bis 4 dargestellt, die
nachfolgend detailliert beschrieben sind, wobei sich die Erfindung nicht auf die-
se Ausflhrungsbeispiele beschrank.

Es zeigen:

Figur 1 eine Schnittdarstellung einer regelbaren Kiuhlmittelpumpe mit ge-
schlossener Leitscheibe und in die Leitscheibe eingebrachte Off-

nungen,

Figur 2a | eine schematische Darstellung der Leitscheibe deren Offnungen

unverschlossen sind,

Figur 20 | eine schematische Darstellung der Leitscheibe, wobei die Offnung

durch Verschlusselemente (Sichelkérper) verschlossen sind,

Figur 2c eine schematische Darstellung der Leitscheibe deren Offnungen

unverschlossen sind,

Figur 2d eine schematische Darstellung der Leitscheibe, wobei die Offnung

durch Verschlusselemente (Finnen) verschlossen sind,

Figur 3 eine Detailansicht der Leitscheibe mit einem kegeligen Ver-

schlusselement und

Figur 4 ein Diagramm mit unterschiedlichen Fluidkraftkurven in Abhangig-

keit der Offnungsanzahlen und dem Offnungsgrad der Leitscheibe.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt eine Kihlmittelpumpe fir einen Klhlkreislauf einer Brennkraftma-

schine mit einem Pumpengehduse 1. In welchem eine antreibbare Welle 2a
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gelagert ist, an deren einem Ende ein Laufrad 4 befestigt ist. Das Laufrad 4
weist in den Saugraum 7 hineinragende Fligel 6 auf. Das Laufrad 4 und die
Deckscheibe 9 sind miteinander verbunden. Bei der Rotation des Laufrades 4
wird Fluid Ober einen Saugstutzen 10 des Pumpengehauses 1 in den Saug-
raum 7 befordert. Zwischen dem Laufrad 4 und der Deckscheibe 9 ist eine Uber
eine Stelleinheit 3 axial verschiebbare Leitscheibe 12 angeordnet. Die Leit-
scheibe 12 weist eine zum Laufrad 4 korrespondierende Kontur und eine in
Richtung des Laufrads 4 orientierte Auskragung 13 auf. Um eine schnelle Er-
warmung des Verbrennungsmotors zu erreichen und die Motortemperatur ge-
zielt einzustellen, muss die Kihlmittelpumpe regelbar bzw. schaltbar sein. Hier-
zu wird ein Volumenstrom bedarfsgerecht eingestellt. Um den Volumenstrom
einzustellen wird die Leitscheibe 12 axial im Pumpengehause 1 verschoben.
Die innerhalb zwischen Laufrad 4 und Deckscheibe 9 verschoben Leitscheibe
12 verandert den Offnungsgrad und steuert somit den Durchlass des Volumen-
stroms. Die Stelleinheit 3 umfasst sowohl die Welle 2a und eine in der Welle 2a
axial verschiebbare Schubstange 2b, sowie einen die Schubstange 2b aktuie-
renden Aktuator 14. Die Schubstange 2b steht in direkter Verbindung mit der
Leitscheibe 12. Die Verschiebung der Leitscheibe 12 wird durch den Aktuator
14 gesteuert. Der Aktuator 14 soll moglichst bauraumneutral in die Kahimittel-
pumpe integriert sein. Aus diesem Grund gilt es, die auf die Leitscheibe 12 aus
dem Volumenstrom resultierenden Krafte so gering wie moglich zu halten, um
auch den Aktuator 14 bauraumgunstig auswahlen zu kénnen. Damit nun das
Krafteniveau auf die Leitscheibe 12 und somit auf den Aktuator 14 verringert
werden kann, werden erfindungsgemaB Offnungen 11 in die Leitscheibe 12
eingebracht. Durch das Einbringen der Offnungen 11 wird der effektive Druck-
unterschied zwischen Leitscheibenvorderseite (Flache die der Deckscheibe
zugewandt ist) und Leitscheibenrickseite (Flache die dem Laufrad zugewandt
ist) reduziert. Dies hat wiederum eine Reduzierung der auf die Leitscheibe 12
wirkenden Fluidkrafte des Volumenstroms zur Folge. Der Strémungsaustausch
zwischen Leitscheibenvorder- und Leitscheibenrlckseite wird somit erleichtert.
Im Weiteren generiert das radial geférderte Fluid an der Leitscheibenrlckseite
ein Druckpolster. Dieser Druck fuhrt zu einer Kraftkomponente in Richtung

.Leitscheibe schlieBen®, was wiederum die resultierende Kraft in Richtung
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.Leitbscheibe 6ffnen” reduziert und dadurch den Aktuator 14 in seiner Verfahr-
funktion entlastet. Die Leitscheibe 12 ist geschlossen, wenn die Leitscheiben-
vorderseite an der Deckscheibe 9 anliegt und kein Volumenstrom mehr flieBen
kann. Der Offnungsgrad der Leitscheibe 12 ist ein Indiz fir die Menge des die
Kihlmittelpumpe durchflieBenden Volumenstroms. Im Diagramm aus Figur 4
wird der Zusammenhangen zwischen der Anzahl der in die Leitscheibe 12 ein-
gebrachten Offnungen 11, dem Offnungsgrad der Leitscheibe 12 und die auf
die Leitscheibe 12 einwirkenden Fluidkrafte ersichtlich. Mit steigender Anzahl an
Offnungen 11, bei gleichem Offnungsrad der Leitscheibe 12, nehmen die Kréf-
tekurven ab. Ab einem bestimmten Offnungsgrad kehren sich die Kréftekurven
jedoch teilweise ins Negative um. Dies hat eine Krafteinwirkung auf die Leit-
scheibe 12 in Richtung ,Leitscheibe schlieBen* zur Folge, somit wird eine Fail-
Safe-Lésung bendtigt. Dies bedeutet, dass die Leitscheibe 12 nicht ungewollt
geschlossen werden darf, solange eine Kiuhlung des Motors noch erforderlich
ist. Eine Losung daflr ware, der Einsatz einer zusatzlichen Feder 8. Die Feder
ist innerhalb der Stelleinheit 3 eingebracht und wirkt auf die Schubstange 2b
ein. Diese Feder 8 muss eine Vorspannung aufweisen, so dass selbst bei Aus-
fall des Aktuators 14 die Leitscheibe 12 (ber die Schubstange 2b in Richtung
des Laufrades 4 in eine Grundstellung zurlick verschoben wird. Um diese nega-
tiven Krafte durch eine sogenannte ,Failsafe-Feder” wieder aufzuheben, mlsste
man die gesamten Kraftekurven um die Vorspannung dieser Feder 8 erhéhen
missen. Dies hatte wiederum zur Folge, dass die durch die Offnungen 11 er-
reichte Kraftereduzierung teilweise wieder eingeblBt werden wilrde. Was dazu
fihrt, dass ein leistungsstarker und somit ein einen gréBeren Bauraum einneh-

mender Aktuator 14 zum Einsatz kommen mUsste.

Als erfindungsgemaBe Weiterbildung wird deshalb ein variables zu- und ab-
schalten der Offnungen 11 der Leitscheibe 12 in Abhéngigkeit des Offnungs-
grades vorgeschlagen. Dies wird durch eine Verschlusskontur 5 realisiert, wel-
che in das mit Fllgel 6 versehene Laufrad 4 eingebracht ist. Dies kann in das
Stahleinlegeteil des Laufrades 4 oder in dessen Umspritzung oder auch in die

Fligel des Laufrades selbst eingebracht sein, wie in den Figuren 2 bis 3 dar-
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gestellt ist. Durch das axiale Verfahren der Leitscheibe 12, in Richtung des
Laufrades 4 greifen die flugelartig ausgebildeten Verschlusselemente 5a in eine
oder in mehrere dazu korrespondierende Offnungen 11 ein und verschlieBen
diese. In dem in der Figuren 4 gezeigten Diagrammen, ist eine idealisierte Kraf-
tekurve 20 dargestellt. Die idealisierte Kraftekurve 20 zeigt eine nahezu gleich-
bleibende Krafteinwirkung auf die Leitscheibe 12 auf, unabhangig von deren
Offnungsgrad. Diese idealisierte Kraftekurve 20 kann nur umgesetzt werden,
wenn nach Erreichung des jeweiligen markierten Arbeitspunktes Sy auf einen
der nachst gelegenen Arbeitspunkte ,gesprungen® wird. Dies wird durch eine
Veranderung der Anzahl der Offnungen 11 der Leitscheibe 12, sowie dem Off-

nungsgrad der Leitscheibe 12 erreicht.

Umgesetzt wird dies durch ein stufenloses Freigeben der Offnungen 11 der
Leitscheibe 12, um einen ,sanftes, stetiges, nicht ruckartiges Andern des Kréf-
teniveaus zu erreichen. Eine ruckfrei Verstellung wirkt sich positiv auf die Gite
der Steuerung/Regelung der Leitscheibenposition auf, da es zu keinen ruckarti-
gen Kraft- und somit Positionsspriingen der Leitscheibe 12 kommt. Ermdéglicht
wird dieses sprunglose Freigeben auf Grund der Geometrie der Verschlusskon-

tur 5 und der Anzahl der Offnungen 11 in der Leitscheibe 12.

Dieses stufenlose freigeben der Offnungen 11 wird durch die besondere Aus-
gestaltung der Verschlusselemente 5a erreicht. Sowohl die kegelige Form also
auch die in ihrer Hohe ansteigende flugelartige Form der Verschlusselemente
5a lassen dies zu. Die Verschlusselemente 5a greifen teilweise in die Offnun-
gen 11 der sich axial zwischen Laufrad 4 und Deckscheibe 9 verschiebenden
Leitscheibe 12 ein. Auf Grund der sich verschiebenden Leitscheibe 12 andert
sich der Offnungsgrad und auf Grund der Verschlusskontur 5 werden zudem
eine unterschiedliche Anzahl von Offnungen 11 entweder teilweise oder kom-
plett freigegeben oder verschlossen. Figur 2b und 2d zeigen die Leitscheibe
12 in einer gedffneten Position mit verschlossenen Offnungen 11. Dies ent-
spricht im Diagramm einem Arbeitsbereich von 100% Offnungsgrad bis zum
Arbeitspunkt S1. Wenn die Leitscheibe 12 weiter in Richtung ,SchlieBen* ver-

schoben wird, werden die Offnungen 11 stufenlos freigegeben auf Grund der in
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der Hbéhe ansteigenden Verschlusselemente 5a. Somit werden nach und nach
mehrere Offnungen freigegeben. Dies entspricht im Diagramm dem Arbeitsbe-
reich zwischen den Arbeitspunkten S1 bis S2 und im Weiteren den Arbeitspunk-
ten S2 bis S3. Die Figuren 2a und 2c¢ zeigen die Leitscheibe 12 in geschlosse-

5 nem Zustand mit unverschlossenen Offnungen 11. Dies entspricht im Dia-
gramm, je nach Offnungsgrad, dem Arbeitsbereich zwischen den Arbeitspunk-
ten S3 bis S4 bzw. 0% Offnungsgrad.
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Bezugszahlenliste

1 Pumpengehause

2a Welle

2b  Schubstange
Stelleinheit
Laufrad

Verschlusskontur
5a Verschlusselement
6 Flagel
7 Saugraum
8 Feder
9 Deckscheibe
10  Saugstutzen
11 Offnung
12  Leitscheibe
13 Auskragung
14 Aktuator
20 idealisierte Kraftekurve
S1  Arbeitspunkt 1
S2  Arbeitspunkt 2
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Patentanspriiche

Kihlmittelpumpe far einen Kahlkreislauf, einer Brennkraftmaschine mit
einem Pumpengehause (7), in welchem eine antreibbare Welle (2a) ge-
lagert ist, an deren einem Ende ein Laufrad (4) befestigt ist, welches in
einen Saugraum (7) hineinragende Fllgel (6) aufweist und mit einer
Deckscheibe (9) verbunden ist, wobei durch die Rotation des Laufrades
(4) gemeinsam mit der Deckscheibe (9) Fluid Uber einen Saugstutzen
(70) des Pumpengehauses (7) in den Saugraum (7) saugbar und Uber
die Flagel (6) in das Pumpengehduses (1) beférderbar ist, wobei zwi-
schen Laufrad (4) und Deckscheibe (9) eine Uber eine Stelleinheit (3) a-
xial verschiebbar Leitscheibe (72) angeordnet ist, welche eine zum Lauf-
rad (4) korrespondierenden Kontur und eine in Richtung des Laufrads (4)
orientierte Auskragung (73) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Leitscheibe (12) mindestens eine Offnung (11) aufweist.

Kihlmittelpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Laufrad (4) eine Verschlusskontur (5) aufweist, welche in Richtung der

Leitscheibe (12) zeigt.

Kihlmittelpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschlusskontur (5) mit einer der Offnungen (11) der Leitscheibe (12) in

Eingriff bringbar ist und diese teilweise oder ganz verschlieBt.

Kihlmittelpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschlusskontur (5) mehr als ein Verschlusselement (5a) aufweist, wo-
bei die einzelnen Verschlusselemente (5a) sich in ihren MaBen vonein-

ander unterscheiden kdénnen.

Kihlmittelpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verschlusselemente (5a) fligelartig ausgefihrt sind.
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. Kahlmittelpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verschlusselement (5a) kegelig ausgefuhrt sind.

. KOhIlmittelpumpe nach den Ansprichen 5 und 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Verschlusskontur (5) ein stufenloses VerschlieBen

der Offnung (11) ermdglicht.

. Kdahlmittelpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Stelleinheit (3) einen Aktuator (14) umfasst, welcher unabhangig von ei-

ner Drehzahl des Laufrades (4) aktuiert.

. Kdahlmittelpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Stelleinheit (3) eine Feder (8) aufweist, durch welche die Leitscheibe (12)

in eine Grundstellung zurlickgestellt wird.
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