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DESCRIPCION

Loseta de colocacién flotante con un material de respaldo basado en PVC proporcionado en su cara posterior para
evitar deslizamientos de la misma.

Campo de la técnica
La presente invencion se refiere a una loseta de colocacion flotante que posee en su cara posterior un material de
respaldo antideslizante para el que se usa una materia prima basada en cloruro de polivinilo (en lo sucesivo, al “cloruro
de polivinilo” se le denominara “PVC”). Dichas losetas se muestran, por ejemplo, en los documentos JP 200135736,
DE 2405095 6 WO 93/13169.
Antecedentes de la técnica
Convencionalmente, se usan materiales espumados mecanicamente que contienen una emulsion de una resina acri-
lica como componente principal (denominados en lo sucesivo “materiales acrilicos espumados mecanicamente’””) como
material para aportar a una loseta de colocacion flotante la propiedad antideslizante. Se ha estudiado la produccién de
este material y se han analizado las propiedades del material. Los resultados del estudio y el andlisis indican que el
material mencionado anteriormente presenta los siguientes inconvenientes, de la (a) a la (d):
(a) Absorcion de agua notablemente alta
Durante el mantenimiento, se absorbe agua a través de las juntas.
Se absorbe agua durante el lavado para el reciclaje.
Se absorbe agua en una capa de terreno himero.
(b) Poca resistencia al agua
La resistencia disminuye tras haberlo introducido en el agua durante una semana o mas.

(c) Poca resistencia a los alcalis

La resistencia disminuye de forma notable cuando el material se introduce en una solucién acuosa al 2%
de hidréxido sédico.

(d) Baja resistencia de un material espumado

La resistencia es un tercio o menos de la de un material basado en PVC y espumado mecdnicamente, que se
describird més adelante, cuando la tasa de expansion es la misma.

Cuando las 1aminas del material se empaquetan y se almacenan durante un periodo prolongado en unas condiciones
tales que las caras adhesivas de las ldminas estén enfrentadas unas a otras, se hace mas dificil separar las laminas, y
las 1dminas del material espumado se quiebran ocasionalmente cuando se fuerza la separacién de las ldminas.

Por lo tanto, es inevitable que la calidad de los materiales acrilicos espumados mecdnicamente siga siendo poco
segura cuando se usan losetas con este material colocadas directamente sobre un suelo.

La presente invencion tiene por objeto proporcionar una loseta de colocacion flotante que posea en la cara posterior
un material de respaldo antideslizante elaborado usando una materia prima basada en PVC, en lugar de un material
acrilico espumado mecanicamente.

Descripcion de la invenciéon

Como resultado de profundos estudios realizados por los presentes inventores para lograr el objeto mencionado
anteriormente, se descubrié que los inconvenientes de los materiales acrilicos espumados mecanicamente se podrian
superar con una loseta de colocacién flotante que posea una cara posterior dotada de un material de respaldo anti-
deslizante obtenido mediante la solidificacién de un sol de consistencia pastosa que comprenda un plastificante y una
resina de cloruro de polivinilo.

La presente invencién proporciona:

(1) Una loseta de colocacion flotante que posee en una cara posterior un material de respaldo antideslizante obte-
nido mediante la solidificacién de un sol de consistencia pastosa que comprende un plastificante y por lo menos una
resina basada en cloruro de polivinilo escogida entre el grupo formado por un cloruro de polivinilo, un copolimero de
cloruro de vinilo y acetato de vinilo y una mezcla de cloruro de polivinilo y acetato de polivinilo,
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en el que el sol de consistencia pastosa también comprende un estabilizante de espuma de tipo hidré6fobo, y en la
cara posterior de la loseta se dispone un material espumado obtenido espumando el sol de consistencia pastosa por
medios mecénicos y solidificindolo después. El material espumado posee una tasa de expansion de 1,5 a 4.

(2) Una loseta de colocacion flotante descrita en el punto (1) o (2), en la que la resina basada en cloruro de polivinilo
es un copolimero de cloruro de vinilo y acetato de vinilo que comprende aproximadamente de 3% a 10% en moles de
acetato de vinilo como unidad monomérica;

(3) Una loseta de colocacion flotante descrita en el punto (1) o (2), en la que la resina basada en cloruro de polivinilo
es una mezcla de cloruro de polivinilo y acetato de polivinilo que comprende aproximadamente de 1,5% a 5% en peso
de acetato de polivinilo;

(4) Una loseta de colocacion flotante descrita en uno cualquiera de los puntos (1) a (4), en la que el plastificante es
un plastificante basado en 4cido ftalico;

(5) Una loseta de colocacidn flotante descrita en el punto (5), en la que un contenido del plastificante basado en
acido ftalico es de aproximadamente 50 a 200 partes en peso por 100 partes en peso de la resina basada en cloruro de
polivinilo; y ...

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una vista en seccion de una loseta de colocacién flotante (1) que posee un material de respaldo
antideslizante (2) en la cara posterior de la loseta, dispuesto en bandas.

Forma de realizacion de mayor preferencia para llevar a cabo la invencion
A continuacién, se describird la presente invencién de forma mas concreta.

Para proporcionar la “propiedad antideslizante” necesaria al material de respaldo antideslizante, se deben tener en
cuenta los siguientes puntos 1) a 3).

1) El material de respaldo debe ser un elastomero flexible.
Entre los ejemplos de este material se incluyen elastémeros con un alargamiento del 300% o més.
2) Desde el punto de vista de la flexibilidad, es preferible un material espumado a un material no espumado.

Entre los ejemplos de este material se incluyen materiales espumados basados en materiales acrilicos, uretanos y
PVC.

3) Se debe escoger un material que posea una pegajosidad adecuada, ya que se hace mas dificil separar laminas
de un material con una pegajosidad excesiva cuando las ldminas se empaquetan y se almacenan durante un periodo
prolongado en unas condiciones tales que las caras adhesivas de las ldminas estén enfrentadas unas a otras, aunque, a
mayor pegajosidad del material, mayor serd el efecto adhesivo.

Entre los ejemplos del material mencionado anteriormente se incluyen materiales adhesivos de recubrimiento que
fraguan con rayos ultravioleta y productos convencionales recubiertos con adhesivos.

Los presentes inventores han estudiado los anteriores puntos a tener en cuenta, y el resultado de este estudio
muestra que, cuando se usa un material que comprende PVC, se pueden cumplir los anteriores puntos 1) y 2), se
pueden mejorar los inconvenientes de los materiales acrilicos espumados mecanicamente, es decir, la alta absorcién
de agua, escasa resistencia al agua y a los dlcalis y baja resistencia del material espumado, y se observan ventajas en
la productividad y las instalaciones de produccién.

Cuando se usa un material acrilico espumado mecanicamente, se requieren al menos 20 minutos a 140°C para el
secado y el fraguado y se necesita un aparato para la etapa de secado (como, por ejemplo, un horno de secado continuo
con aire caliente) para mejorar la productividad. En comparacién, cuando se usa, un material de PVC espumado
mecdnicamente, se puede usar un “calentamiento usando un radiador de infrarrojos (calentamiento con rayos del
infrarrojo lejano)” o un “calentamiento de tipo Schwank (usando un quemador de gas)” y el fraguado se puede lograr
en algo mds de diez segundos. Ademads, el PVC es mads resistente a los dlcalis que las resinas acrilicas, y la resistencia
de un material basado en PVC espumado mecanicamente es tres veces mayor, o mas, que la de los materiales acrilicos
espumados mecanicamente cuando la tasa de expansion es la misma.

Con respecto al punto 3), se observa que resulta eficaz utilizar, no la pegajosidad de un adhesivo, sino el meca-
nismo de funcionamiento que impida el deslizamiento mediante la combinacién del coeficiente de rozamiento con el
recubrimiento del suelo fijado seguramente en un valor especifico y la absorcién de la tensién mediante la deformacién
del material de respaldo (el mecanismo de funcionamiento que absorbe el esfuerzo en la direccién del deslizamiento
mediante friccién y deformacion).
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En la aplicacién préctica, la pasta de PVC se espuma mecdnicamente y la pasta espumada se solidifica y se usa.
Para cumplir los anteriores puntos y los requisitos relativos a la productividad y las propiedades en relacién con el
recubrimiento del suelo, por ejemplo, mortero, es preferible que se afiadan estabilizantes de espuma, agentes tixotré-
picos, estabilizantes, agentes de relleno y materiales ignifugos, si fuera necesario, junto con la resina y el plastificante,
que son los principales componentes de la pasta.

Aungque la resina de cloruro de polivinilo que constituye el componente principal de la pasta de PVC puede ser
un polimero que comprenda solamente la unidad de cloruro de vinilo, es preferible usar un copolimero de cloruro de
vinilo y acetato de vinilo o una mezcla de PVC y acetato de polivinilo, ya que el fraguado se puede llevar a cabo a
baja temperatura y se mejora la productividad. Cuando se usa el copolimero de cloruro de vinilo y acetato de vinilo,
es preferible que el contenido de acetato de vinilo en el copolimero sea aproximadamente del 3 al 10% en moles vy,
mas preferentemente, del 5 al 8% en moles, aproximadamente, como unidad monomérica. Se puede usar un material
comercial que contenga acetato de vinilo en el intervalo mencionado anteriormente. Cuando se usa una mezcla de
PVC y acetato de polivinilo, el contenido de acetato de polivinilo es de aproximadamente el 1,5 al 5% en peso y, mas
preferentemente, del 2 al 3% en peso, aproximadamente. Cuando el contenido de acetato de polivinilo es inferior a
aproximadamente 1,5% en peso, no se puede moldear con la suficiente facilidad y existe la posibilidad de que no se
obtenga la resistencia deseada. Cuando el contenido de acetato de polivinilo supera aproximadamente el 5% en peso,
disminuye la estabilidad ante el calor durante el moldeado.

El plastificante se usa en una cantidad de aproximadamente 50 a 200 y, preferentemente, de aproximadamente 80
a 120 partes en peso por 100 partes en peso de la resina. Cuando la cantidad del plastificante es inferior a aproximada-
mente 50 partes en peso, la flexibilidad del material obtenido resulta insuficiente y existe la posibilidad de que no se
obtenga un material espumado de buena calidad. Cuando la cantidad del plastificante supera aproximadamente las 200
partes en peso, el material obtenido es excesivamente flexible y existe la posibilidad de que la resistencia del material
de respaldo sea baja. Como plastificante, se prefieren plastificantes basados en un éster ftilico tales como ftalato de
di-2-etilhexilo (DOP) y ftalato de diisononilo (DINP), y se prefiere el DOP para el material basado en PVC espumado
mecéanicamente.

El estabilizante de espumado se usa cuando el material se espuma mecanicamente. Es preferible usar un surfactante
de tipo hidréfobo basado en silicona como estabilizante de espumado, de manera que también incorpore la propiedad
hidréfuga y se evite la penetracién de agua en el material espumado. Es preferible que el estabilizante de espuma se
use en una cantidad del 5% en peso, o menos. No obstante, es necesario usar al menos el 3% en peso del estabilizante
de espumado cuando la tasa de expansion del material espumado sea 3 o mas.

Para el material basado en PVC espumado mecanicamente, la tasa de expansion es de aproximadamente 1,5 a
4 vy, preferentemente, de aproximadamente 2,5 a 3. Cuando la tasa de expansién es superior a aproximadamente 4,
el material presenta un notable encogimiento durante el fraguado por calentamiento, y existe la posibilidad de que
disminuya la facilidad de moldeo como recubrimiento durante la aplicacién del sol espumado a una velocidad de
recubrimiento de 10 m/min, o mayor (el sol no se extiende con facilidad debido a la elevada tasa de expansion, es decir,
debido a una alta viscosidad). Cuando la tasa de expansién es inferior a aproximadamente 1,5, existe la posibilidad de
que no presente la propiedad antideslizante en el grado suficiente. Es preferible el material espumado a un material no
espumado, debido a la mayor calidad de su propiedad antideslizante. En la presente invencidn, la tasa de expansion se
define del siguiente modo:

Tasa de expansion = (Densidad de un material antes de espumarlo) / (Densidad del material
después de espumarlo)

El PVC espumado incluye el material espumado mecdnicamente descrito anteriormente y materiales espumados
quimicamente que se obtienen mediante un espumado quimico. Cuando se usa un PVC espumado como material
de respaldo, es preferible el material basado en PVC espumado mecdnicamente, ya que los materiales espumados
quimicamente poseen los siguientes inconvenientes (1) a (4):

(1) Para el espumado quimico, se necesita una temperatura elevada, de 200°C o mds, y la propia loseta resulta
dafiada por la alta temperatura.

(2) Es dificil controlar el grosor del material espumado.

(3) No se puede usar un aparato calentador de calentamiento directo, se debe usar aire caliente. Por lo tanto, el
aparato calentador resulta complicado y de gran tamafio.

(4) Es dificil controlar el espumado y se forman celdas finas.

El agente tixotrépico se usa cuando el plastificante se usa en una gran cantidad o para mejorar las propiedades
de recubrimiento del material e impedir el flujo y deformacion del material aplicado en la cara posterior. Entre los
ejemplos de agentes tixotrdpicos, se incluyen soluciones de urea modificada. Aunque, cuanto mayor sea la cantidad
de agente tixotrépico, mejor serd para este fin; una cantidad excesivamente grande provoca un aumento notable en la
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viscosidad del sol y no resulta practico. Por lo tanto, la cantidad es de aproximadamente 3,0% en peso, 0 menos, Y,
preferentemente, de aproximadamente 1,5% en peso, o0 menos.

Como estabilizante, agente de relleno y material ignifugo, se pueden usar estabilizantes, agentes de relleno y
materiales ignifugos de tipo convencional.

Ejemplos

A continuacién, se describird la presente invencion de forma mdas concreta, haciendo referencia a ejemplos. No
obstante, la presente invencion no se limita a los ejemplos.

Ejemplo 1

Se preparé un material de respaldo antideslizante de acuerdo con la presente invencion, mezclando los siguientes
componentes y, a continuacion, la mezcla obtenida se espumo mecdnicamente (tasa de expansién: 2,8). En lo que
respecta a la cantidad de componente, “parte” significa “parte en peso”.

Una pasta de una resina de PVC 80 partes
(un copolimero gue contiene el 7% en moles de acetato de
vinilo; con un peso molecular promedio en numero de 1.700)
Una resina de PVC para mezclar 20 partes
(un copolimero gue contiene el 5% en moles de acetato de
vinilo; con un peso molecular promedioc en numero de 1.500)
Un plastificante (DOP) 120 partes
Carbonato de calcio tratade con Aacidos grasos en la
superficie 10 partes
Un estabilizante de espuma basado en silicona
7T partes
Un agente tixotrépico basado en urea modificada
0,2 partes
En la cara posterior de una loseta de colocacién flotante que posee un tamafio de 50 cm? y un grosor de 5 mm y
estd hecha de pldstico, se formaron bandas con 50 g del material de respaldo antideslizante preparado anteriormente.
La loseta provista del material de respaldo se calenté mediante un radiador de infrarrojos a 165°C durante 5 segundos
para solidificar el material de respaldo. En la figura 1, se muestra la vista en seccién de la loseta obtenida. La altura
de la banda de material de respaldo antideslizante era de 0,3 mm a 0,5 mm, y el ancho de la banda sobre la cara de

la loseta era de aproximadamente 2 mm. La distancia entre las bandas de material de respaldo antideslizante era de
aproximadamente 3 mm.

El coeficiente de resistencia al deslizamiento (el valor del CRD = maxima fuerza de traccién/peso aplicado (80 kg))
se midié de acuerdo con el procedimiento de la norma industrial japonesa A 1454, usando la loseta obtenida provista
del material de respaldo y la loseta sin el material de respaldo (el control). Los resultados de la medicidn se muestran
en la tabla 1.

Ejemplo comparativo 1

Se preparé un material de respaldo antideslizante afiadiendo 2 partes en peso de un agente reticulante “CR-5L",
fabricado por E-TEC Co., Ltd. a 100 partes en peso de un material de respaldo antideslizante que consistia en un
material espumado mecdnicamente, preparado usando una emulsién acrilica comercial (fabricada por E-TEC Co.,
Ltd.; ACRYL EMULSION “A-412A”).

En la cara posterior de una loseta de colocacién flotante que posefa un tamafio de 50 cm? y un grosor de 5 mm y
estaba hecha de plastico, se formaron bandas con 50 g del material de respaldo antideslizante preparado anteriormente,
del mismo modo que en el ejemplo 1. La loseta provista del material de respaldo se calenté en un horno de secado a
150°C durante 1 minuto para solidificar el material de respaldo.
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El valor del CRD se midi6 segtin el mismo procedimiento usado en el ejemplo 1, en el que se usa la loseta obtenida,
provista del material de respaldo. Los resultados de la medicién se muestran en la tabla 1.

Los resultados de la tabla 1 muestran que la loseta antideslizante espumada mecdnicamente del ejemplo 1 presenta-
ba la misma resistencia al deslizamiento que la loseta espumada mecanicamente del ejemplo comparativo 1, preparada
usando una emulsién acrilica.

Cada uno de los materiales de respaldo antideslizantes usados en el ejemplo 1 y el ejemplo comparativo 1 se
espumé mecanicamente, se aplicé en una placa de vidrio de 500 mm? y se solidificé calentdndolo en un horno de
secado a 165°C, durante 5 minutos, y se prepararon bandas de los materiales espumados mecanicamente con un grosor
de aproximadamente 1 mm. Las ldminas espumadas obtenidas se separaron de las placas de vidrio y se cortaron de las
laminas las muestras de ensayo necesarias para los posteriores andlisis. Se analizaron las propiedades de los materiales
de respaldo antideslizantes usando las muestras de ensayo obtenidas.

(1) Absorcion de agua

Se introdujo una muestra de ensayo con un tamafio de 40 mm x 100 mm en agua caliente a 46°C y se midio la
absorcion de agua tras 1 minuto, 1 hora y 24 horas. La absorcion de agua se calcul6 a partir de los pesos de la muestra
de ensayo antes y después de introducirla, de acuerdo con la siguiente ecuacién:

Absorcion de agua (%) = 100 x (peso de la muestra de ensayo tras introducirla en el agua - peso de la muestra de
ensayo antes de introducirla en el agua) / (peso de la muestra de ensayo antes de introducirla en el agua)

Los resultados de la medicién de la absorcion de agua se muestran en la tabla 1.

Tal como se muestra en la tabla 1, el material basado en PVC espumado mecdnicamente de acuerdo con la presente
invencién apenas absorbié agua. En comparacién, el material espumado mecdnicamente del ejemplo comparativo 1
preparado usando una emulsién acrilica absorbi6 agua rapidamente justo después de haberlo introducido en el agua y
la absorcién de agua alcanzé el 172% tras 1 minuto.

(2) Resistencia a los dlcalis

Se introdujo una muestra de ensayo preparada cortdndola con la forma de palanqueta n° 3 definida en la norma
industrial japonesa K-6301 en una solucién acuosa al 2% de hidréxido sédico. Se midi6 la resistencia a la traccién y
el alargamiento de ruptura tras una semana y dos semanas, de acuerdo con el procedimiento de la norma industrial
japonesa A-6008 a una temperatura de 20°C y una velocidad de extensién de 200 mm/minuto. Los resultados se
muestran en la tabla 1.

Tal como se muestra en la tabla 1, apenas se hallaron efectos del dlcali en el material basado en PVC espumado
mecéanicamente de acuerdo con la presente invencién. En comparacién, el material espumado mecanicamente del
ejemplo comparativo 1 preparado usando una emulsién acrilica presentd una resistencia inicial un tercio més pequeiia
que el material basado en PVC espumado mecanicamente de acuerdo con la presente invencién. Ademads, tras haberlo
introducido en el dlcali durante 2 semanas, el material espumado mecdnicamente del ejemplo comparativo 1 se hinché
hasta doblar su volumen inicial y la resistencia y la elongacién de ruptura disminuyeron hasta llegar a cero.

Los anteriores resultados muestran que el material de respaldo antideslizante de acuerdo con la presente invencion
preparado usando la materia prima basada en PVC presentaba una menor absorcién de agua, una mejor resistencia
a los dlcalis y una mayor resistencia del material espumado que la de los materiales espumados mecdnicamente de
tipo convencional preparados usando una emulsion acrilica, el mismo coeficiente de resistencia (valor del CRD) que
el de los materiales espumados mecanicamente de tipo convencional y unas excelentes propiedades como material de
respaldo para losetas usadas simplemente colocandolas sobre un suelo
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TABLA 1
Valor Absor. de agua, Resist. a &lcalis, N/mm" Resist.
del tras (alargam. %), tras del
CRD material
espumado
resist.
a
tracc.,
N/mm-
1 1 24 inicial 1 2
min. h. h. semana semanas
Ej. 1 0,75 0,9 2,51 18,8 0,35 0,57 0,45 0,35
(130) (140) (140)
Ej. 0,75 172 186 200 0,13 0 (80) 0 (0)* 0,13
comp. 1 (250)
Control 0,51 - - - - - - -
*: La muestra de ensayo se hinchd hasta doblar su volumen inicial

Aplicabilidad industrial

De acuerdo con la presente invencion, el material de respaldo antideslizante que presenta mejores propiedades
hidr6fugas, de resistencia a los dlcalis y resistencia a la humedad, agua y agua alcalina procedente del recubrimiento
del suelo que las que pueden proporcionar los materiales espumados mecdnicamente que contienen una emulsién
acrilica como componente principal. Se puede proporcionar un material de respaldo que proporciona un material
espumado que presenta una mayor resistencia y que puede soportar cargas dindmicas ordinarias.
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REIVINDICACIONES

1. Loseta de colocacién flotante (1) que posee en una cara posterior un material de respaldo antideslizante (2)
caracterizado porque

dicho material de respaldo (2) comprende un material espumado mecdnicamente y solidificado, con una tasa de ex-
pansién de aproximadamente 1,5 a 4 de un sol de consistencia pastosa que comprende un plastificante, un estabilizante
de espuma hidr6fobo y por lo menos una resina basada en cloruro de polivinilo escogida entre el grupo formado por
un cloruro de polivinilo, un copolimero de cloruro de vinilo y acetato de vinilo y una mezcla de cloruro de polivinilo
y acetato de polivinilo.

2. Loseta de colocacion flotante (1) segin la reivindicacion 1, en la que la resina basada en cloruro de polivinilo
es un copolimero de cloruro de vinilo y acetato de vinilo que comprende aproximadamente de 3% a 10% en moles de
acetato de vinilo como unidad monomérica.

3. Loseta de colocacion flotante (1) segtin la reivindicacion 1, en la que la resina basada en cloruro de polivinilo es
una mezcla de cloruro de polivinilo y acetato de polivinilo que comprende aproximadamente de 1,5% a 5% en peso
de acetato de polivinilo.

4. Loseta de colocacion flotante (1) segiin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el plastificante es
un plastificante basado en 4cido ftélico.

5. Loseta de colocacion flotante (1) seguin la reivindicacion 4, en la que un contenido del plastificante basado en
acido ftalico es de aproximadamente 50 a 200 partes en peso por 100 partes en peso de la resina basada en cloruro de
polivinilo.

6. Dispositivo segtin la reivindicacién 3, caracterizado porque las dimensiones interiores de dicho orificio de
sonda uretral longitudinal (12b) son iguales o ligeramente superiores que las dimensiones exteriores de dicha sonda
catéter (11).
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