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©  Tête  d'impression  à  matrice  de  fils  et  procédé  de  réalisation  de  moyens  de  guidage  pour  les  fils  de  celle-ci. 

Tête  d'impression  (10)  à  matrice  de  fils  (46) 
permettant  l'impression  de  points  de  petit  diamètre 
se  chevauchant  pour  une  meilleure  définition  des  caractères 
imprimés.  La  tête  (10)  comporte  des  fils  (46)  dont  une 
partie  est  commandée  par  un  premier  groupe  d'éiectro- 
aimants  (18)  montés  en  cercle  et  régulièrement  espacés  sur 
une  première  plaque  de  montage  (14)  et  dont  l'autre 
partie  est  commandée  par  un  second  groupe  d'électro- 
aimants  (19)  montés  en  cercle  et  régulièrement  espacés 
sur  une  seconde  plaque  de  montage  (16).  Les  électro-aimants 
(19)  du  second  groupe  sont  décalés  anguiairement  par  rap- 
port  à  ceux  (18)  du  premier  groupe.  Les  deux  groupes  de  fils 
(46)  qui,  au  voisinage  des  électro-aimants  (18,  19)  sont  dis- 
posés  en  cercle,  traversent  des  guides  (56,  71,  74)  qui  les 
disposent  selon  les  lignes  et  colonnes  d'une  matrice.  Une 
partie  (56)  des  guides  est  formée  par  un  élément  creux  (60) 
rempli  de  matériau  thermodurcissable  (59)  dans  lequel  des 
passages  (58)  ont  été  formés  par  des  fils-gabarits  retirés 
après  durcissement  du  matériau  (59). 





Domaine   t e c h n i q u e  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  

m a t r i c e   de  f i l s   e t   un  p r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n   de  moyens   p o u r  
g u i d e r   l e s   f i l s   de  c e l l e - c i .  

E t a t   de  la  t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e  

La  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   des   i m p r i m a n t e s   à  m a t r i c e   de  f i l s  

c o m p o r t e   p l u s i e u r s   f i l s   qu i   s o n t   d i s p o s é s   p o u r   f r a p p e r   u n  
m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t   e t   y  i m p r i m e r   des   p o i n t s   pa r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   d ' u n   r u b a n   d ' i m p r e s s i o n ,   pa r   e x e m p l e .   Chacun   d e s  

f i l s   e s t   n o r m a l e m e n t   a c t i o n n é   pa r   un  moyen  é l e c t r o m a g n é t i q u e .  

L ' u n   des  p r o b l è m e s   r e n c o n t r é s   dans   l e s   i m p r i m a n t e s   à  m a t r i c e  

de  f i l s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   r é s i d e   dans   la   l i m i t a t i o n   d u  

nombre   des   f i l s .   C e t t e   l i m i t a t i o n   e s t   due  à  la   n é c e s s i t é   d e  

p o u v o i r   a g e n c e r   l e s   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   qu i   a c t i o n n e n t  

l e s   f i l s ,   s a n s   c o u r b u r e   e x c e s s i v e   ou t   t r o p  g r a n d e   l o n g u e u r  

de  ces   d e r n i e r s ,   t o u t   en  c o n s e r v a n t   t o u j o u r s   la   p o s s i b i l i t é  

de  c o m m a n d e r   c h a c u n   de  ces   f i l s   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' u n  

des  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s .  

On  a  s u g g é r é   dans   la   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e ,   pa r   e x e m p l e   d a n s  

le  d o c u m e n t   FR-P-   2053731   de  m o n t e r   p l u s i e u r s   m o y e n s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   s e l o n   un  s e u l   c e r c l e .   Dans  un  t e l   m o n t a g e ,  

i l   e s t   n é c e s s a i r e   que  l e s   e x t r é m i t é s   des   f i l s   o p p o s é e s  

aux  e x t r é m i t é s   a s s u r a n t   l ' i m p r e s s i o n ,   s o i e n t   a g e n c é e s  

en  c e r c l e   de  f a ç o n   que  c h a c u n e   d ' e n t r e   e l l e s   p u i s s e   ê t r e  

a c t i o n n é e   pa r   l ' u n   des   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s .   D a n s  

c e r t a i n s   t y p e s   de  m a t r i c e s ,   l e s   e x t r é m i t é s   des   f i l s   a s s u r a n t  

l ' i m p r e s s i o n   s o n t   r a s s e m b l é e s   en  une  ou  deux   c o l o n n e s   à 

p a r t i r   de  la   c o n f i g u r a t i o n   en  c e r c l e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s  



o p p o s é e s .   Ce  t y p e   d ' a g e n c e m e n t   e n t r a î n e   une  d é f o r m a t i o n   d e s  

f i l s ,   ce  q u i   f a i t   que  le  n o m b r e   t o t a l   de  c e u x - c i   e s t   l i m i t é  

à  la   f o i s   p a r   la   t a i l l e   de  c h a q u e   moyen  é l e c t r o m a g n é t i q u e  

e t   p a r   la   d é f o r m a t i o n   a c c e p t a b l e   p o u r   l e s   f i l s .  

B ien   q u ' i l   a p p a r a i s s e   que  le  m o n t a g e   de  p l u s i e u r s   m o y e n s  
é l e c t r o m a g n é t i q u e s   s e l o n   un  s e u l   c e r c l e   p u i s s e   a s s u r e r   u n e  

i m p r e s s i o n   s a t i s f a i s a n t e ,   p a r   e x e m p l e   d a n s   le  c a s   d ' u n   r e ç u  
de  c a i s s e   e n r e g i s t r e u s e ,   ce  t y p e   de  m o n t a g e   e s t   i n c a p a b l e  
d ' a s s u r e r   une  i m p r e s s i o n   de  q u a l i t é   r e l a t i v e m e n t   é l e v é e ,  

t e l l e   que  c e l l e   r e q u i s e   d ' u n e   m a c h i n e   à  é c r i r e ,   p a r   e x e m p l e ,  

en  r a i s o n   de  l ' a b s e n c e   d ' u n   c h e v a u c h e m e n t   des   p o i n t s  

i m p r i m é s   su r   le   m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t   l o r s   de  l ' a c t i o n -  

n e m e n t   des   f i l s .   Pour   a s s u r e r   une  i m p r e s s i o n   d ' u n e   t e l l e  

q u a l i t é ,   a v e c   c h e v a u c h e m e n t   des   p o i n t s   i m p r i m é s ,   en  u n  

t e m p s   r e l a t i v e m e n t   c o u r t ,   i l   s e r a i t   n é c e s s a i r e   dans   l e s  

i m p r i m a n t e s   à  m a t r i c e  d e   f i l s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   d e  

p r o v o q u e r   p l u s i e u r s   p a s s a g e s   de  l a   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   su r   l a  

même  l i g n e   d ' i m p r e s s i o n   du  m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t   o u  

d ' e n t r a î n e r   c e l u i - c i   d a n s   un  m o u v e m e n t   pas   à  p a s .  

Or  ce  t y p e   de  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   peu  i n t é r e s s a n t   d a n s   u n e  

m a c h i n e   à  é c r i r e ,   é t a n t   donné   q u  ' i l   e s t   s o u h a i t a b l e   q u e  

l ' i m p r e s s i o n   de  c h a q u e   c a r a c t è r e   se  d é r o u l e   au  c o u r s   d ' u n  

s e u l   p a s s a g e   su r   le   m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t   q u i   e s t   c o n s -  

t i t u é   p a r   du  p a p i e r ,   de  f a ç o n   que  l ' o p é r a t e u r   p u i s s e   v o i r  

l e s   c a r a c t è r e s   i m p r i m é s   à  t o u t   i n s t a n t   e t   que  l a   v i t e s s e  

d ' i m p r e s s i o n   s o i t   r e l a t i v e m e n t   é l e v é e .   Par   e x e m p l e ,   dans   l e  

cas   où  p l u s i e u r s   p a s s a g e s   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   s o n t  

n é c e s s a i r e s   p o u r   o b t e n i r   une  i m p r e s s i o n   de  q u a l i t é   é l e v é e ,  

l ' o p é r a t e u r   ne  p e u t   pas   t o u j o u r s   v o i r   le   c a r a c t è r e   d o n t  

l ' i m p r e s s i o n   e s t   a c h e v é e .  E n   o u t r e ,   l e   m o u v e m e n t   pas   à  p a s  

du  m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t   r é d u i t   l a   v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n .  

De  p l u s ,   une  i m p r e s s i o n   de  m e i l l e u r e   q u a l i t é   e s t   o b t e n u e   e n  

u t i l i s a n t   des   f i l s   de  d i a m è t r e   r e l a t i v e m e n t   p e t i t .   Ce  t y p e  

de  f i l s   p e r m e t   un  m e i l l e u r   c h e v a u c h e m e n t   des  p o i n t s   s a n s  

que  l e s   b o r d s   des   c a r a c t è r e s   p r é s e n t e n t   un  a s p e c t   d e n t e l é  

a f f e c t a n t   la   q u a l i t é   de  l ' i m p r e s s i o n .  



Dans  l e s   i m p r i m a n t e s   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,  
i l   e s t   n é c e s s a i r e   que  l e s   f i l s   s o i e n t   r e l a t i v e m e n t   r i g i d e s  

en  r a i s o n   de  l e u r   m o n t a g e   s a n s   g u i d e   sur   une  l o n g u e u r   r e l a -  

t i v e m e n t   i m p o r t a n t e .   Les  f i l s   de  ces   i m p r i m a n t e s   de  l ' a r t  

a n t é r i e u r   p r é s e n t e n t   un  d i a m è t r e   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t   q u i  

a s s u r e   c e t t e   r i g i d i t é   e t   é v i t e   l e s   o s c i l l a t i o n s   qu i   a f f e c -  

t e r a i e n t   des  f i l s   r e l a t i v e m e n t   m i n c e s   m o n t é s   s ans   g u i d e .  

On  a  é g a l e m e n t   s u g g é r é   dans   l ' a r t   a n t é r i e u r ,   de  r é a l i s e r  

une  i m p r i m a n t e   à  m a t r i c e   de  f i l s   en  a g e n ç a n t   l o n g i t u d i n a -  
l e m e n t   des  p a i r e s   de  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s .   Bien  q u e  
c e t t e   d i s p o s i t i o n   é v i t e   la   n é c e s s i t é   de  c o u r b e r   l e s   f i l s ,  

e l l e   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   de  r e q u é r i r   des   f i l s   d ' u n  

d i a m è t r e   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t   p o u r   a s s u r e r   l e u r   r i g i d i t é .  
Une  i m p r e s s i o n   de  q u a l i t é   é l e v é e   ne  p e u t   donc   pas  ê t r e  

o b t e n u e   avec   ce  t y p e   d ' i m p r i m a n t e   à  m a t r i c e   de  f i l s .  

Exposé   de  l ' i n v e n t i o n  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  

m a t r i c e   de  f i l s .   C e t t e   i m p r e s s i o n   de  q u a l i t é   é l e v é e   e s t  

o b t e n u e   par   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   nombre   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t  

de  f i l s   de  f a ç o n   à  o b t e n i r   un  c h e v a u c h e m e n t   s u f f i s a n t   d e s  

p o i n t s   i m p r i m é s   e t ,   en  c o n s é q u e n c e ,   l ' i m p r e s s i o n   de  c a r a c -  

t è r e s   pa r   un  s e u l   p a s s a g e ,   en  m o u v e m e n t   r e l a t i f ,   de  la   t ê t e  

d ' i m p r e s s i o n   en  r e g a r d   du  m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t .   La  t ê t e  

d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

u t i l i s e   des  f i l s   d ' u n   d i a m è t r e   s u b s t a n t i e l l e m e n t   p l u s   p e t i t  

que  dans   l ' a r t   a n t é r i e u r ,   du  f a i t   que  c h a c u n   de  ses   f i l s  

e s t   muni  d ' u n   g u i d e .   Les  p o i n t s   r e l a t i v e m e n t   p e t i t s   i m p r i m é s  

p a r   l e s   f i l s   d ' i m p r e s s i o n   de  la   t ê t e   à  m a t r i c e   de  f i l s   d e  

la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   ne  f o r m e n t   donc  pas   des  c a r a c t è r e s  

à  b o r d s   d e n t e l é s   comme  ceux   f o r m é s   p a r   le   c h e v a u c h e m e n t   d e  

p o i n t s   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t s .  

La  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  la   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   a s s u r e   une  i m p r e s s i o n   de  q u a l i t é   é l e v é e   p a r  

l ' u t i l i s a t i o n   de  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s ,   a c t i o n n a n t   l e s  

f i l s   d ' i m p r e s s i o n ,   qui   s o n t   d i s p o s é s   en  au  moins   d e u x  



g r o u p e s   s é p a r é s ,   l e s   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   de  c h a q u e  

g r o u p e   é t a n t   d i s p o s é s   en  c e r c l e .   Aucun  des   a x e s   l o n g i t u -  

d i n a u x   des   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   d ' u n   g r o u p e   n ' e s t  

a l i g n é   a v e c   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   des   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  

de  l ' a u t r e   g r o u p e   s i   b i e n   que  c h a c u n   des   f i l s   a c t i o n n é   p a r  
l ' u n   des   m o y e n s ,   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   du  g r o u p e   le  p l u s  

é l o i g n é   du  m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t   p e u t   p a s s e r   e n t r e   d e u x  

des   f i l s   a c t i o n n é s   p a r   deux   des   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  

du  g r o u p e   le  p l u s   p r o c h e   du  m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t .   C e t t e  

d i s p o s i t i o n   r é d u i t   l a   d é f o r m a t i o n   ou  l a   c o u r b u r e   des   f i l s  

e t   p e r m e t   d ' a c c r o î t r e   le   nombre   des   f i l s .  

Sans  a c c r o î t r e   p r o p o r t i o n n e l l e m e n t   l ' e n c o m b r e m e n t   de  l a  

t ê t e ,   on  p e u t   a i n s i   la   m o n t e r   a i s é m e n t   su r   le   c h a r i o t  

m o b i l e   d ' u n e   m a c h i n e   à  é c r i r e   p o u r   i m p r i m e r   des   c a r a c t è r e s  

en  r é p o n s e   à  l ' e n f o n c e m e n t   des   t o u c h e s   du  c l a v i e r   de  l a  

m a c h i n e .   En  r a i s o n   de  son  f a i b l e   e n c o m b r e m e n t ,   la   t ê t e  

d ' i m p r e s s i o n   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   a  un  moment   d ' i n e r t i e  

p l u s   f a i b l e   que  c e l u i   des   t ê t e s   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   d e  

f i l s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   c o m p o r t a n t   des   p a i r e s   de  m o y e n s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   d i s p o s é s   l o n g i t u d i n a l e m e n t   p a r   r a p p o r t  

aux  e x t r é m i t é s   des   f i l s   p r o v o q u a n t   l ' i m p r e s s i o n .  

L ' u t i l i s a t i o n   de  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   d i s p o s é s   s u r  

au  m o i n s   deux   c e r c l e s   l o n g i t u d i n a l e m e n t   s é p a r é s   l ' u n   d e  

l ' a u t r e ,   é v i t e   la   d é f o r m a t i o n   ou  la   c o u r b u r e   e x c e s s i v e   d e s  

f i l s   q u i   e s t   n é c e s s a i r e   p o u r   l e s   p a s s e r   d ' u n e   c o n f i g u r a t i o n  

c i r c u l a i r e   à  une  c o n f i g u r a t i o n   de  m a t r i c e   à  r a n g é e s   e t   à  

c o l o n n e s .   Les  f i l s   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   de  la   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   p r é s e n t e n t   donc   une  f a i b l e   c o u r b u r e .  

La  c o u r b u r e   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   des   f i l s   p e r m e t   de  r é d u i r e  

la  f r i c t i o n   d e v a n t   ê t r e   v a i n c u e   p o u r   l e s   a c t i o n n e r ,   c e  

qui   p e r m e t   une  v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n   p l u s   é l e v é e .  

La  p o s s i b i l i t é   d ' u t i l i s e r   des   f i l s   d ' u n   d i a m è t r e   s u b s t a n -  

t i e l l e m e n t   p l u s   p e t i t   que  c e l u i   des   f i l s   des   t ê t e s   d ' i m -  

p r e s s i o n   c o n n u e s   d a n s   l ' a r t   a n t é r i e u r ,   e n t r a î n e   une  r é d u c -  

t i o n   de  la   m a s s e   de  c e u x - c i .   Leur   m a s s e   e s t   é g a l e m e n t  



r é d u i t e   g r â c e   à  l ' a g e n c e m e n t   des   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  

en  deux   g r o u p e s   p r o c h e s   l ' u n   de  l ' a u t r e ,   a g e n c e m e n t   q u i  

p e r m e t   d ' u t i l i s e r   des  f i l s   p l u s   c o u r t s .   La  m a s s e   r é d u i t e  

des  f i l s   p e r m e t   é g a l e m e n t   d ' a u g m e n t e r   la   v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  p r o c é d é   d e  

r é a l i s a t i o n   de  moyens   de  g u i d a g e   des   f i l s   d ' i m p r e s s i o n .  

S e l o n   ce  p r o c é d é ,   on  fo rme   d ' a b o r d   un  é l é m e n t   avec   u n e  

c h a m b r e   c e n t r a l e   e t   des   p a s s a g e   s i t u é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

de  la   c h a m b r e   c o m m u n i q u a n t   a v e c   e l l e .   Des  f i l s   de  g a b a r i t ,  

de  d i a m è t r e   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r   à  c e l u i   des   f i l s   d ' i m -  

p r e s s i o n   s o n t   i n t r o d u i t s   dans   c h a c u n   des   p a s s a g e s .   La  

c h a m b r e   e s t   e n s u i t e   r e m p l i e   d ' u n   m a t é r i a u   t h e r m o d u r c i s s a b l e  

q u i ,   a p r è s   d u r c i s s e m e n t ,   e s t   r é c h a u f f é   pou r   p e r m e t t r e   l e  

r e t r a i t   des   f i l s   de  g a b a r i t ,   ce  q u i   p e r m e t   la   f o r m a t i o n  

de  p a s s a g e s   dans   l e s q u e l s   s e r o n t   g u i d é s   l e s   f i l s   d ' i m -  

p r e s s i o n .   Ces  f i l s   de  g a b a r i t   s o n t   c h o i s i s   en  un  m a t é r i a u  

p r é s e n t a n t   un  c o e f f i c i e n t   de  d é l a b r a t i o n   m o i n d r e   que  c e u x  

du  m a t é r i a u   t h e r m o d u r c i s s a b l e   e t   de  l ' é l é m e n t .  

Brève   d e s c r i p t i o n   des   f i g u r e s  

La  F i g u r e   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   p a r t i e l l e  

d ' u n e   r é a l i s a t i o n   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s  

s e l o n   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l ' u n   des   g r o u p e s   de  m o y e n s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   é t a n t   r e p r é s e n t é   a n g u l a i r e m e n t   d é c a l é  

pa r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   g r o u p e   p o u r   c l a r i f i e r   la   f i g u r e .  

La  F i g u r e   2  e s t   une  vue  de  c ô t é   de  l ' u n   des   moyens   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e s   de  la  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  l a  

F i g u r e   1 .  

La  F i g u r e   3  e s t   une  vue  de  l ' a r r i è r e   d ' u n e   p l a q u e   de  m o n t a g e  

a r r i è r e   de  la  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  l a  

F i g u r e   1 .  

La  F i g u r e   4  e s t   une  vue  de  l ' a v a n t   d ' u n e   p l a q u e   a r r i è r e   d e  

r e t e n u e   d ' a r m a t u r e s   m o b i l e s   de  la  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  

m a t r i c e   de  f i l s   de  la  F i g u r e   1,  une  s e u l e   a r m a t u r e   m o b i l e  



é t a n t   r e p r é s e n t é e .  

La  F i g u r e   5  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   en  c o u p e   p a r t i e l l e  
d ' u n   g u i d e - f i l s   a r r i è r e   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e  

de  f i l s   de  la   F i g u r e   1 .  

La  F i g u r e   6  e s t   une  vue  de  l ' a r r i è r e   d ' u n e   p l a q u e   d e  

m o n t a g e   a v a n t   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   d e  

la   F i g u r e   1 .  

La  F i g u r e   7  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   p a r t i e l l e   de  l a  

p a r t i e   a v a n t   ou  " n e z "   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   d e  

f i l s   de  la   F i g u r e   1 .  

La  F i g u r e   8  e s t   une  vue  de  l ' a v a n t   d ' u n e   p l a q u e   a v a n t   d e  

r e t e n u e   d ' a r m a t u r e s   m o b i l e s   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  

m a t r i c e   de  f i l s   de  l a   F i g u r e   1,  une  s e u l e   a r m a t u r e   m o b i l e  

é t a n t   r e p r é s e n t é e .  

La  F i g u r e   9  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   de  l ' a g e n -  

c e m e n t   en  c e r c l e   des   d i v e r s   f i l s   d ' i m p r e s s i o n   d e v a n t   ê t r e  

a c t i o n n é s   p a r   l e s   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   m o n t é s   su r   l a  

p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e  

de  f i l s   de  l a   F i g u r e   1 .  

La  F i g u r e   10  e s t   une  vue  de  l ' a v a n t   d ' u n e   p a r t i e   du  n e z  

r e p r é s e n t é   su r   la   F i g u r e   7,  qu i   m o n t r e   l a   p o s i t i o n   r e l a t i v e  

de  t o u t e s   l e s   e x t r é m i t é s   i m p r i m a n t e s   des  f i l s   d ' i m p r e s s i o n  

de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  la   F i g u r e   1 .  

La  F i g u r e   11  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   d e - l ' a g e n -  

c e m e n t   c e r c l e   des   d i v e r s   f i l s   d ' i m p r e s s i o n   d e v a n t   ê t r e  

a c t i o n n é s   p a r   l e s   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   d i s p o s é s   sur   l a  

p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e  

de  f i l s   de  la  F i g u r e   1 .  

La  F i g u r e   12  e s t   une   vue  de  l ' a v a n t   p a r t i e l l e   r e p r é s e n t a n t  

la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  la   F i g u r e   1 

m o n t é e   su r   un  c h a r i o t .  



La  F i g u r e   13  e s t   une  vue  en  coupe   l o n g i t u d i n a l e   p a r t i e l l e  
d ' u n   a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  

m a t r i c e   de  f i l s   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l ' u n   d e s  

g r o u p e s   de  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   é t a n t   a n g u l a i r e m e n t  
d é c a l é   p a r   r a p p o r t   au  d e u x i è m e   g r o u p e   p o u r   c l a r i f i e r   l a  

f i g u r e .  

La  F i g u r e   14  e s t   une  vue  de  l ' a v a n t   d ' u n e   p l a q u e   de  m o n t a g e  
a v a n t   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  l a  

F i g u r e   1 3 .  

La  F i g u r e   15  e s t   une  vue  de  l ' a v a n t   d ' u n e   p l a q u e   de  m o n t a g e  
a r r i è r e   de  la  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  l a  

F i g u r e   1 3 .  

La  F i g u r e   16  e s t   une  vue  de  c ô t é   du  n o y a u   de  l ' u n   d e s  

moyens   é l e c t r o - m a g n é t i q u e s   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  

m a t r i c e   de  f i l s   de  la  F i g u r e   1 3 .  

La  F i g u r e   17  e s t   une  vue  en  coupe   de  la   c u l a s s e   de  l ' u n   d e s  

moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   de  la  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e  

de  f i l s   de  la   F i g u r e   1 3 .  

La  F i g u r e   18  e s t   une  vue  de  c ô t é   de  la   b o b i n e   (ou  s u p p o r t  

d ' e n r o u l e m e n t )   de  l ' u n   des   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   de  l a  

t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  la   F i g u r e   13,  q u i  

p o r t e   un  e n r o u l e m e n t .  

La  F i g u r e   19  e s t   une  vue  en  p l a n   de  l ' a r m a t u r e   m o b i l e   de  l ' u n  

des  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  

m a t r i c e   de  f i l s   de  la  F i g u r e   1 3 .  

La  F i g u r e   20  e s t   une  vue  de  d e s s u s   en  p l a n   d ' u n   g u i d e  

e x t é r i e u r   p o u r   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   de  l ' u n   des   moyens   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e s   de  la  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  l a  

F i g u r e   1 3 .  

La  F i g u r e   21  e s t   une  vue  de  d e s s u s   en  p l a n   d ' u n   g u i d e  

i n t é r i e u r   p o u r   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   de  l ' u n   des   moyens   é l e c t r o -  



m a g n é t i q u e s   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  l a  

F i g u r e   1 3 .  

La  F i g u r e   22  e s t   une  vue  de  l ' a v a n t   d ' u n e   p l a q u e   de  r e t e n u e  

de  la  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  la   F i g u r e   1 3 ,  

r e c e v a n t   des   v i s   de  r é g l a g e   d ' e n t r e f e r .  

La  F i g u r e   23  e s t   une  vue  de  l ' a r r i è r e   du  c h a p e a u   a r r i è r e   d e  

la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  l a   F i g u r e   1 3 .  

La  F i g u r e   24  e s t   une  vue  en  c o u p e   p a r t i e l l e   de  l ' a v a n t  

d ' u n e   p a r t i e   de  la  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   d e  

la   F i g u r e   13  s a n s   l e s   f i l s   e t   l e u r s   p a s s a g e s ,   p r i s e   s e l o n  

la  l i g n e   XXIV-XXIV  de  la   F i g u r e   1 3 .  

La  F i g u r e   25  e s t   une  vue  de  l ' a r r i è r e   d ' u n e   p a r t i e   d e  

l ' é l é m e n t   a v a n t   ou  nez  de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   d e  

f i l s   de  la   F i g u r e   1 3 .  

La  F i g u r e   26  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   a g r a n d i e   d ' u n e   p a r t i e   d e  

la   p a r o i   de  l ' é l é m e n t   a v a n t   ou  nez  de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n  

à  m a t r i c e   de  f i l s   de  la   F i g u r e   13,  m o n t r a n t   la   p o s i t i o n  

r e l a t i v e   des   p a s s a g e s   des  f i l s   d ' i m p r e s s i o n .  

La  F i g u r e   27  e s t   une  vue  d ' e x t r é m i t é   de  l ' é l é m e n t   a v a n t   o u  

nez  r e p r é s e n t é   su r   la   F i g u r e   7 .  

D e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   de  modes   de  r é a l i s a t i o n  
de  l ' i n v e n t i o n  

La  F i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e  

t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   10.  S e l o n   l ' i n v e n t i o n  

l a   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   10  e s t   m o n t é e   s u r   un  c h a r i o t   11 

( F i g u r e   12)  p r é s e n t a n t   d e u x   o r e i l l e s   12  su r   l e s q u e l l e s   u n e  

p l a q u e   de  m o n t a g e   a n n u l a i r e   a v a n t   m é t a l l i q u e   14  ( F i g u r e   1) 

e s t   f i x é e   p a r   deux   v i s   15  ( F i g u r e   12)  v i s s é e s   d a n s   d e u x  

a l é s a g e s   f i l e t é s   c o r r e s p o n d a n t s   15 '   ( F i g u r e   6)  u s i n é s   d a n s  

la   p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t   14.  La  p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t  

14  e s t   r a c c o r d é e   à  une   p l a q u e   de  m o n t a g e   a n n u l a i r e   m é t a l l i q u e  



16  ( F i g u r e   1)  p a r   p l u s i e u r s   e n t r e t o i s e s   ou  c o l o n n e t t e s   17 

r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é e s   (de  p r é f é r e n c e   au  nombre   de  t r o i s )  

à  la   p é r i p h é r i e   des   p l a q u e s   14  e t   1 6 .  

La  p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t   14  p o r t e   p l u s i e u r s   moyens   é l e c -  

t r o m a g n é t i q u e s   18  d o n t   deux   s e u l e m e n t   s o n t   r e p r é s e n t é s   s u r  

la  F i g u r e   1  a f i n   de  c l a r i f i e r   le  d e s s i n .   Les  moyens   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e s   s o n t   d i s p o s é s   en  c e r c l e   à  é g a l e   d i s t a n c e   a n g u l a i r e  
l e s   uns  des   a u t r e s .   I l s   s o n t   de  p r é f é r e n c e   au  nombre   d e  

d o u z e   m o n t é s   s u r   la   p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t   14,  s i   b i e n   q u e  
l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  c h a c u n   e s t   s é p a r é   p a r   un  a n g l e   de  3 0 °  

de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  moyen  é l e c t r o m a g n é t i q u e   18 

a d j a c e n t .  

La  p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   16  p o r t e   p l u s i e u r s   m o y e n s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   19  ( d o n t   deux  s e u l e m e n t   s o n t   r e p r é s e n t é s  

su r   1A  F i g u r e   1  a f i n   de  c l a r i f i e r   le   d e s s i n )   d i s p o s é s   s u r  

un  c e r c l e   de  même  d i a m è t r e   que  le  c e r c l e   de  m o n t a g e   d e s  

moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   18  e t   à  é g a l e   d i s t a n c e   a n g u l a i r e  

l e s   uns  des   a u t r e s .   Les  moyens   19  s o n t   de  p r é f é r e n c e  

é g a l e m e n t   au  nombre   de  d o u z e ,   e t   de  ce  f a i t ,   c h a q u e   m o y e n  

é l e c t r o m a g n é t i q u e   19  e s t   s é p a r é   du  moyen  é l e c t r o m a g n é t i q u e  

19  a d j a c e n t   par   un  a n g l e   de  3 0 ° .  

La  p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t   14  e t   la   p l a q u e   de  m o n t a g e  

a r r i è r e   16  s o n t   d i s p o s é e s   de  t e l l e   f a ç o n   l ' u n e   pa r   r a p p o r t  

à  l ' a u t r e   que  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  c h a q u e   moyen  é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e   18  e s t   d é c a l é   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  

de  c h a q u e   moyen  é l e c t r o m a g n é t i q u e   19.  L ' a x e   de  c h a c u n   d e s  

moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   19  e s t   de  p r é f é r e n c e   d é c a l é   d e  

15°  sur   le  c e r c l e   de  m o n t a g e   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u -  

d i n a l   des  deux  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   18  a d j a c e n t s .  

Chacun  des  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   19  c o m p r e n d   une  c u l a s s e  

20  en  forme  de  L  qui   r e ç o i t   la   p a r t i e   c y l i n d r i q u e   d e  

d i a m è t r e   r é d u i t   22  d ' u n   noyau   21  ( F i g u r e   2) ,   l a q u e l l e   e s t  

m o n t é e   à  chaud  dans   une  o u v e r t u r e   23  ménagée   dans   l ' e m b a s e  

24  de  la  c u l a s s e   20.  A v a n t   de  m o n t e r   le   noyau   21  su r   l a  

c u l a s s e   20,  un  e n r o u l e m e n t   25  e s t   d i s p o s é   sur   une  p a r t i e  



c y l i n d r i q u e   26  du  n o y a u   2 1 .  

L ' e m b a s e   24  de  la   c u l a s s e   20  e s t   l o g é e   dans   une  d e s  

o u v e r t u r e s   r e c t a n g u l a i r e s   27  ( F i g u r e   3)  m é n a g é e s   dans   l a  

p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   16,   p u i s   e s t   f i x é e   d a n s   c e t t e  

o u v e r t u r e   au  moyen  d ' u n   a d h é s i f   t e l   que  p a r   e x e m p l e ,  

l a   r é s i n e   époxy   t r a n s p a r e n t e   v e n d u e   p a r   Hardman  I n c o r p o -  

r a t e d ,   B e l l e v i l l e ,   I l l i n o i s ,   U . S . A .  

C h a c u n   des   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   19  ( F i g u r e   1)  c o m p r e n d  

une  a r m a t u r e   m o b i l e   28  d i s p o s é e   d a n s   une  p l a q u e   de  r e t e n u e  

a n n u l a i r e   m é t a l l i q u e   29  qu i   e s t   r e l i é e   à  la   p l a q u e   d e  

m o n t a g e   a r r i è r e   16  pa r   p l u s i e u r s   r e s s o r t s   30  (de  p r é f é r e n c e  

t r o i s )   d i s p o s é s   e n t r e   des  t r o u s   30 '   ( F i g u r e   3)  de  la   p l a q u e  
de  m o n t a g e   a r r i è r e   16  e t   des   t r o u s   (non  r e p r é s e n t é s )   d ' u n e  

c o u r o n n e   e x t é r i e u r e   31  ( F i g u r e   4)  de  l a   p l a q u e   de  r e t e n u e  

29  q u i   p r é s e n t e   é g a l e m e n t   une  c o u r o n n e   i n t e r m é d i a i r e   3 2 .  

La  c o u r o n n e   i n t e r m é d i a i r e   32  e s t   p l u s   h a u t e   que  la   c o u r o n n e  

e x t é r i e u r e   31  e t   p r é s e n t e   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  d é c o u p e s   33 

é g a l   au  n o m b r e   des   a r m a t u r e s   28.  C h a c u n e   des   d é c o u p e s   33  d e  

la   c o u r o n n e   i n t e r m é d i a i r e   32  r e ç o i t   une   p a r t i e   de  s e c t i o n  

r é d u i t e   de  l ' u n e   des   a r m a t u r e s   28  de  f a ç o n   q u ' u n e   p a r t i e   35 

de  l ' a r m a t u r e   28  s o i t   d i s p o s é e   e n t r e   la   c o u r o n n e   i n t e r -  

m é d i a i r e   32  e t   l a   c o u r o n n e   e x t é r i e u r e   31,  comme  le  m o n t r e  

la  F i g u r e   4  p o u r   l ' u n e   des  a r m a t u r e s   2 8 .  

La  p l a q u e   de  r e t e n u e   29  p r é s e n t e   une  c o u r o n n e   i n t é r i e u r e   36 

de  d i a m è t r e   s u b s t a n t i e l l e m e n t   p l u s   p e t i t   que  c e l u i   de  l a  

c o u r o n n e   i n t e r m é d i a i r e   32  e t   de  h a u t e u r   p r a t i q u e m e n t   i d e n -  

t i q u e   à  c e l l e   de  l a   c o u r o n n e   e x t é r i e u r e   31.   La  c o u r o n n e  

i n t é r i e u r e   36  p r é s e n t e   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  d é c o u p e s   é g a l  

au  n o m b r e   des   d é c o u p e s   33  e t   au  n o m b r e   des  a r m a t u r e s   28  d e  

f a ç o n   que  c h a c u n e   d ' e l l e s   r e ç o i v e   un  d o i g t   38  p r é s e n t   à  

l ' e x t r é m i t é   i n t é r i e u r e   de  c h a q u e   a r m a t u r e  2 8 .   Chaque  d é c o u p e  

37  e s t   c e n t r é e   sur   le   même  r a y o n   que  l ' u n e   des   d é c o u p e s  

3 3 .  

L o r s q u e   l a   p l a q u e   de  r e t e n u e   d ' a r m a t u r e s   29  e s t   m a i n t e n u e  



p a r   r a p p o r t   à  la   p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   16  pa r   l e s  

r e s s o r t s   30 ,   c h a q u e   c u l a s s e   20  p r é s e n t e   l ' e x t r é m i t é   39  

( F i g u r e   2)  de  son  b r a s   40  dans   l ' u n e   des   d é c o u p e s   3 3  

( F i g u r e   4 ) ,   m é n a g é e s   dans   la  c o u r o n n e   i n t e r m é d i a i r e   32  d e  

la  p l a q u e   de  r e t e n u e   29,  a f i n   d ' y   e n g a g e r   la   p a r t i e   d e  

s e c t i o n   r é d u i t e   34  de  l ' a r m a t u r e   28.  L ' e x t r é m i t é   39  ( F i g u r e  

2)  du  b r a s   40  de  la   c u l a s s e   20  p o r t e   é g a l e m e n t   c o n t r e   l a  

p l u s   g r a n d e   p a r t i e   de  l ' e x t r é m i t é   35  ( F i g u r e   4)  de  l ' a r m a t u r e  

28  e n t r e   la   c o u r o n n e   e x t é r i e u r e   31  e t   la   c o u r o n n e   i n t e r -  

m é d i a i r e   3 2 .  

Un  j o i n t   t o r i q u e   40'  ( F i g u r e   1)  e s t   p l a c é   e n t r e   la   c o u r o n n e  
e x t é r i e u r e   31  et  l a   c o u r o n n e   i n t e r m é d i a i r e   32  et   l ' e x t r é m i t é  

35  de  l ' a r m a t u r e   28  p o r t e   c o n t r e   c e l u i - c i .   Le  j o i n t   t o r i q u e  
40'  a p p l i q u e   l ' e x t r é m i t é   35  de  l ' a r m a t u r e   28  c o n t r e   l ' e x -  

t r é m i t é   39  ( F i g u r e   2)  du  b r a s   40  de  la   c u l a s s e   2 0 .  

Un  e m b o u t   de  f i l   41  ( F i g u r e   1 ) ,   p o u s s é   par   un  r e s s o r t   4 2 ,  

e s t   a p p l i q u é   c o n t r e   le  d o i g t   38  ( F i g u r e s   1  e t   4)  de  l ' a r -  

m a t u r e .   Le  r e s s o r t   42  e s t   d i s p o s é   d a n s   un  l o g e m e n t   4 3 ,  

ménagé   d a n s   un  g u i d e - f i l s   a r r i è r e   44  de  p r é f é r e n c e   e n  

m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   pa r   e x e m p l e   du  D e l r i n ,   e t   f i x é   à  l a  

p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   16  par   deux   v i s   45  t r a v e r s a n t  

deux  t r o u x   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s   45A  ( F i g u r e   5)  m é n a g é s  

dans   le  g u i d e - f i l s   a r r i è r e   44  e t   v i s s é e s   dans   l e s   a l é s a g e s  

f i l e t é s   45B  ( F i g u r e   3)  de  la  p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   1 6 .  

Chaque   embou t   de  f i l   41  ( F i g u r e   1)  e s t   f i x é   à  un  f i l   d ' i m -  

p r e s s i o n   46.  Le  f i l   d ' i m p r e s s i o n   46  qui   p r é s e n t e ,   d e  

p r é f é r e n c e ,   un  d i a m è t r e   de  0 ,20   mm  e s t   é g a l e m e n t   de  p r é -  

f é r e n c e ,   en  r h é n i u m   de  t u n g s t è n e .   Le  f i l   d ' i m p r e s s i o n   46 

t r a v e r s e   le  g u i d e - f i l s   a r r i è r e   44  au  moyen  d ' u n   p a s s a g e  

47  c o m m u n i q u a n t   avec   le  l o g e m e n t   4 3 ,  

A  c h a c u n e   des  a r m a t u r e s   28  e s t   a s s o c i é e   une  v i s   de  r é g l a g e  

48  l o g é e   dans   un  a l é s a g e   f i l e t é   49  ( F i g u r e   4)  u s i n é e   d a n s  

la  p l a q u e   de  r e t e n u e   d ' a r m a t u r e s   29.  C e t t e   v i s   48  p e r m e t  

de  r é g l e r   l ' e n t r e f e r   e n t r e   l ' a r m a t u r e   28  et  le   noyau   21 

( F i g u r e   1 ) .   La  v i s   de  r é g l a g e   48  p e r m e t   é g a l e m e n t   d ' a p p l i q u e r  



la   p r é c h a r g e   d é s i r é e   au  r e s s o r t   42.  La  v i s   de  r é g l a g e   48 

e s t   é q u i p é e   d ' u n   é l é m e n t   en  c a o u t c h o u c   à  son  e x t r é m i t é   s i  

b i e n   q u ' e l l e   f a i t   é g a l e m e n t   f o n c t i o n   d ' a m o r t i s s e u r   l o r s q u e  
l ' a r m a t u r e   28  e s t   r e n v o y é e   dans   sa  p o s i t i o n   de  la   F i g u r e   1 

l o r s   de  la   d é s e x c i t a t i o n   de  l ' e n r o u l e m e n t   2 5 .  

A i n s i ,   l o r s q u e   l ' e n r o u l e m e n t   25  de  l ' u n   des   moyens   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e s   19  e s t   e x c i t é ,   l ' a r m a t u r e   28  p i v o t e   a u t o u r   d e  

l ' e x t r é m i t é   39  du  b r a s   40  de  l a   c u l a s s e   20  p o u r   e n t r a î n e r  

l ' e m b o u t   de  f i l   41  à  l ' e n c o n t r e   de  la   f o r c e   e x e r c é e   p a r   l e  

r e s s o r t   42.  Ce  m o u v e m e n t   de  l ' e m b o u t   de  f i l   41  p r o v o q u e   l a  

f r a p p e   du  r u b a n   50  p a r   le   f i l   46  e t   son  a p p l i c a t i o n   c o n t r e  

un  m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t   51,  du  p a p i e r   p a r   e x e m p l e ,   p o u r  
e f f e c t u e r   l ' i m p r e s s i o n   d ' u n   p o i n t .  

Le  m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t   51  e s t   p o r t é   p a r   une  p l a t i n e   52 

comme  d a n s   une  m a c h i n e   à  é c r i r e .   A i n s i ,   l e   m i l i e u   d ' e n r e -  

g i s t r e m e n t   51  e s t   a v a n c é   d ' u n e   l i g n e   d ' i m p r e s s i o n   à  l a  

s u i v a n t e   p a r   l a   r o t a t i o n   de  l a   p l a t i n e   52  à  l a   f i n   d e  

c h a q u e   p a s s a g e   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   10 

en  r e g a r d   du  m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t   5 1 .  

Le  g u i d e - f i l s   a r r i è r e   44  p r é s e n t e   une  c h a m b r e   c y l i n d r i q u e  

i n t é r i e u r e   53  de  d i a m è t r e   c o n s t a n t   q u i   c o m m u n i q u e   a v e c  

c h a c u n   des   p a s s a g e s   47.  A i n s i ,   l e s   f i l s   d ' i m p r e s s i o n   46 

p é n è t r e n t   d a n s   la   c h a m b r e   53  dans   l e s   p a s s a g e s   47  s a n s  

s u b i r   a u c u n e   d é f o r m a t i o n .  

C h a c u n   des   f i l s   46  a p r è s   a v o i r   t r a v e r s é   la  c h a m b r e   53  d u  

g u i d e   f i l s   a r r i è r e   44,  p a s s e   dans   un  p a s s a g e   54  ( F i g u r e   7) 

ménagé   d a n s   la   p a r o i   a r r i è r e   55  de  l ' e m b o u t   56  qu i   e s t   d e  

p r é f é r e n c e   f a b r i q u é   en  une  m a t i è r e   p l a s t i q u e   t e l l e   que  d u  

D e l r i n ,   p a r   e x e m p l e ,   e t   f i x é   à  la   p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t  

14  ( F i g u r e   1)  pa r   d e u x   v i s   57,  v i s s é e s   d a n s   deux   a l é s a g e s  

f i l e t é s   57'   ( F i g u r e   6)  d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s   e t   m é n a g é s  

dans   la   p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t   14.  Chacun   des   f i l s   46 

( F i g u r e   1)  a p r è s   a v o i r   t r a v e r s é   le  p a s s a g e   54  ménagé   d a n s  

l a   p a r o i   a r r i è r e   55  de  l ' e m b o u t   (ou  nez)   56,  p é n è t r e   d a n s  

un  p a s s a g e   58  p r é v u   un  m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   59  de  l a  



c h a m b r e   60  de  l ' e m b o u t   56  et  qui   f a i t   f o n c t i o n   de  moyen  d e  

g u i d a g e   p o u r   c h a q u e   f i l   4 6 .  

Les  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   18  s o n t   s i m i l a i r e s   aux  m o y e n s  
é l e c t r o m a g n é t i q u e s   19,  e t   l e u r s   c u l a s s e s   20  s o n t   m o n t é e s  

dans   des   o u v e r t u r e s   r e c t a n g u l a i r e s   61  ( F i g u r e   6)  m é n a g é e s  

d a n s   la   p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t   14.  Comme  i n d i q u é   p r é c é -  

d e m m e n t ,   a u c u n   des   a x e s   l o n g i t u d i n a u x   des   moyens   é l e c t r o -  

m a n g é t i q u e s   18  n ' e s t   a l i g n é   avec   l ' a x e   l o n g n i t u d i n a l   d ' a u c u n  

des   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   19.  Ce  d é c a l a g e   e s t   a s s u r é  

p a r   l ' u s i n a g e   de  t r o i s   a l é s a g e s   62  à  120°  dans   la   p l a q u e   d e  

m o n t a g e   a v a n t   14  e t   c e n t r é s   sur   le  r a y o n   p a s s a n t   à  é g a l e  
d i s t a n c e   e n t r e   deux  o u v e r t u r e s   61  v o i s i n e s .   Chacun  d e s  

é v i d e m e n t s   62  r e ç o i t   l ' e x t r é m i t é   d ' u n e   c o l o n n e t t e   17.  L a  

p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   16,  e l l e ,   ( F i g u r e   3)  p r é s e n t e  

t r o i s   a l é s a g e s   63  à  1 2 0 ° ,   qui   r e ç o i v e n t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

des   c o l o n n e t t e s   17,  ma i s   qu i   s o n t ,   eux ,   c e n t r é s   sur   l e s  

r a y o n s   p a s s a n t   pa r   le  c e n t r e   des   o u v e r t u r e s   27.  A i n s i ,   c e t  

a g e n c e m e n t   p e r m e t   la   f i x a t i o n   des  p l a q u e s   14  e t   16  l ' u n e   à 

l ' a u t r e   pa r   l e s   c o l o n n e t t e s   17  et  un  d é c a l a g e   de  15°  d e s  

a x e s   l o n g i t u d i n a u x   des  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   18  p a r  

r a p p o r t   aux  axes   l o n g i t u d i n a u x   des  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  

1 9 .  

La  p a r o i   a r r i è r e   55  de  l ' e m b o u t   56  c o m p o r t e   p l u s i e u r s  

é v i d e m e n t s   64  d i s p o s é s   en  c e r c l e   et   r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é s  

( F i g u r e   7 ) .   Le  c e n t r e   de  c h a c u n   des  é v i d e m e n t s   64  e s t  

s i t u é   sur   un  r a y o n   d é c a l é   de  15°  pa r   r a p p o r t   au  r a y o n  

p a s s a n t   pa r   le  c e n t r e   de  l ' u n   des  p a s s a g e s   54.  Chacun  d e s  

é v i d e m e n t s   64  r e ç o i t   l ' u n   des  r e s s o r t s   42  qui   p o u s s e n t  

l e s   e m b o u t s   de  f i l   41  c o n t r e   l e s   a r a m t u r e s   28  des  m o y e n s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   1 8 .  

Les  a r m a t u r e s   28  des  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   18  s o n t  

m a i n t e n u e s   dans   la  p l a q u e   de  r e t e n u e   d ' a r m a t u r e s   a v a n t   65 

qui   e s t   r e l i é e   à  la   p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t   14  par   d e s  

r e s s o r t s   (non  r e p r é s e n t é s )   qui   a s s u r e n t   la   même  f o n c t i o n  

que  l e s   r e s s o r t s   30  qui   r e l i e n t   la   p l a q u e   de  r e t e n u e  

d ' a r m a t u r e s   a r r i è r e   29  à  la   p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   1 6 .  



La  p l a q u e   de  r e t e n u e   d ' a r m a t u r e s   a v a n t   65  e s t   s i m i l a i r e   à  l a  

p l a q u e   de  r e t e n u e   d ' a r m a t u r e s   a r r i è r e   29.  C e p e n d a n t ,   l a  

p l a q u e   a v a n t   65  p r é s e n t e   p l u s i e u r s   p a s s a g e s   66  ( F i g u r e   8)  a u  

t r a v e r s   de  sa  p a r o i   e x t r ê m e   67,  qu i   r e ç o i v e n t   l e s   d o u z e   f i l s  

d ' i m p r e s s i o n   46  ( F i g u r e   1)  q u i   s o n t   a c t i o n n é s   p a r   l e s   m o y e n s  
é l e c t r o m a g n é t i q u e s   19.   A i n s i ,   c h a c u n   des   f i l s   46  a c t i o n n é s  

p a r   l e s   m o y e n s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   19 ,   t r a v e r s e   l ' u n   d e s  

p a s s a g e s   66  m é n a g é s   d a n s   la   p l a q u e   de  r e t e n u e   d ' a r m a t u r e s  

a v a n t   65  a v a n t   de  p é n é t r e r   d a n s   le   p a s s a g e   54  de  la   p a r o i  

a r r i è r e   55  de  l ' e m b o u t   5 6 .  

Comme  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é   s u r   la   F i g u r e   8,  l e s   p a s s a g e s  
66  s o n t   c e n t r é s   su r   des   r a y o n s   de  la   p l a q u e   de  r e t e n u e   a v a n t  

65  qu i   s o n t   d é c a l é s   de  15°  p a r   r a p p o r t   aux  r a y o n s   p a s s a n t  

p a r   l e s   c e n t r e s   des   d é c o u p e s   33  e t   37  de  l a   p l a q u e   6 5 .  

A i n s i ,   le   d o i g t   38  de  c h a q u e   a r m a t u r e   28  p a s s e   e n t r e   d e u x  

des   p a s s a g e s   66  de  la   p l a q u e   65  comme  r e p r é s e n t é   s u r   l a  

F i g u r e   8 .  

Une  a u t r e   d i f f é r e n c e   e n t r e   l e s   p l a q u e s   de  r e t e n u e   d ' a r m a t u r e s  

a v a n t   65  e t   a r r i è r e   29  ( F i g u r e   1)  e s t   que  la   p l a q u e   a v a n t   65 

p r é s e n t e   p l u s i e u r s   e n c o c h e s   68  ( F i g u r e   8)  m é n a g é e s   d a n s   s a  

p a r o i   e x t r ê m e   67  p o u r   r e c e v o i r   l e s   c o l o n n e t t e s   17  ( F i g u r e   1) 

qu i   r e l i e n t   la   p l a q u e   a n n u l a i r e   14  e t   la   p l a q u e   a n n u l a i r e  

a r r i è r e   16.  C h a c u n e   des   d é c o u p e s   68  ( F i g u r e   8)  mord  dans   l a  

c o u r o n n e   i n t e r m é d i a i r e   32  e n t r e   deux   d é c o u p e s   3 3 .  

Chacun   des   f i l s   46  ( F i g u r e   1)  a c t i o n n é   p a r   l ' u n   des   m o y e n s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s :   18  e s t   d i s p o s é   d a n s   l ' é v i d e m e n t   64  m é n a g é  

d a n s   la   p a r o i   a r r i è r e   55  de  l ' e m b o u t   56,  t r a v e r s e   le   p a s s a g e  
70  d a n s   c e t t e   d e r n i è r e ,   p u i s   p a s s e   d a n s   l ' u n   des   p a s s a g e s   58 

p r é v u   d a n s   le   m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   59  de  l a   c h a m b r e   60  d e  

l ' e m b o u t   56.  A i n s i ,   c h a c u n   des   f i l s   46  a c t i o n n é   p a r   l ' u n   d e s  

moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   18 ,   e s t   g u i d é   p a r   l ' u n   des   p a s s a g e s  

5 8 .  

L ' e m b o u t   56  c o m p o r t e   u n e   p a r o i   71  à  l ' a v a n t   de  la   c h a m b r e   60 ,  

p a r o i   d a n s   l a q u e l l e   s o n t   m é n a g é s   p l u s i e u r s   p a s s a g e s   72  

( F i g u r e   10)  qu i   a s s u r e n t   la   c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   la   c h a m b r e  



60  ( F i g u r e   1)  e t   l ' e x t é r i e u r .   Les  p a s s a g e s   72  ( F i g u r e   1 0 )  

p e r m e t t e n t   donc  à  c h a c u n   des   f i l s   d ' i m p r e s s i o n   46  ( F i g u r e   1) 

de  se  d é p l a c e r   d a n s   l ' u n   des  p a s s a g e s   58  et   de  s o r t i r  

m é n a g é s   de  l ' e m b o u t   56  pour   v e n i r   en  c o n t a c t   avec   le  r u b a n  

50,  l o r s q u e   le  moyen  é l e c t r o m a g n é t i q u e   18  ou  19  qu i   l u i  

e s t   a s s o c i é   e s t   e x c i t é .  

Les  p a s s a g e s   72  ( F i g u r e   10)  de  la   p a r o i   a v a n t   71  de  l ' e m b o u t  

56  s o n t   d i s p o s é s   en  t r o i s   c o l o n n e s   de  h u i t .   En  o u t r e ,   l e s  

p a s s a g e s   72  d a n s   c h a q u e   c o l o n n e   s o n t   d é c a l é s   v e r t i c a l e m e n t  

par   r a p p o r t   aux  p a s s a g e s   de  la  c o l o n n e   s u i v a n t e ,   comme  on  l e  

v o i t   sur   la   F i g u r e   1 0 .  

Les  c e n t r e s   des   f i l s   46  de  la   d e u x i è m e   c o l o n n e   s o n t   d é c a l é s  

v e r s   le  h a u t   p a r   r a p p o r t   aux  c e n t r e s   des   f i l s   46  de  l a  

p r e m i è r e   c o l o n n e   d ' u n e   d i s t a n c e   de  0 ,127   mm.  Les  c e n t r e s   d e s  

f i l s   46  de  la   t r o i s i è m e   c o l o n n e   s o n t   d é c a l é s   v e r s   le  h a u t  

pa r   r a p p o r t   aux  c e n t r e s   des   f i l s   46  de  la   d e u x i è m e   c o l o n n e  

d ' u n e   d i s t a n c e   de  0 ,127   mm.  E t a n t   donné   que  la   d i s t a n c e  

s é p a r a n t   l e s   c e n t r e s   de  deux  des  f i l s   d ' u n e   la  même  c o l o n n e  

e s t   de  0 ,381   mm,  la   d i s t a n c e   v e r t i c a l e   la   p l u s   c o u r t e  

s é p a r a n t   le  c e n t r e   de  l ' u n   des  f i l s   46  de  la   t r o i s i è m e  

c o l o n n e   du  c e n t r e   de  l ' u n   des  f i l s   de  la  p r e m i è r e   c o l o n n e  

e s t   de  0 , 1 2 7   mm. 

Chacun  des   f i l s   46  p r é s e n t a n t   un  d i a m è t r e   de  0 , 2 0 3   mm, 

c h a c u n   des   p o i n t s   i m p r i m é s   su r   le   m i l i e u   51  ( F i g u r e   1)  p a r  

une  f i l   46  v e n a n t   en  c o n t a c t   avec   le  r u b a n   50,  a  un  d i a m è t r e  

de  0 ,254   mm  en  r a i s o n   de  l ' é t a l e m e n t   du  m a t é r i a u   f o r m a n t   l e  

r u b a n   50,  p r o v o q u é   pa r   la   p o u s s é e   e x e r c é e   pa r   le  f i l   46  s u r  

le  r u b a n   50  p o u r   l ' a p p l i q u e r   c o n t r e   le  m i l i e u   d ' e n r e g i s -  

t r e m e n t   51.  A i n s i ,   c h a c u n   des   p o i n t s   p r é s e n t a n t   un  d i a m è t r e  

de  0 ,254   mm,  l e s   deux  p o i n t s   p r o d u i t s   sur   le   m i l i e u   d ' e n -  

r e g i s t r e m e n t   51  pa r   le  f i l   i n f é r i e u r   46  pa r   e x e m p l e ,   d a n s  

deux  c o l o n n e s   a d j a c e n t e s ,   s e r o n t   deux  p o i n t s   en  c h e v a u c h e -  

ment ,   la  c i r c o n f é r e n c e   de  c h a c u n   de  ces   deux  p o i n t s   p a s s a n t  

par   le  c e n t r e   de  l ' a u t r e .  

La  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   10  e s t   e n t r a î n é e   o u  



i n c r é m e n t é e   au  c o u r s   de  son  p a s s a g e   h o r i z o n t a l  p a r   pas   d e  

0 , 1 2 7   mm,  p u i s   s t o p p é e   m o m e n t a n é m e n t   p o u r   p r o v o q u e r   l ' i m -  

p r e s s i o n   à  m o i n s   que  c e l l e - c i   ne  s o i t   e f f e c t u é e   à  la   v o l é e .  

En  c o n s é q u e n c e ,   l ' i m p r e s s i o n   de  deux   p o i n t s   en  c h e v a u c h e m e n t  

à  la   même  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e   su r   le   m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e -  

men t   51  p a r   le   f i l   i n f é r i e u r   46  dans   deux   c o l o n n e s   a d j a -  

c e n t e s ,   e s t   e f f e c t u é e   au  p r e m i e r   e t   au  q u a t r i è m e   i n t e r -  

v a l l e s   de  t e m p s   d ' i n c r é m e n t a t i o n   de  la   t ê t e .   C ' e s t - à - d i r e  

que  le   f i l   46  de  la  c o l o n n e   a r r i è r e   ne  f r a p p e   d a n s   la  même 

c o l o n n e   de  p o i n t s ,   su r   le   m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t   51,  q u e  
le   f i l   46  de  la   c o l o n n e   s u i v a n t e   que  l o r s q u e   t r o i s   i n c r é -  

m e n t s   de  0 , 1 2 7   mm  on t   é t é   p a r c o u r u s  p a r   la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n  

à  m a t r i c e   de  f i l s   1 0 .  

Les  p o s i t i o n s   des   f i l s   46  a c t i o n n é s   p a r   l e s   m o y e n s   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e s   19  d a n s   l e s   p a s s a g e s   47  du  g u i d e - f i l s   a r r i è r e   44 

s o n t   r é f é r e n c é s   Rl  à  R12  d a n s   l a   F i g u r e   9,  ces   mêmes  f i l s  

é t a n t   r e p r é s e n t é s   d a n s   l a   F i g u r e   10  l o r s q u ' i l s   q u i t t e n t  

l ' e m b o u t   56  p a r   l e s   p a s s a g e s   72  m é n a g é s   d a n s   sa  p a r o i   a v a n t  

71.  Les  f i l s   46  qu i   s o n t   a c t i o n n é s   p a r   l e s   m o y e n s   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e s   18  ( F i g u r e   1)  s o n t   d i s p o s é s   en  c e r c l e   ( F i g u r e   11)  

au  moment   où  i l s   p é n è t r e n t   d a n s   l e s   p a s s a g e s   70  ( F i g u r e   1) 

de  l a   p a r o i   a r r i è r e   55  de  l ' e m b o u t   56  e t   s o n t   r é f é r e n c é s   F1  

à  F12.   Ces  d o u z e   f i l s   46  p o r t e n t   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s   su r   l a  

F i g u r e   10  où  i l s   s o n t   r e p r é s e n t é s   s o r t a n t   des   p a s s a g e s   72  d e  

la  p a r o i   a v a n t   71  de  l ' e m b o u t   5 6 .  

A v a n t   d ' i n t r o d u i r e   le  m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   59  ( F i g u r e   1)  

d a n s   la   c h a m b r e   60  de  l ' e m b o u t   56,  on  p l a c e   d ' a b o r d  

l ' e m b o u t   56  e t   le   g u i d e - f i l s   a r r i è r e   44  dans   un  d i s p o s i t i f  

de  m o n t a g e   l e s   m a i n t e n a n t   dans   la  p o s i t i o n   q u ' i l s   o c c u p e r o n t  

à  l a   f i n   de  l ' a s s e m b l a g e   de  la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e  

de  f i l s   10 .   Douze   f i l s   de  g a b a r i t   p r é s e n t a n t   un  d i a m è t r e   d e  

0 , 2 7 9   mm  s o n t   a l o r s   d i s p o s é s   dans   l e s   p a s s a g e s   72  ( F i g u r e  

1 0 ) ,   de  la   p a r o i   a v a n t   71  de  l ' e m b o u t   56,  c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

p o s i t i o n   de  c h a c u n   des   f i l s   46  F1  à  F12  su r   l a   F i g u r e   1 0 .  

Ces  d o u z e   f i l s   d e g g a b a r i t   t r a v e r s a n t   la   c h a m b r e   60  ( F i g u r e  

1)  e t   on  l e s   f a i t   s o r t i r   p a r   l e s   p a s s a g e s   70.  Douze  f i l s   d e  

g a b a r i t   s u p p l é m e n t a i r e s ,   p r é s e n t a n t   é g a l e m e n t   un  d i a m è t r e   d e  



0 , 2 7 9   mm  s o n t   a l o r s   p l a c é s   dans   l e s   p a s s a g e s   72  ( F i g u r e   10)  

de  la  p a r o i   a v a n t   71  de  l ' e m b o u t   56  c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

p o s i t i o n   de  c h a c u n   des  f i l s   46  r é f é r e n c é s   R1  à  R12  dans   l a  

F i g u r e   10  e t   p a s s e n t   d a n s   la  c h a m b r e   60  ( F i g u r e   1) ,   p u i s  

p a r   l e s   p a s s a g e s   54  m é n a g é s   dans   la  p a r o i   a r r i è r e   55  d e  

l ' e m b o u t   56,  d a n s   la  c h a m b r e   53  e t   l e s   p a s s a g e s   47  du  g u i d e  

f i l s   a r r i è r e   44.  Les  p a s s a g e s   47,  54  e t   72  on t   la   même 

d i m e n s i o n   que  l e s   f i l s   de  g a b a r i t   q u  ' i l s   r e ç o i v e n t .  

A p r è s   la  mi se   en  p l a c e   des   f i l s   de  g a b a r i t   le  m a t é r i a u  

de  r e m p l i s s a g e   59  e s t   i n t r o d u i t   dans   la   c h a m b r e   60  d e  

l ' e m b o u t   56.  L 'homme  de  m é t i e r   c o m p r e n d r a   que  la  c h a m b r e   60 

e s t   p l a c é e   dans   le  d i s p o s i t i f   de  m o n t a g e   de  f a ç o n   à  p r é s e n t e r  

son  c ô t é   o u v e r t   v e r s   le  h a u t .  

Un  e x e m p l e   a p p r o p r i é   de  m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   59  p o u r r a i t  

ê t r e   une  r é s i n e   époxy   a c c o m p a g n é e   de  son  d u r c i s s e u r   t e l l e  

la   r é s i n e   CONEPOXY  RN  100  e t   son  d u r c i s s e u r   CONACURE  E A - 0 2  

vendu   pa r   CONAP  I n c o r p o r a t e d ,   O l e a n ,   New  York ,   U . S . A .   Le  

m é a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   59  qu i   e s t   composé   de  r é s i n e   à 

l a q u e l l e   on  a j o u t e   11%  en  p o i d s   de  d u r c i s s e u r   e s t   d u r c i   à  

une  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   de  20  à  22°C  p e n d a n t   24  h e u r e s .  

P u i s   l ' e m b o u t   56  e t   le  g u i d e - f i l s   a r r i è r e   44  s o n t   r é c h a u f f é s  

à  une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   65°  e t   107°C,   de  p r é f é r e n c e  

à  97°C,  p o u r   p r o v o q u e r   une  d i l a t a t i o n   du  m a t é r i a u   5 9 ,  

du  g u i d e - f i l s   a r r i è r e   54  e t   de  l ' e m b o u t   56,  p l u s   i m p o r t a n t e  

que  c e l l e   des  f i l s   de  g a b a r i t   é t a n t   donné   que  ces   d e r n i e r s  

s o n t   m é t a l l i q u e s   e t   p r é s e n t e n t   un  c o e f f i c i e n t   de  d i l a t a t i o n  

i n f é r i e u r .   C e t t e   d i l a t a t i o n   p e r m e t   le  r e t r a i t   des  f i l s   d e  

g a b a r i t   et  la   f o r m a t i o n   des   p a s s a g e s   58,  dans   le  m é l a n g e   d e  

r e m p l i s s a g e   59,  qu i   p r é s e n t e n t   un  d i a m è t r e   p l u s   i m p o r t a n t  

que  c e l u i   des  f i l s   46  qu i   e s t   de  p r é f é r e n c e   de  0 ,203   mm 

comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t .   On  p e r m e t   a l o r s   le  r e f r o i d i s -  

s e m e n t   à  l ' a i r   du  g u i d e - f i l s   a r r i è r e   44  e t   de  l ' e m b o u t   5 6 .  

En  c o n s é q u e n c e ,   une  d é f o r m a t i o n   m i n i m a l e   e s t   a s s u r é e   p o u r  

c h a q u e   f i l   46.  De  p l u s ,   l e s   f i l s   46  s o n t   g u i d é s   dans   l e  

m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   59  de  l ' e m b o u t   56  j u s q u ' a u x   p a s s a g e s  



72  ( F i g u r e   10)  m é n a g é s   d a n s   la   p a r o i   a v a n t   71  de  l ' e m b o u t  

5 6 .  

A p r è s   a v o i r   t r a v e r s é   l e s   p a s s a g e s   72  de  la   p a r o i   a v a n t   71  

de  l ' e m b o u t   56,  c h a c u n   des   f i l s   46  t r a v e r s e   un  p a s s a g e  

a l i g n é   73  ( F i g u r e   27)  ménagé   d a n s   un  p r e m i e r   g u i d e   m é t a l -  

l i q u e   74  e t   un  p a s s a g e   a l i g n é   75  d a n s   un  d e u x i è m e   g u i d e  

m é t a l l i q u e   76.  Les  g u i d e s   74  e t   76  s o n t   m a i n t e n u s   en  p o s i -  

t i o n   p a r   un  é l é m e n t   de  r e t e n u e   77  qu i   e s t   f i x é   p a r   deux   v i s  

78  à  l ' é l é m e n t   56.   La  s u r f a c e   i n t é r i e u r e   du  g u i d e   74  e s t  

m a i n t e n u e   c o n t r e   deux   p a r t i e s   p r o t u b é r a n t e s   79  de  la   p a r o i  

a v a n t   71  de  l ' e m b o u t   56  q u i   s o n t   p a r a l l è l e s   e t   f o n t   s a i l l i e  

v e r s   l ' e x t é r i e u r .  

L ' é l é m e n t   de  r e t e n u e   77  c o m p o r t e   deux   s u r f a c e s   p a r a l l è l e s  

81  e t   82  qu i   a s s u r e n t   le   g u i d a g e   du  r u b a n   50  p e n d a n t   s o n  

m o u v e m e n t   d e v a n t   l a   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   10.  Le  m o u v e m e n t   v e r s  

l e   h a u t   du  r u b a n   50  e s t   a i n s i   e m p ê c h é   p a r   la   s u r f a c e   81  e t  

pon  m o u v e m e n t   v e r s   le   b a s   e s t   e m p ê c h é   p a r   la   s u r f a c e   8 2 .  

L ' é l é m e n t   de  r e t e n u e   77  p r é s e n t é  u n e   o u v e r t u r e   r e c t a n g u l a i r e  

83  ( F i g u r e   27)  d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   une  p a r t i e   p r o t u b é r a n t e  

84  d a n s   l a q u e l l e   s o n t   m é n a g é s   l e s   p a s s a g e s   75  du  g u i d e  

76.  C e c i   p e r m e t   de  p l a c e r   l e s   f i l s   46  dans   une  p o s i t i o n  

a d j a c e n t e   au  r u b a n   5 0 .  

En  r é f é r e n c e   à  la   F i g u r e   13,  on  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e   u n  

s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

La  F i g u r e   13  r e p r é s e n t e   une  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   d e  

f i l s ,   100,   q u i   c o m p r e n d   un  b e r c e a u   101  l e q u e l   p e u t   ê t r e  

m o n t é   su r   le   c h a r i o t   11  ( F i g u r e   1 2 ) .  

Le  b e r c e a u   101  ( F i g u r e   13)  c o m p o r t e   une  p l a q u e   de  m o n t a g e  

a v a n t   a n n u l a i r e ,   m é t a l l i q u e ,   102  f i x é e   à  son  embase   103  

l a q u e l l e   e s t   à  son  t o u r   f i x é e   su r   le   c h a r i o t   11  ( F i g u r e   1 2 ) .  

La  p l a q u e   102  e s t   f i x é e   à  l ' e m b a s e   103  p a r   des   v i s   104 

v i s s é e s   d a n s   des   a l é s a g e s   f i l e t é s   105  ( F i g u r e   14 ) ,   m é n a g é s  



d a n s   le  p r o l o n g e m e n t   d ' u n e   c o u r o n n e   e x t é r i e u r e   106  de  l a  

p l a q u e   a v a n t   102,   a p r è s   a v o i r   t r a v e r s é   des  t r o u s   ( n o n  

r e p r é s e n t é s )   m é n a g é s   dans   l ' e m b a s e   103  ( F i g u r e   13)  d u  

b e r c e a u   101.   Une  p l a q u e   de  m o n t a g e   a n n u l a i r e ,   m é t a l l i q u e ,  

108  e s t   d i s p o s é e   su r   l ' e m b a s e   103  du  b e r c e a u   101  e t   s é p a r é e  

l o n g i t u d i n a l e m e n t   de  la  p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t   102.   La  

p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   108  c o m p o r t e   des   a l é s a g e s   f i l e t é s  

109  ( F i g u r e   15)  m é n a g é s   dans   un  p r o l o n g e m e n t   d ' u n e   c o u r o n n e  

e x t é r i e u r e   110,   qu i   r e ç o i v e n t   l e s   v i s   111  qu i   t r a v e r s e n t  

des   t r o u s   (non  r e p r é s e n t é s )   m é n a g é s   dans   l ' e m b a s e   103 

( F i g u r e   13)  du  b e r c e a u   101.  Les  p l a q u e s   de  m o n t a g e   102  e t  

108  s o n t   a i n s i   d i s p o s é e s   à  une  d i s t a n c e   f i x e   l ' u n e   d e  

l ' a u t r e .  

La  p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t   102  p o r t e   p l u s i e u r s   m o y e n s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   113  qu i   s o n t   r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é s   su r   u n  

c e r c l e   d o n t   le   c e n t r e   e s t   le   c e n t r e   de  la  p l a q u e   de  m o n t a g e  

a v a n t   102.   De  p r é f é r e n c e ,   d o u z e   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  

113  s o n t   m o n t é s   su r   la   p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t   102  de  f a ç o n  

que  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  c h a c u n   d ' e u x   s o i t   s é p a r é   des  a x e s  

l o n g i t u d i n a u x   des   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   v o i s i n s   p a r   u n  

a rc   de  3 0 ° .  

La  p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   108  p o r t e   p l u s i e u r s   m o y e n s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   114  d i s p o s é s   su r   un  c e r c l e   d o n t   l e  

d i a m è t r e   e s t   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r   à  c e l u i   du  c e r c l e   s u r  

l e q u e l   s o n t   d i s p o s é s   l e s   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   113  e t  

d o n t   le   c e n t r e   e s t   c e l u i   de  la  p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e  

108.  Les  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   114  s o n t   r é g u l i è r e m e n t  

e s p a c é s   l e s   uns  des   a u t r e s   e t   s o n t   au  nombre   de  d o u z e   d e  

f a ç o n   que  c h a c u n   d ' e u x   s o i t   s é p a r é   des   moyens   é l e c t r o m a g n é -  

t i q u e s   v o i s i n s   pa r   un  a r c   de  3 0 ° .  

Les  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   113  et  114  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t  

m o n t é s   sur   l e s   p l a q u e s   102  et  108  de  f a ç o n   que  l e s   a x e s  

l o n g i t u d i n a u x   des   moyens   113  s o i e n t   r e s p e c t i v e m e n t   d é c a l é s  

pa r   r a p p o r t   aux  a x e s   l o n g i t u d i n a u x   des  moyens   114.   L ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   de  c h a q u e   moyen  é l e c t r o m a g n é t i q u e   114  e s t   d e  

p r é f é r e n c e   d é c a l é   de  15°  pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  



de  c h a c u n   des   deux   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   113  a d j a c e n t s .  

C h a q u e   moyen  é l e c t r o m a g n é t i q u e   114  c o m p r e n d   une  c u l a s s e   1 1 5  

en  f o rme   de  U  p r é s e n t a n t   un  n o y a u   116  d i s p o s é   e n t r e   s e s  

b r a n c h e s   p a r a l l è l e s   117  e t   118.   Le  n o y a u   116  e t   la   c u l a s s e  

115  s o n t   r a c c o r d é s   l ' u n   à  l ' a u t r e   e t   à  la   p l a q u e   de  m o n t a g e  
a r r i è r e   108  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   f i l e t a g e   119  ( F i g u r e  

16)  p r é s e n t   à  l ' e x t r é m i t é   du  n o y a u   116  e t   t r a v e r s a n t   u n e  

o u v e r t u r e   120  ( F i g u r e   17)  m é n a g é e   dans   la   b a s e   121  de  l a  

c u l a s s e   115  e t   une  o u v e r t u r e   122  ( F i g u r e   15)  m é n a g é e   d a n s  

une  p a r o i   d ' e x t r é m i t é   i n c l i n é e   123  de  la   p l a q u e   de  m o n t a g e  
a r r i è r e   108  e t   l ' e n s e m b l e   e s t   s e r r é   p a r   un  é c r o u   124  ( F i g u r e  

13)  v i s s é   s u r   le  f i l e t a g e   119  ( F i g u r e   1 6 ) .   A v a n t   de  r a c -  

c o r d e r   le   n o y a u   116  à  la   c u l a s s e   115  ( F i g u r e   17)  e t   à  l a  

p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   108  ( F i g u r e   1 5 ) ,   une  b o b i n e   ( o u  

s u p p o r t   d ' e n r o u l e m e n t )   125  ( F i g u r e   18)  e s t   i n s t a l l é e   s u r  

une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   126  ( F i g u r e   16)  du  n o y a u   116  e t  

p o r t e   c o n t r e   un  é p a u l e m e n t   127  à  l ' e x t r é m i t é   de  la   p a r t i e  

c y l i n d r i q u e   126.   Un  e n r o u l e m e n t   128  ( F i g u r e   13)  e s t   d i s p o s é  

a u t o u r   de  la   b o b i n e   125  ( F i g u r e   18)  e n t r e   l e s   f l a s q u e s   129  e t  

130  de  c e l l e - c i .  

La  b a s e   121  ( F i g u r e   17)  de  la  c u l a s s e   115  e s t   d i s p o s é e   d a n s  

un  é v i d e m e n t   131  ( F i g u r e   15)  ménagé   d a n s   la   p a r o i   a r r i è r e  

123  de  l a   p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   100.   Chaque   é v i d e m e n t  

121  c o m p o r t e   une  o u v e r t u r e   1 2 2 .  

Les  a x e s   des   é v i d e m e n t s   131  s o n t   s é p a r é s   l e s   uns  des   a u t r e s  

p a r   un  a r c   de  30°  su r   un  c e r c l e   d o n t   le  c e n t r e   e s t   c e l u i   d e  

l a   p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   108  e t   se  c o n f o n d e n t   a v e c   d e s  

r a y o n s   de  ce  c e r c l e .   La  p o s i t i o n   des   ê v i d e m e n t s  - 1 3 1   a s s u r e  

a i n s i   une  d i s t a n c e   a n g u l a i r e   c o n s t a n t e   e n t r e   deux   m o y e n s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   114  c o n s é c u t i f s .  

La  p a r o i   e x t r ê m e   123  de  la  p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   108  f a i t  

un  a n g l e   de  102°  avec   le  b o r d   110 .   A i n s i ,   l o r s q u e   le  b o r d  

110  e s t   d i s p o s é   d a n s   un  p l a n   h o r i z o n t a l ,   l a   p a r o i   e x t r ê m e  

123  de  la   p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   108  f a i t   un  a n g l e   d e  

12°  p a r   r a p p o r t   à  l a  v e r t i c a l e .   L ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d e  



c h a c u n   des  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   114  f a i t   donc  un  a n g l e  

de  12°  pa r   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e .   I l   en  r é s u l t e   que  l e s  

f i l s   d ' i m p r e s s i o n   s o n t   e n c o r e   m o i n s   d é f o r m é s   que  dans   l a  

t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   10  de  la  F i g u r e   1  s i  

b i e n   que  l e s   f i l s   p e u v e n t   ê t r e   e n c o r e   p l u s   m i n c e s ,   p a r  

e x e m p l e   a v o i r   un  d i a m è t r e   de  0 , 1 7 8   mm. 

C h a q u e   moyen  é l e c t r o m a g n é t i q u e   114  c o m p o r t e   une  a r m a t u r e  

m o b i l e   132  d o n t   l ' e x t r é m i t é   e x t é r i e u r e   de  s e c t i o n   r e d u i t e  

133  ( F i g u r e   19)  e s t   d i s p o s é e   dans   une  o u v e r t u r e   134  ( F i g u r e  

20)  m é n a g é e   dans   un  g u i d e   e x t é r i e u r   135  monté   su r   la   b r a n c h e  

e x t é r i e u r e   117  ( F i g u r e   17)  de  la  c u l a s s e   en  fo rme  de  U,  

115.  Le  g u i d e   135  ( F i g u r e   20)  e s t   une  p l a q u e   mince   e n  

m a t i è r e   p l a s t i q u e   a p p r o p r i é e ,   t e l l e   que  du  D e l r i n ,   p a r  

e x e m p l e ,   dans   l a q u e l l e   s o n t   m é n a g é e s   une  d é c o u p e   de  f o r m e  

o v o ï d e   136  e t   une  d é c o u p e   p l u s   a l l o n g é e   137  l e s q u e l l e s  

r e ç o i v e n t   r e s p e c t i v e m e n t   une  v i s   138  ( F i g u r e   13)  et   u n  

t é t o n   139.  La  v i s   138  e s t   v i s s é e   dans   un  a l é s a g e   f i l e t é   140 

( F i g u r e   17)  u s i n é   d a n s   la   b r a n c h e   e x t é r i e u r e   117  de  l a  

c u l a s s e   en  fo rme   de  U,  115,   t a n d i s   que  le  t é t o n   139  e s t  

emmanché  à  f o r c e   dans   un  t r o u   141  ménagé  é g a l e m e n t   dans   l a  

b r a n c h e   117.  Ce  m o n t a g e   p e r m e t   le  r é g l a g e   de  la   p o s i t i o n  

du  g u i d e   135  ( F i g u r e   13)  p a r   r a p p o r t   à  la   c u l a s s e   en  f o r m e  

de  U,  115,  sur   l a q u e l l e   i l   e s t   m o n t é ,   e t   en  c o n s é q u e n c e  

p e r m e t   de  r é g l e r   l ' e n t r e f e r   e n t r e   l ' e x t r é m i t é   d ' u n   n o y a u  

116  e t   de  l ' a r m a t u r e   132  a s s o c i é e .  

L ' a r m a t u r e   132  t r a v e r s e   une  d é c o u p e   145  en  fo rme   de  T 

( F i g u r e   21)  ménagée   dans   un  g u i d e   i n t é r i e u r   146  qu i   e s t  

monté   sur   la   b r a n c h e   i n t é r i e u r e   118  ( F i g u r e   13)  de  l a  

c u l a s s e   115.  Le  g u i d e   146  e s t   une  p l a q u e   m ince   en  m a t i è r e  

p l a s t i q u e   a p p r o p r i é e ,   t e l l e   que  du  D e l r i n ,   pa r   e x e m p l e ,   e t  

c o m p o r t e   une  b o u t o n n i è r e   147  ( F i g u r e   21)  qu i   r e ç o i t   u n  

t é t o n   148  ( F i g u r e   17)  emmanché  à  f o r c e   dans   un  t r o u   1 4 9  

ménagé   dans   la  b r a n c h e   i n t é r i e u r e   118  de  la  c u l a s s e   1 1 5 .  

Le  g u i d e   146  ( F i g u r e   21)  c o m p o r t e   une  d e u x i è m e   b o u t o n n i è r e  

150,  ménagée   e n t r e   la  b o u t o n n i è r e   147  e t   la   d é c o u p e   e n  

forme  de  T,  145,  qui   r e ç o i t   une  v i s   151  ( F i g u r e   13)  qu i   e s t  



v i s s é e   d a n s   un  a l é s a g e   f i l e t é   152  ( F i g u r e   17)  u s i n é   d a n s   l a  

b r a n c h e   i n t é r i e u r e   118  de  la   c u l a s s e   115.   La  p o s i t i o n   d u  

g u i d e   i n t é r i e u r   146  ( F i g u r e   13)  p e u t   a i n s i   ê t r e   r é g l é e   s u r  
l a   b r a n c h e   i n t é r i e u r e   118  de  la   c u l a s s e   1 1 5 .  

En  r a i s o n   de  la   p o s i t i o n   de  l ' e x t r é m i t é   de  la   b r a n c h e   i n t é -  

r i e u r e   118  de  la  c u l a s s e   115,   l ' a r m a t u r e   132  p r é s e n t e   u n e  

p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   de  s e c t i o n   r é d u i t e   153  ( F i g u r e   19)  q u i  

e s t   t o u j o u r s   r e t e n u e   d a n s   la   b a s e   de  l ' o u v e r t u r e   en  f o r m e  

de  T  145  ( F i g u r e   21)  du  g u i d e   146,   que  l ' e n r o u l e m e n t   128  

( F i g u r e   13)  s o i t   e x c i t é   ou  n o n .   L ' e x t r é m i t é   de  la   b r a n c h e  

e x t é r i e u r e   117  de  la  c u l a s s e   115  m a i n t i e n t   l ' e x t r é m i t é  

e x t é r i e u r e   133  ( F i g u r e   19)  de  l ' a r m a t u r e   132  d a n s   la  p a r t i e  

r é d u i t e   de  la   d é c o u p e   134  ( F i g u r e   20)  du  g u i d e   e x t é r i e u r  

135  l o r s q u e   l ' e n r o u l e m e n t   128  ( F i g u r e   13)  e s t   e x c i t é .  

L ' a r m a t u r e   132  ( F i g u r e   19)  p r é s e n t e   un  d o i g t   154,   p a r t a n t  
de  sa  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   de  s e c t i o n   r é d u i t e   153.   Ce  d o i g t  

154  e s t   p l a c é   e n t r e   l ' e x t r é m i t é   de  l ' e m b o u t   de  f i l   41 

( F i g u r e   13)  de  l ' u n   des   f i l s   d ' i m p r e s s i o n   46  e t   une  v i s   d e  

r é g l a g e   155  qu i   f a i t   f o n c t i o n   d ' a m o r t i s s e u r .   La  v i s   d e  

r é g l a g e   155  e s t   m o n t é e   d a n s   une  p l a q u e   de  r e t e n u e   a n n u l a i r e  

m é t a l l i q u e   156  qu i   c o m p o r t e   s i x   o r e i l l e s   157  ( F i g u r e   22)  

r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é e s   à  sa  p é r i p h é r i e ,   p e r m e t t a n t   l a  

f i x a t i o n   de  la   p l a q u e   de  r e t e n u e   1 5 6  à   la  p l a q u e   de  m o n t a g e  

a r r i è r e   108  ( F i g u r e   1 3 ) .   La  p a r o i   e x t r ê m e   de  la  p l a q u e   d e  

r e t e n u e   156  d o n t   l e s   o r e i l l e s   157  c o n s t i t u e n t   des   p r o l o n g e m e n t s ,  

m e n t s ,   e s t   i n c l i n é e   de  12°  p a r   r a p p o r t   à  la   v e r t i c a l e ,   c e  

q u i   f a i t   que  l e s   o r e i l l e s   157  s o n t   e l l e s - m ê m e s   i n c l i n é e s   d e  

12°  p a r   r a p p o r t   à  l a   v e r t i c a l e .  

C h a c u n e   des   o r e i l l e s   157  ( F i g u r e   22)  p r é s e n t e   un  t r o u  

f i l e t é   159  q u i   r e ç o i t   une  v i s   160  ( F i g u r e   13)  qu i   t r a v e r s e  

é g a l e m e n t   un  t r o u   161  ( F i g u r e   15)  ménagé   d a n s   la  p a r o i  

e x t r ê m e   123  de  l a   p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   108 .   Les  c e n t r e s  

d e s   t r o u s   161  s o n t   d i s p o s é s   su r   le   même  c e r c l e   que  l e s  

t r o u s   1 2 2 .  

La  p l a q u e   de  r e t e n u e   156  ( F i g u r e   22)  p r é s e n t e   une  p a r t i e  



c e n t r a l e   162  d a n s   l a q u e l l e   s o n t   u s i n é s   des   a l é s a g e s   f i l e t é s  

163  p o u r   l e s   v i s   de  r é g l a g e   155  ( F i g u r e   1 3 ) .   La  t ê t e   d e  

c h a q u e   v i s   de  r é g l a g e   155  r e ç o i t   un  r e v ê t e m e n t   163 '   é n  

m a t é r i a u   d ' u n e   d u r e t é   a p p r o p r i é e   qu i   a m o r t i t   le  m o u v e m e n t  

de  l ' a r m a t u r e   132  l o r s q u ' i l   r e v i e n t   à  sa  p o s i t i o n   de  r e p o s  

a p r è s   que  l ' e n r o u l e m e n t   128  a i t   é t é   d é s e x c i t é .   Un  e x e m p l e  

de  m a t é r i a u   a p p r o p r i é   p o u v a n t   c o n s t i t u e r   le   r e v ê t e m e n t   1 6 3 '  

e s t   la   m a t i è r e   p l a s t i q u e   M o n o t h a n e   A-60  f a b r i q u é e   p a r  

E n d p o l e   C o r p o r a t i o n ,   C u c a m u n g a ,   C a l i f o r n i e ,   U . S . A .  

Chaque   e m b o u t   de  f i l   41  e s t   a p p l i q u é   c o n t r e   le  d o i g t   154  d e  

l ' u n e   des   a r m a t u r e s   132  pa r   un  r e s s o r t   42  qu i   e s t   l o g é  

dans   un  é v i d e m e n t   164  ( F i g u r e   23)  ménagé   dans   un  e m b o u t  

a r r i è r e   165.   L ' e m b o u t   a r r i è r e   165  e s t   d i s p o s é   sur   l ' e x -  

t r é m i t é   d ' u n   g u i d e - f i l s   166  ( F i g u r e   1 3 ) .  

L ' e m b o u t   a r r i è r e   165  e s t   f i x é   à  l ' e x t r é m i t é   du  g u i d e -  

f i l s   166  p a r   un  m a t é r i a u   167  s i m i l a i r e   au  m a t é r i a u   59  d e  

la  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   de  la  F i g u r e   1  e t  

qu i   a d h è r e   à  la   p a r t i e   en  fo rme   de  T  168  de  l ' e m b o u t   a r r i è r e  

165  l o g é   d a n s   une  c h a m b r e   169  du  g u i d e - f i l s   166.  La  c h a m b r e  

169  e s t   r e m p l i e   de  ce  m a t é r i a u   1 6 7 .  

L ' e x t r é m i t é   a v a n t   du  g u i d e - f i l s   166  e s t   l o g é e   dans   u n e  

c h a m b r e   170  d ' u n   embou t   ou  nez  171  au  moyen  d ' u n e   o u v e r t u r e  

172  m é n a g é e   d a n s   l ' e x t r é m i t é   173  de  l ' e m b o u t   171.  Le  g u i d e -  

f i l s   166  p r é s e n t e   une  g o r g e   174  p o u r   p e r m e t t r e   au  m a t é r i a u  

de  r e m p l i s s a g e   167  p r é s e n t  d a n s   la  c h a m b r e   170  de  f i x e r  

le   g u i d e - f i l s   166  à  l ' e m b o u t   1 7 1 .  

L ' e m b o u t   171  c o m p o r t e   une  p a r t i e   177  pa r   l a q u e l l e   i l   e s t  

monté   dans   une  o u v e r t u r e   c i r c u l a i r e   178  d ' u n   s u p p o r t   v e r -  

t i c a l   176  s o l i d a i r e   du  b e r c e a u   101.   Des  v i s   179  ( F i g u r e   24) 

f i x e n t   l ' e m b o u t   171  au  s u p p o r t   176  du  b e r c e a u   1 0 1 .  

Chacun   des   f i l s   d ' i m p r e s s i o n   46  ( F i g u r e   13)  a c t i o n n é   p a r  

l ' e x c i t a t i o n   de  l ' u n   des   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   1 1 4 ,  

t r a v e r s e   un  p a s s a g e   180  ( F i g u r e   23)  ménagé   dans   l ' é v i d e m e n t  

164  de  l ' e m b o u t   a r r i è r e   165.  Chaque   p a s s a g e   180  c o m m u n i q u e  



a v e c   un  p a s s a g e   181  ( F i g u r e   13)  d a n s   le   m a t é r i a u   de  r e m -  

p l i s s a g e   167,   l e s   p a s s a g e s   181  é t a n t   f o r m é s   d a n s   l e  

m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   167  de  la   même  m a n i è r e   que  p o u r   l a  

t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   10  de  la  F i g u r e   1,  à  

l ' e x c e p t i o n   du  f a i t   que  l e s   f i l s   u t i l i s é s   p r é s e n t e n t   u n  
d i a m è t r e   de  0 , 2 5 4   mm.  L o r s q u e   l ' u n   des   e n r o u l e m e n t s   1 2 8  

( F i g u r e   13)  de  l ' u n   des   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   114  e s t  

e x c i t é ,   l ' a r m a t u r e   132  c o r r e s p o n d a n t e   p i v o t e   a u t o u r   de  l a  

p a r t i e   153  de  s e c t i o n   r é d u i t e   ( F i g u r e   19)  p o u r   e n t r a î n e r  

l ' e m b o u t   de  f i l   41  ( F i g u r e   13)  à  l ' e n c o n t r e   de  la   f o r c e  

a p p l i q u é e   p a r   le   r e s s o r t   42.  Ce  m o u v e m e n t   de  l ' e m b o u t   d e  

f i l   41  p r o v o q u e   le   d é p l a c e m e n t   du  r u b a n   50  ( F i g u r e   1)  p a r  
k e f i l   d ' i m p r e s s i o n   46  r a c c o r d é   à  c e t   e m b o u t   e t   l ' a p p l i -  

c a t i o n   du  r u b a n   c o n t r e   le  m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t   a f i n  

d ' y   p r o v o q u e r   l ' i m p r e s s i o n   d ' u n   p o i n t   d ' u n e   m a n i è r e   s i m i l a i r e  

à  c e l l e   d é c r i t e   p o u r   la  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s  

1 0 .  

Les  m o y e n s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   113  ( F i g u r e   13)  s o n t   s i m i l a i r e s  

aux  m o y e n s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   114.   L e u r   c u l a s s e   en  f o rme   d e  

U  1 1 5   e s t   i n s t a l l é e   dans   un  é v i d e m e n t   182  de  la   p l a q u e   d e  

m o n t a g e   a v a n t   102  ( F i g u r e   1 4 ) .   Comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,  

l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  c h a q u e   moyen  é l e c t r o m a g n é t i q u e   113  

( F i g u r e   13)  e s t   d é c a l é   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d e s  

m o y e n s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   114.  Ce  d é c a l a g e   e s t   a s s u r é   e n  

m é n a g e a n t   q u a t r e   des   é v i d e m e n t s   182  ( F i g u r e   14)  aux  p o s i -  

t i o n s   "3  h e u r e s " ,   "6  h e u r e s " ,   "9  h e u r e s "   e t   "12  h e u r e s "  

s u r   la   p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t   102  e t   en  m é n a g e a n t   l e s  

é v i d e m e n t s   182  r e s t a n t s   t o u s   l e s   30°  e n t r e   l e s   é v i d e m e n t s  

p r é c é d e n t s   t a n d i s   q u ' a u c u n   des   é v i d e m e n t s   131  ( F i g u r e   15)  

d a n s   la   p l a q u e   de  m o n t a g e   a r r i è r e   108  n ' e s t   d i s p o s é   a u x  

p o s i t i o n s   "3  h e u r e s " ,   "6  h e u r e s " ,   "9  h e u r e s "   e t   "12  h e u r e s " ,  

m a i s   d é c a l é   de  1 5 °  p a r   r a p p o r t   à  c e l l e s - c i .   L ' é c a r t   a n g u l a i r e  

e s t   é t a b l i   e n t r e   l e s   r a y o n s   f o r m é s   p a r   l e s   a x e s   l o n g i t u d i n a u x  

des   é v i d e m e n t s   182  ( F i g u r e   14)  e t   132  ( F i g u r e   1 5 ) .   L a  

p a r o i   a r r i è r e   173  ( F i g u r e   25)  de  l ' e m b o u t   171  p r é s e n t e  

p l u s i e u r s   é v i d e m e n t s   183  d i s p o s é s   en  c e r c l e   e t   r é g u l i è r e m e n t  

e s p a c é s .   C h a c u n   de  ces   é v i d e m e n t s   183  r e ç o i t   l ' u n   d e s  

r e s s o r t s   42  ( F i g u r e   13)  q u i   a p p l i q u e   l ' u n   des   e m b o u t s   d e  



f i l   41  c o n t r e   l ' u n e   des  a r m a t u r e s   132  des  moyens   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e s   1 1 3 .  

Le  d o i g t   154  ( F i g u r e   19)  de  l ' a r m a t u r e   132  de  c h a q u e   m o y e n  
é l e c t r o m a g n é t i q u e   113  e s t   d i s p o s é   e n t r e   l ' e m b o u t   de  f i l   41 

( F i g u r e   13)  e t   l ' u n e   des  v i s   de  r é g l a g e   155  v i s s é e   dans   u n e  

p l a q u e   de  r e t e n u e   156  m o n t é e   su r   la   p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t  

108.   La  p l a q u e   de  m o n t a g e   a v a n t   102  p r é s e n t e   des  t r o u s  

185  ( F i g u r e   14)  qu i   r e ç o i v e n t   des  v i s   160  p o u r   la   f i x a t i o n  

des   o r e i l l e s   57  ( F i g u r e   22)  de  la  p l a q u e   de  r e t e n u e   1 5 6 .  

Les  t r o u s   185  ( F i g u r e   14)  s o n t   d i s p o s é s   p a r   r a p p c   t  a u x  

é v i d e m e n t s   182  de  f a ç o n   que  l e s   v i s   de  r é g l a g e   155  ( F i g u r e  

13)  s o i e n t   p l a c é e s   c o r r e c t e m e n t   pa r   r a p p o r t   aux  emb  u t s   d e  

f i l   : 4 1 .  

Chacun   des   f i l s   46  qu i   e s t   a c t i o n n é   pa r   l ' u n   des  m o y e n s  
é l e c t r o m a g n é t i q u e s   113  p a s s e   dans   l ' é v i d e m e n t   183  ( F i g u r e  

2 5 ) ,   de  la  p a r o i   a r r i è r e   173  de  l ' e m b o u t   171,  au  m o y e n  
d ' u n   p a s s a g e   187  e t   s ' é t e n d   d a n s   l ' u n   des  p a s s a g e s   181  

( F i g u r e   13)  ménagé   dans   le  m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   167  

g a r n i s s a n t   la   c h a m b r e   166  de  l ' e m b o u t   171.   Chacun  des   f i l s  

46  a c t i o n n é   p a r   l ' u n   des  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   113  e s t  

a i n s i   g u i d é   p a r   l ' u n   des  p a s s a g e s   181  dans   le  m a t é r i a u  

de  r e m p l i s s a g e   167.   L ' e m b o u t   171  c o m p o r t e   une  p a r o i   a v a n t  

188  p r é s e n t a n t   p l u s i e u r s   p a s s a g e s   189  a s s u r a n t   la  commu-  

n i c a t i o n   e n t r e   la   c h a m b r e   170  e t   l ' e x t é r i e u r   à  l ' a v a n t   d e  

l ' e m b o u t   171.  Les  p a s s a g e s   189  p e r m e t t e n t   a i n s i   à  c h a q u e  

f i l   d ' i m p r e s s i o n   46  de  p a s s e r   de  l ' u n   des  p a s s a g e s   81  d a n s  

le  m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   167  à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' e m b o u t  

171,  p o u r   v e n i r   d é p l a c e r   le  r n b a n   50  ( F i g u r e   1)  l o r s q u e  

l ' u n   des  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   113  ( F i g u r e   13)  e t   114 

qui   a c t i o n n e n t   l e s   f i l s   d ' i m p r e s s i o n   46,  e s t   e x c i t é   p o u r  

p r o v o q u e r   ce  m o u v e m e n t .  

Les  p a s s a g e s   189  dans   la  p a r o i   a v a n t   188  de  l ' e m b o u t   171  

s o n t   a g e n c é s ,   comme  r e p r é s e n t é   dans   la  F i g u r e   26,  de  l a  

même  m a n i è r e   que  l e s   p a s s a g e s   72  ( F i g u r e   10)  dans   la  p a r o i  

a v a n t   71  de  l ' e m b o u t   56.  I l   y  a  a i n s i   t r o i s   c o l o n n e s   d e  

p a s s a g e s   189  ( F i g u r e   26 ) ,   c h a q u e   c o l o n n e   c o m p o r t a n t   h u i t  



p a s s a g e s   d é c a l é s   p a r   r a p p o r t   aux  p a s s a g e s   de  la   c o l o n n e  

a d j a c e n t e .  

A p r è s   a v o i r   q u i t t é   le   p a s s a g e   189  ( F i g u r e   26)  d a n s   la   p a r o i  

a v a n t   188  de  l ' e m b o u t   171,   c h a c u n   des   f i l s   46  ( F i g u r e   13)  

t r a v e r s e   un  p a s s a g e   191  ménagé   dans   le   p r e m i e r   g u i d e   191  q u i  

e s t   en  t ô l e   r e l a t i v e m e n t   m i n c e ,   e t   un  p a s s a g e   192  d a n s   u n  

d e u x i è m e   g u i d e   193  q u i   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  b l o c   de  m é t a l  

r e l a t i v e m e n t   é p a i s .   Les  g u i d e s   191  e t   193  s o n t   f i x é s   à  

l ' e m b o u t   171  p a r   des   v i s   194  qu i   t r a v e r s e n t   des   p a s s a g e s  
195  du  g u i d e   193  e t   des   p a s s a g e s   196  du  g u i d e   191  e t   s o n t  

v i s s é s   d a n s   des   a l é s a g e s   f i l e t é s   197  ( F i g u r e   24)  u s i n é s  

d a n s   la  p a r o i   a v a n t   188  de  l ' e m b o u t   1 7 1 .  

Dans  ce  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   o n  

n o t e r a   que  le   r u b a n   50  n ' e s t   g u i d é   p a r   a u c u n e   s t r u c t u r e   d e  

la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   c o n t r a i r e m e n t   au  p r e m i e r   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d é c r i t   c i - d e s s u s .   Dans  ce  s e c o n d   mode  le   r u b a n  

50  e s t   g u i d é   p a r   s e s   p r o p r e s   g u i d e s   (non  r e p r é s e n t é s ) .  

B i e n   que  l ' o n   n ' a i t   r e p r é s e n t é   s u r   la   F i g u r e   1  que  d e u x  

g r o u p e s   de  m o y e n s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   18  e t   19  dans   la  t ê t e  

d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   10  e t   su r   la   F i g u r e   1 3 ,  

deux   g r o u p e s   de  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   113  e t   114  d a n s  

l a   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   100,   l ' h o m m e   d e  

m é t i e r   c o m p r e n d r a   q u ' u n   nombre   s u p é r i e u r   de  g r o u p e s   p o u r r a i t  

ê t r e   u t i l i s é   s i   on  le  d é s i r e .   C e p e n d a n t ,   c e c i   a u g m e n t e r a i t  

l a   l o n g u e u r   des   f i l s   46,  ce  qu i   n é c e s s i t e r a i t   l ' a p p l i c a t i o n  

d ' u n e   f o r c e   p l u s   é l e v é e   p o u r   l e s   e n t r a î n e r   en  r a i s o n   de  l a  

f r i c t i o n   e t   de  l e u r   m a s s e   a c c r u e s ,   ce  qu i   r é d u i r a i t   d ' a u t a n t  

la   v i t e s s e   d ' i m p r e s s i o n .  

B i en   que  l ' o n   a i t   d é c r i t   une  t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   d e  

f i l s   10  ( F i g u r e   1)  ou  100  ( F i g u r e   13)  se  d é p l a ç a n t   p a r  

r a p p o r t   au  m i l i e u   d ' e n r e g i s t r e m e n t   51  ( F i g u r e   1) ,   l ' h o m m e  

de  m é t i e r   c o m p r e n d r a   que  l e s   t ê t e s   10  ( F i g u r e   1)  e t   100  

( F i g u r e   13)  p o u r r a i e n t   ê t r e   f i x e s   e t   que  le   m i l i e u   d ' e n -  

r e g i s t r e m e n t   51  ( F i g u r e   1)  p o u r r a i t   ê t r e   m o b i l e   p a r   r a p p o r t  

à  c e l l e s - c i .  



Bien   que  l ' o n   a i t   p r é s e n t é   e t   d é c r i t   la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à 

m a t r i c e   de  f i l s   10  é q u p é e   de  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   18 

e t   19  p o u r   a c t i o n n e r   l e s   f i l s   46  e t   que  l ' o n   a i t   p r é s e n t é  

e t   d é c r i t   la   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   à  m a t r i c e   de  f i l s   100  ( F i g u r e  

13)  é q u i p é e   de  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   113  e t   114  p o u r  

a c t i o n n e r   l e s   f i l s   46,  on  c o m p r e n d r a   que  l ' o n   p e u t   u t i l i s e r  

n ' i m p o r t e   q u e l s   moyens   m a g n é t i q u e s   p o u r   a c t i o n n e r   l e s  

f i l s   46  d a n s   la  m e s u r e   où  ces   moyens   p e u v e n t   ê t r e   a c t i o n n é s  

s é l e c t i v e m e n t .  



1 . -   T ê t e   d ' i m p r e s s i o n   (10  ou  100)  à  m a t r i c e   de  f i l s   d u  

t y p e   c o m p o r t a n t :  

une   p l u r a l i t é   de  f i l s   (46)  t r a v e r s a n t   un  s u p p o r t   ( 56  

ou  171)  d a n s   l e q u e l   i l s   s o n t   g u i d é s ,  

un  p r e m i e r   g r o u p e   de  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   (18  o u  

113)  d o n t   c h a c u n   commande  le   d é p l a c e m e n t   de  l ' u n   d e s  

f i l s   (46)  p o u r   p r o v o q u e r   l ' i m p r e s s i o n   d ' u n   p o i n t   p a r  

une  e x t r é m i t é . d e   ce  f i l   ( 4 6 ) ,  

des   m o y e n s   (14  ou  102)  p o u r   m o n t e r   l e s   moyens   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e s ,   (18  ou  113)  d u d i t   p r e m i e r   g r o u p e   s e l o n   l a  

c i r c o n f é r e n c e   d ' u n   c e r c l e ,  

l a d i t e   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   (10  ou  100)  é t a n t   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   en  o u t r e :  

au  m o i n s   un  s e c o n d   g r o u p e   de  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  

(19  ou  1 1 4 ) ,   p l u s   é l o i g n é s   des   e x t r é m i t é s   des   f i l s  

a s s u r a n t   l ' i m p r e s s i o n   que  ne  le  s o n t   l e s   moyens   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e s   (18  ou  113)  d u d i t   p r e m i e r   g r o u p e ,   c h a c u n  

d e s d i t s   m o y e n s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   (19  ou  114)  d e  

s e c o n d   g r o u p e   c o m m a n d a n t   le   d é p l a c e m e n t   de  l ' u n   d e s  

f i l s   (46)  p o u r   p r o v o q u e r   l ' i m p r e s s i o n   d ' u n   p o i n t   p a r  

l ' e x t r é m i t é   de  ce  f i l ,   e t  

des   m o y e n s   (16  ou  18)  p o u r   m o n t e r   l e s d i t s   m o y e n s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   (19  ou  114)  d u d i t   s e c o n d   g r o u p e  

s e l o n   l a   c i r c o n f é r e n c e   d ' u n   c e r c l e .  

2 . -   T ê t e   d ' i m p r e s s i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e d i t   s u p p o r t   (56  ou  171)  c o m p o r t e   d e s  

p r e m i e r s   moyens   de  g u i d a g e   (56,  58  ou  171 ,   181)  p o u r  

g u i d e r   c h a c u n   des  f i l s   (46)  au  mo ins   d e p u i s   une  z o n e  

a d j a c e n t e   aux  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   (18  ou  113)  d u  

p r e m i e r   g r o u p e   j u s q u ' à   une  zone  a d j a c e n t e   aux  e x t r é m i t é s  



des   f i l s   a s s u r a n t   l ' i m p r e s s i o n .  

3 . -   T ê t e   d ' i m p r e s s i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   des  s e c o n d s   moyens   d e  

g u i d a g e   (166,   181)  p o u r   g u i d e r   c h a c u n   des  f i l s   ( 46 )  

commandés   pa r   le   s e c o n d   g r o u p e   de  moyens   é l e c t r o m a g n é -  

t i q u e s   (114)  d e p u i s   une  zone  a d j a c e n t e   a u x d i t s   p r e m i e r s  

moyens   de  g u i d a g e   (171,   181)  j u s q u ' à   une  zone  a d j a c e n t e  
a u d i t   s e c o n d   g r o u p e   de  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  

( 1 1 4 ) .  

4 . -   T ê t e   d ' i m p r e s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e :  

l e s   e x t r é m i t é s   des  f i l s   (46)  a d j a c e n t e s   aux  m o y e n s  
é l e c t r o m a g n é t i q u e s   (18  ou  113)  d u d i t   p r e m i e r   g r o u p e  
s o n t   d i s p o s é e s   s e l o n   la  c i r c o n f é r e n c e   d ' u n   p r e m i e r  

c e r c l e   e t ,  

l e s   e x t r é m i t é s   des   f i l s   (46)  a d j a c e n t e s   aux  m o y e n s  
é l e c t r o m a g n é t i q u e s   (19  ou  114)  d u d i t   s e c o n d   g r o u p e  
s o n t   d i s p o s é e s   s e l o n   la  c i r c o n f é r e n c e   du  s e c o n d   g r o u p e .  

5 . -   T ê t e   d ' i m p r e s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   m o y e n s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   (18,  19  ou  113,  114)  d e s d i t s   p r e m i e r  

e t   s e c o n d   g r o u p e s   c o m p o s e n t   une  c u l a s s e   (20  ou  1 1 5 ) ,  

un  noyau   (21  ou  116)  m o n t é   su r   la  c u l a s s e   (20  ou  1 1 5 ) ,  

un  e n r o u l e m e n t   (25  ou  128)  s u p p o r t é   par   l e d i t   n o y a u  

(21  ou  116)  e t   une  a r m a t u r e   m o b i l e   (28  ou  132)  m o n t é e  

p i v o t a n t e   sur   la  c u l a s s e   (20  ou  115)  a f i n   de  c o m m a n d e r  

le  d é p l a c e m e n t   d ' u n   f i l   (46)  l o r s q u e   l e d i t   e n r o u l e m e n t  

(25  ou  128)  e s t   e x c i t é .  

6 . -   T ê t e   d ' i m p r e s s i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u e :  

c h a c u n e   des  a r m a t u r e s   m o b i l e s   (28  ou  132)  e s t   c o n s t i t u é e  

pa r   un  b r a s   d o n t   une  e x t r é m i t é   (38  ou  154)  s ' é t e n d  



v e r s   le   c e n t r e   du  c e r c l e   s u r   la   c i r c o n f é r e n c e   d u q u e l  

e s t   p l a c é   l e   moyen  é l e c t r o m a g n é t i q u e   (18,   19,  1 1 3 ,  

114)  c o m p o r t a n t   c e t t e   a r m a t u r e   m o b i l e   (28  ou  1 3 2 ) ,  

l a d i t e   e x t r é m i t é   (38  ou  154)  de  l ' a r m a t u r e   m o b i l e   ( 2 8  

ou  132)  du  p r e m i e r   g r o u p e   e s t   d i s p o s é e   s u r   la   c i r c o n -  

f é r e n c e   d ' u n   c e r c l e   p o u r   p r o v o q u e r   le   d é p l a c e m e n t   d e  

l ' u n   des   f i l s   (46)  d i s p o s é s   s u r   la   c i r c o n f é r e n c e   d u d i t  

p r e m i e r   c e r c l e ,   l o r s q u e   l a d i t e   a r m a t u r e   m o b i l e   e s t  

d é p l a c é e   p a r   l ' e x c i t a t i o n   d u d i t   e n r o u l e m e n t   (25  o u  

1 2 8 ) ,   e t  

l a d i t e   e x t r é m i t é   (38  ou  154)  de  l ' a r m a t u r e   m o b i l e   ( 28  

ou  132)  de  c h a c u n   des   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   (19  o u  

114)  d u d i t   s e c o n d   g r o u p e   e s t   d i s p o s é e   s u r   l a   c i r c o n -  

f é r e n c e   d ' u n   c e r c l e   p o u r   p r o v o q u e r   l e   d é p l a c e m e n t   d e  

l ' u n   des   f i l s   (46)  d i s p o s é s   su r   la   c i r c o n f é r e n c e   d u d i t  

s e c o n d   c e r c l e   l o r s q u e   l a d i t e   a r m a t u r e   m o b i l e   e s t  

d é p l a c é e   p a r   l ' e x c i t a t i o n   d u d i t   e n r o u l e m e n t   (25  o u  

1 2 8 )  .  

7 . -   T ê t e   d ' i m p r e s s i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   des   moyens   de  r a p p e l   ( 4 2 )  

a g i s s a n t   s u r   c h a c u n   des   f i l s   (46)  p o u r   l e s   r a p p e l e r  

v e r s   une  p o s i t i o n   de  r e p o s   d a n s   l a q u e l l e   l e s d i t e s  

a r m a t u r e s   m o b i l e s   (28  ou  132)  p e u v e n t   a g i r   s u r   e u x  

p o u r   l e s   a m e n e r   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   l o r s   d e  

l ' e x c i t a t i o n   d e s d i t s   e n r o u l e m e n t s   (25  ou  1 2 8 ) ,   l e s d i t s  

m o y e n s   de  r a p p e l   (42)  r a p p e l a n t   l e s   f i l s   (46)  e t   l e s  

a r m a t u r e s   m o b i l e s   (28  ou  132)  v e r s   l e u r   p o s i t i o n   d e  

r e p o s   l o r s   de  la   d é s e x c i t a t i o n   d e s d i t s   e n r o u l e m e n t s  

(25  ou  1 2 8 ) .  

8 . -   T ê t e   d ' i m p r e s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   m o y e n s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   (18  ou  113)  d u d i t   p r e m i e r   g r o u p e  

s o n t   r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é s   l e s   uns  des   a u t r e s   e t   en  c e  

que  l e s   moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   (19  ou  114)  d u d i t  

s e c o n d   g r o u p e   s o n t   é g a l e m e n t   r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é s   l e s  



uns  des   a u t r e s .  

9 . -   T ê t e   d ' i m p r e s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' a x e   l o n g i -  
t u d i n a l   de  c h a c u n   des  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   (19  o u  
114)  du  s e c o n d   g r o u p e   n ' e s t   a l i g n é   avec   aucun   des  a x e s  

l o n g i t u d i n a u x   des  moyens   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   (18  o u  

113)  du  p r e m i e r   g r o u p e .  

1 0 . -   T ê t e   d ' i m p r e s s i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  
d i c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t   s u p p o r t  

(56  ou  171)  c o m p o r t e   des  moyens   de  g u i d a g e   (71  ou  188 )  

des   f i l s   (46)  qui   a s s u r e n t   l ' a r r a n g e m e n t   en  m a t r i c e  

des   e x t r é m i t é s   des  f i l s   u t i l i s é s   p o u r   l ' i m p r e s s i o n .  

1 1 . -   P r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n   de  moyens   de  g u i d a g e   p o u r   l e s  

f i l s   d ' i m p r e s s i o n   (46)  d ' u n e   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   (10  o u  

100)  à  m a t r i c e   de  f i l s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m -  

p o r t e   l e s   é t a p e s   qu i   c o n s t i t e n t   à :  

a)  f o r m e r   des  p a s s a g e s   (187,   1 8 9 ) ,   s i t u é s   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   de  l a d i t e   c h a m b r e   (170)  d e s t i n é s   à  r e c e v o i r  

l e s d i t s   f i l s   d ' i m p r e s s i o n   ( 4 6 ) ,  

b)  p l a c e r   un  f i l   de  g a b a r i t ,   de  d i a m è t r e   l é g è r e m e n t  

s u p é r i e u r   à  c e l u i   d e s d i t s   f i l s   ( 4 6 ) ,   dans   c h a c u n  

d e s d i t s   p a s s a g e s   dans   la  p o s i t i o n   que  d o i t   o c c u p e r   l e  

f i l   d ' i m p r e s s i o n ,  

c)  r e m p l i r   l a d i t e   c h a m b r e   (170)  avec   un  m a t é r i a u   d e  

r e m p l i s s a g e   (167)  d u r c i s s a b l e   a p r è s   la  mi se   en  p l a c e  

de  t o u s   l e s   f i l s   de  g a b a r i t ,  

d)  l a i s s e r   d u r c i r   l e d i t   m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   ( 1 6 7 )  

e)  a p r è s   d u r c i s s e m e n t   du  m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e  

( 1 6 7 ) ,   r é c h a u f f e r   le  m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   ( 1 6 7 ) ,  

l ' é l é m e n t   ( 1 7 1 ) ,   e t   l e s   f i l s   de  g a b a r i t   j u s q u ' à   l a  

t e m p é r a t u r e   à  l a q u e l l e   le   m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e  



(167)  r e s t e   s o l i d e   t o u t   en  se  d i l a t a n t   e t   d ' é c a r t a n t  

des   f i l s   de  g a b a r i t ,   ces   d e r n i e r s   a y a n t   é t é   c h o i s i s  

a v e c   un  c o e f f i c i e n t   de  d i l a t i t i o n   i n f é r i e u r  à   c e l u i   d e  

t o u s   l e s   a u t r e s   é l é m e n t s ,   à  l a d i t e   t e m p é r a t u r e ,  

f)  r e t i r e r   l e s   f i l s   de  g a b a r i t   a f i n   de  l a i s s e r   d e s  

p a s s a g e s   d a n s   le   m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   (167)  q u i  

c o m m u n i q u e n t   a v e c   l e s   p a s s a g e s   (187 ,   189)  s i t u é s   d e  

p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l a d i t e   c h a m b r e   ( 1 7 0 ) .  

1 2 . -   P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le   m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   (167)  e s t   c o n s t i t u é   p a r  

une  r é s i n e   é p o x y   e t   son   d u r c i s s e u r .  

1 3 . -   P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a d i t e   t e m p é r a t u r e   se  s i t u e   e n t r e   65°  e t   1 0 7 ° C .  

1 4 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  a p r è s   r é c h a u f f e m e n t   à  l a d i t e   t e m p é r a t u r e   e t   r e t r a i t  

des   f i l s   de  g a b a r i t ,   le   m é l a n g e   de  r e m p l i s s a g e   e s t  

r e f r o i d i   à  l ' a i r .  

1 5 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e   d u r c i s s e m e n t   du  m a t é r i a u   de  r e m p l i s s a g e   s e  

p r o d u i t   à  une  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   de  20°  à  2 2 ° C  

p e n d a n t   24  h e u r e s .  
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