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Postup vyroby plo$né lisovanych dfevotfisko-
vych desek v nepfetrZitém procesu spociva v
téchto fazich: promiseni ¢astic, obsahujicich
celulozu s ptidavnym materidlem; pfidani
prvniho dilu vody a takoveé promiseni, aby
doslo k uplnému provlhéeni ¢astic; promiseni
smési s prvnim pojivem, obsahujicim kysli¢-
nik hlinity; pfidani druhého dilu vody a pro-
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urychlovad pro pfisludné slozky pojiv; pfidani
ttetiho pojiva, obsahujiciho portlandky ce-
ment, a promiseni; zformovéani smési do ko-
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novené teploté a za dodrZeni stanovené lisova-
ci doby a lisovaciho tlaku.
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Postup vyroby plod3né lisovanych drevotfiskovych desek

v nepretrzitém procesu

Dosavedn’ slav techni kg

PFi znamém postupu podle EP-A-O 340 620 se drobné Castice s ob-

sahem ligninu, nebo celulézy, popf. obojiho - napf. drevéné
t¥isky, dfevé&nd vlakna atd. - misi s minerédlnim pojivem a dal-
3imi prisadami. Pritom se na povrch pdvodné& suchych Castic na-

nasi voda. Pri tomto znadmém postupu nésleduje promiseni ¢astic
d¥eva s pojivovou smé&si v tak kratké dobé, Ze voda nachazejici
povrchu téchto &istic je pojivem vstfebdna difiv, nei miie

se na
dojit k jejimu znatelnému proniknuti pod povrch Castic.

vibec
Naopak - &astice naséknout vodou nesm&ji, dba se na to, aby

pridédvand voda v Zadném pfipadé nepronikla dovnitf Castic.
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Promiseni s pojivovou smd&si probihd v tak kratké dobé& po nane-
seni vody na povrch &astic, Ze tato voda je prakticky odsata
pojivovou smé&si. V praxi se ukazalo, Ze timto béinym‘zpﬁsobem
vyrobené plodné& lisované triskové desky maji nizkou pevnost v
ohybu. Krom& toho miZe doch&zet k nabobtnani povrchu desek a ke
vzniku trhlin v jejich struktufe. Existuje rovnéZ nebezpeli, Ze
u takto b&Zné& vyrobenych plo3né& lisovanych desek nejsou Castice
‘ve stredu dostatedn& pevné vzajemné& spojeny resp. zplstény,

takZe miZe dojit k odd&leni jednotlivych vrstev desky.

pPredm&tem vynalezu je postup vyroby plosné& lisovanych trisko-
vych desek v nepfetrZitém procesu, jehoZ vyslednym produktem
jsou plodng lisované desky o velké pevnosti v ohybu bez uvede-
nych zapornych disledkd soulasného stavu techniky.

Rdslaia v ndlezu

Predm&tem vynalezu je postup vyroby plodn& lisovanych trfisko-
vych desek v nepfetrZitém procesu o té&chto fazich: promiseni
gastic obsahujicich celulézu s pridavnym materidlem; pridani
prvniho dilu celkového mnoZstvi vody a takové promiseni, aby
do3lo k uplnému provlih&eni &astic; promiseni smési s prvnim po-
jivem obsahujicim kyslic¢nik hlinity; pr¥idani druhého dilu cel-
kového mno¥stvi vody; pridani druhého pojiva obsahujiciho sad-
ru; vmichani tfetiho dilu celkového mnoZst¥i vody; druhy, nebo
t¥eti dil vody, anebo oba pritom obsahuji regulacni soustavu
retardér-urychlovad pro prislusné sloZzky pojiv; pridani tretiho

pojiva obsahujiciho portlandsky cement; zformovani koberce z
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dobfe promisené sm&si; slisovani koberce pri stanovené teploté

a za dodrZeni urcité lisovaci doby a tlaku.

Na rozdil od postupu daného soulasnym stavem techniky dochazi
pri novém pdstupu k dokonalému provlh&eni drevénych Castic. Di-
ky tomu je jak v navrstveném koberci, tak pri nasledujicim 1li-
.sovéni zachovana vlhkostni rovnovdha smési a k procesu vyrovna-
vani vlhkostniho spadu mezi jednotlivymi komponentami smési
pudto vibec nedochazi, nebo je tak maly, Ze jeho negativni vliv

na zplst&ni vlaken uvnitf¥ desky je zanedbatelny.

Rozdé&leni celkového mno#stvi pfidavané vody na tfi dily a po-
stupné pf¥imichavéani pojiv v riznych fazich procesu umoZiuje
stejnorodé promiseni v3ech sloZek a presné zformovani jednotli-
vich vrstev koberce, jeZ je dileZité pro prubéh nasledujicich
chemickych reakci. Tim je dosaZeno stabilni struktury slisované
desky. P¥idanim soustavy retardéru a urychlovaCe pro komponenty
pojiv lze G&inn& regulovat kritické doby miseni a prodlevu mezi
misenim a lisovanim. Vzajemné sladdni fazi procesu umoZiiuje vy-
robu velkych plo3n& lisovanych desek bez nabobtnalych mist a
trhlin. Krom& toho maji tyto desky vy33i pevnost v ohybu neZ
drevottiskové desky vyrobené dosavadnim zplsobem a vyhovujl tak

lépe stavebn& technickym pfedpisim a standardnim poZadavkim.

V souladu s upfednostifiovanou praxi lze jako pfridavného materi-
4lu pouZit recyklovatelného materidlu, napf. materialu napada-
jiciho pfi opraco;éni velkoplo3nych desek. Zv1ast’ vhodny je k
tomuto G&elu odpad vznikajici pfri opracovéani plo3né& lisovanych
desek vyrobenych novym postupem; jako recyklovatelného materi-

4lu lze nap?. poufit prebytelnych nebo poskozenych desek, roz-
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drcenych v kladivovém mlynu. VyuZiti recyklovatelného materialu
je jednak vysoce hospodarné, jednak snadno poskytuje pozadova-
nou surovinu o malé velikosti tfisky, tj. vysokym podilem jem-

nych trisek.

MnoZstvi pridavaného systému urychlovad&-retardér lze stanovit
jednak v zavislosti na dob& prodleni mezi misicim procesem a
lisovanim, jednak podle misici teploty. To umoZiiuje optimalni
nastaveni postupovych Cast a taktu vyrobniho zarizeni a tim do-

saZeni vy88iho vykonu linky.

PFipojeny postupovy diagram (viz obr.) znazorfiuje na prikladu
prabéh jednotlivych fazi vyrobniho postupu. PO zah&jeni procesu
(krok &. 10) nasleduje miseni drevénych tfisek o doporuceném
velikostnim slofeni 40 a? 50% trisek mendich neZ 2 mm, 50 aZ
60% tPisek v&t3ich ne? 2 mm s recyklovatelnym materidlem (krok
&. 12). Tento recyklovatelny materidl se zpracovava ze zbytko-
vych plo3né& lisovanych desek nebo z odpadu pri jejich opracova-
ni rozmé&lnénim v kladivovém mlynu. Rozemlety recyklovatelny ma-
teriédl obsahuje 75% jemnych trisek o velikosti 0,16 aZ 0,5 mm.
Krok &. 14 znazorfiuje pridani prvniho dilu vody o objemu 30 az
40% celkového mnoZstvi. Tato vdda obsahuje jako urychloval uh-
l1i¢itan lithny v pom&ru 0,15 aZ 0,25 hmotnostniho procenta
(vztaZeno k celkovému mnoZstvi hotové sm&si tvorici pozdéjsi
koberec). V nasledujicim kroku &. 16 se smés asi tri minuty mi-
si. Krok &. 18 predstavuje pridéni prvniho pojiva, elektroce-
mentu, v pribliZném mnoZstvi 4 aZ 5 hmotnostnich procent z cel—~

kové hmotnosti hotové smé&si.
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V daldim kroku (20) dochézi k pfidani druhého dilu vody o obje-
_mu 20 aZ 40% jejiho celkového mnoZstvi s primési retardéru. Ja-
ko retardéru lze pouzit bé&Zného zpomalovale pro rychle tuhnouci
cement. Nasleduje miseni smé&si po dobu nejméné 2 min. (krok
-22). Daldi krok (24) pfedstavuje pridani jednak druhého pojiva
- sadry v mnoZstvi 3 aZ 4 hmotnostnich procent z celkové hmot-
nosti hotové kobercové smé&si - a jednak tfFetiho dilu vody, tjJ.
zbyvajicich 25 aZ 40% z celkového mnozstvi pridavané vody. Rov-
n&% tento treti dil vody obsahuje zpomaloval rychle tuhnouciho
cementu, a to v mnoZstvi 0,4 azi 0,7 hmotnostniho procenta cel-
kové hmotnosti kobercové smési. Sadra, jak znamo, zacind oka-
mZit& tuhnout, jakmile se dostane do styku s vodou. Pridanim
zpomalovace lze tento proces Casove optimalizovat a pfizplsobit

ho danym taktovym podminkdm vyrobni linky.

Krok &. 28 znazorfiuje opétovné promiché&véani smiSeniny po dobu
pribliZn& 1 min. Poté nasleduje pfidani tretiho pojiva - port-
landského cementu (krok 30) - a konelné zavérelné promichéani

celé smdsi po dobu asi 1,5 min. (krok 32). Vyslednd smés vyka-

zuje vlhkost 24,5 ai 27 hmotnostnich procent.

V dalsi fazi procesu (krok 34) probiha nasyp koberce ve vrstvi-
ci stanici. Vytrezy triskového koberce o rozmeérech odpovidaji-
cich rozmdram budouci desky jsou dopravovany do lisovaciho za-
fizeni a lisovany pf¥i teplot& 90°C a tlaku cca 300 bari po dobu
20 min. Takto vylisované desky se po opusténi lisu skladuji asi
dese£ a? &trnact dni. Tim proces vyroby plo3né& lisované drevo-

t¥iskové desky kon¢i (krok &. 40).

Prib&h procesu je moZno za ufelem zlep3eni vlastnosti vyrobkl

obmé&fiovat. Napfiklad zvySeni nehoflavosti desek lze dosahnout
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pridanim vodniho roztoku kysli&niku hlinitého (nap?¥. pri kroku

v

&. 18) v mnoZstvi 6 aZ 12 hmotnostnich procent.

V dal3i Ccasti uvadime dva priklady vyroby plosné lisovanych

t¥iskovych desek podle vynalezeného postupu.

Priklad &. 1

Gastice obsahujici celuldézu se podrobi takové hydrotermickeé
apravé, aby se jejich vlhkost pohybovala kolem 26 hmotnostnich
procent, tedy blizko bodu nasyceni vldken. Tyto Castice - dfe-
véné trisky - se v michalce s nucenym misenim promisi s recy-
klovatelnym materialem v poméru 2:1 za soucasného pridani 32%
celkového mnoZzstvi vody. Do vody je jako urychloval pridan uh-
li&itan lithnv v mnoZstvi 0,2% celkové hmotnosti pozdéisiho ko-
berce. K této smdsi se prida elektrocement a v3e se opét promi-
cha. Nasleduje pfidani druhého dilu vody - 34% celkového mnoZ-
stvi - s prisadou retardéru a promiseni. (Vhodnym retardérem Jje
napf. zpomaloval pro rychle tuhnouci cement zn. Addiment firmy
Baustofftechnik v Heidelberku.) K této smé&si se prida sadra a
posléze treti dil- vody o objemu 34% celkového mnoZstvi s pri-
davkem daldiho retardéru. Podil tohoto retardéru ¢ini 0,6% cel-
kové hmotnosti koberce. Nakonec se pridad portlandsky cement.
Pom&r mnozZzstvi jeﬁnotlivych pojiv - tedy elektrocementu, sadry
a portlandského cementu - je pribliZné 10%:10%:80%. Vysledkem
postupného pridavani vody ve trech dilech je dosaZeni celkové
vlhkosti sm&si 26 hmotnostnich procent. Takto ziskané smés se
ve vrstvici stanici zformuje do koberce a slisuje pfi teploté
90°C a tlaku 300 barﬁ po dobu 20 min. Vysledkem je plo3né& liso-

vana drevotriskova deska o velikosti aZ 6,5 x 3 m a tlouStce az
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25 mm. Tato deska spliiuje parametry kladené na stavebni mate-
ridly tfidy B1 (t&%ko hofrlavé) a odpovida rovnéZ, pokud jde o
jeji pruZnost a ostatni mechanické vlastnosti, prisluSnym nor-
mam. Trhliny, nabobtnaléd mista a oddé&lovani jednotlivych vrstev

desky se nevyskytuji.

Priklad &. 2

je v z&sad® totoZny s prikladem &. 1, aZ na to, Ze jeSté pred
pridanim prvniho dilu vody se primisi nerostnd sloZka o hmot-
nosti 6,6%. Celkové mnofstvi pridané vody se voli tak, aby vlh-
kost hotového navrstveného koberce &inila 23%. Vysledkem je pak
plo3né lisovand drevotriskova deska o velikosti az 6,5 x 3 m a
tloudt'ce aZ 25 mm odpovidajici stavebné& materidlové tridé A2

(nehorlave) .
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,Eatentovémnérogy

1. Postup vyroby plo&n& lisovanych dfévbtfiskd&ﬁcﬁ,deéek v

neprfetrzitém procesu s témito fazemi:

a)

b)

smiseni &&stic obsahujicich celulézu éfpfidavhym ma-
terialem B '
pfidani prvniho dilu vody a takové promiseni se smé-
si, aby se dosédhlo dokonalého provlhéeni castic
promiseni smé&si s prvnim pojivem obsahujicim kyslic-
nik hlinity

pY¥idéni druhého dilu vody a promiseni

pfidani druhého pojiva obsahujiciho sadru a promiseni
pfidani tretiho dilu vody a promiseni

druhy, nebo t¥eti, nebo oba dily vody pritom obsahuji
soustavu retardér-urychlovad pro prisludné sioZky po-
Jiv

pridani tretiho pojiva obsahujiciho portlandsky ce-
ment a promiseni

navrstveni smé&si do koberce

slisovani koberce pfi ur&ité lisovaci teploté, liso-

vaci dobé& a lisovacim tlaku

2. ~Postup podle patentového ndroku 1, pricemz jako ¢astic

obsahujicich celulézu je pouZito drevénych trisek, z nichz

nejlépe 40 aZ 50% je menSich neZ 2 mm a 50 aZ 60% vét3ich

ne¥ 2 mm. Pfednostn& pouZitd dfevina: smrk nebo borovice.
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Postup podle nareku 1 nebo 2 prlvemz jako prldavneho ma-
teridlu je pou21to recyklovatelneho materlalu, nejlepe
takového, jeni napada pri opracovanl ‘plosné 1;sovanych
dfevotfiskovych desek, obzvléété desek vyrbbenyChipodle

tohoto postupu.

Postup podle naroku 3, pfiéemi jako fecyklovatelného mate-
' rialu je pou¥ito prebytenych plo3né& lisovanych dfevoti-

skovych desek rozdrcenych v kladivovém mlynu za vzniku po-
dilu jemnych t¥isek (tj. velikosti 0,16 az 0,5 mm)

v mnozstvi pribliZné& 75%.

Postup podle n&kterého z uvedenych néroki, pricemZ podil
sloZek prvniho pojiva obsahujicich kyslic¢nik hlinity Cini

4 a2 5 % celkové hmotnosti hotové smési.

Postup podle né&kterého z uvedenych narokl, pricemZ pomér
mno¥stvi Sastic obsahujicich celulézu a pridaného materi-

4lu k mnoZstvi portlandského cementu ¢ini 1:2,5 aZ 1:6.

Postup podle né&kterého z uvedenych nérokl,- pricemZz k pfi-
dani druhého a tretiho dilu vody dochazi vidy po stanovené

dobé miseni.

Postup podle n&kterého z uvedenych nérokl, prilemZ veli-
kost jednotlivych dild vody je nasledujici: prvni dil 30
a? 40%, nejlépe cca 34%, druhy dil 30 aZ 40%, nejlépe cca
34%, treti dil 25 aZ 40%, nejlépe 32% z celkového mnoZstvi

pridavané vody.

Postup podle n&kterého z uvedenych narokl, pricemZ k prv-
nimu dilu vody se pfidd urychloval pro prisludnou sloZku

pojiva.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

le.

17.

-40- -

Postup podle naroku 9, prilemZ jako urychlovale je pouzito

uhli&itanu lithného.

Postup podle naroku 9 nebo 10, prifemZ mnoZstvi pridaného
urychlovaéé &ini pribliZné 0,2 hmotnostniho procenta,

vztafeno k celkové hmotnosti hotové smeési.

Postup podle né&kterého z uvedenych ndrokl, prifemZ k dru-
hému, nebo t¥etimu, nebo obéma dillm vody se prida retar-

dér pro prisludné sloZky pojiva.

Postup podle naroku 12, pricemZ mnoZstvi pridaného retar-
déru &ini pfibliZné& 0,6 hmotnostniho procenta, vztaZeno k

celkové hmotnosti hotové smési.

Postup podle nékterého z uvedenych narckl, pricemZ po pri-
dani prvniho dilu vody je treba dodriet dobu miseni nej-

méné 3 minuty.

Postup podle né&kterého z uvedenych naroki, prifemZz po pri-
dani druhého dilu vody a retardéru je treba dodrZet dobu

miseni nejméné& 2 minuty.

Postup podle n&kterého z uvedenych narokd, prilemZ po pri-
dani druhého pojiva je tfeba dodrZet dobu miseni nejméné

2 minuty.

Postup podle n&kterého z uvedenych naroki, pri¢emZz po pri-
dani tretiho dilu vody je t¥eba dodrZiet dobu miseni nej-

méné& 1 min.
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Postup podle nékterého z uvedenych narokl, prifemi po pri-
dani tr¥etiho pojiva je tr¥eba dodrZet dobu miseni nejméné

1,5 minuty.

Postup podle né&kterého z uvedenych narokd, pricemi gastice
obsahujici celulézu vykazuji pred promisenim zbytkovou

vlhkost blizkou bodu nasyceni vlédken pouZité dreviny.

Postup podle nékterého z uvedenych narokt, pricemZ smés
astic a pojiv potfebnd ke zhotoveni plosné lisované desky
o tloudt'ce 15 a? 25 mm vykazu’e vlhkost 24,5 aZ 26 hmot-

nostnich procent.

Postup podle nékterého z uvedenych narokl, pricemZ ke zho-
toveni plo3né lisované deskv o tlou&t'ce 15 az 25 mm je
tfeba lisovaci teploty min. 80°C a max. 96°C a doby liso-

vani nejlépe 15 aZ 22 minut.

Postup podle nékterého z uvedenych narokt, prifemZ mérny
lisovaci tlak &ini 25 kp/cm®.

Postup podle né&kterého z uvedenych narokl, prilemZ je sta-
noveno, Ze vyrobeneé dfevotriskové desky se po slisovani

uloZi k vysu3eni na dobu nejlépe 10 az 14 dni.
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Postup podle nékterého z uvedenych narokl, prilemZ vyrobe-
né plosné lisované dfevotriskové desky maji rozmeéry az 6,5

x 3 m a tlousStku az 25 mm.

Postup podle nékterého z uvedenych narokl, prilemZ pred
pridanim prvniho dilu vody se do smé&si primisi nerostna
prisada, nejlépe pribliZné& 6 aZ 12% celkové hmotnosti ho-

tové smési.
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smiseni d¥evé&nych ti¥isek
a recyklovatelného materidlu

Volitelné:
minerialni sloZka

1. dil vody 30-50%; urychloval

miseni = 180 s

|

1. pojivo
(elektrocement)

2. dil vody 25-40%; retardér

|

miseni = 120 s

2. pojivo
(sadra)

3. dil vody 25-40%; retardér

miseni = 60 s

|

3. pojivo
(portlandsky cement)

miseni = 90 s

nasyp koberce

|

lisovani (p, T, t,)
skladovani (10-14 dni)
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