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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ３ 部 門 第 １ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 6 年 1 0 月 9 日 ( 2 0 2 4 . 1 0 . 9 )
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2 0 2 3 - 9 3 5 5 7 ( P 2 0 2 3 - 9 3 5 5 7 A )
【 公 開 日 】 令 和 5 年 7 月 4 日 ( 2 0 2 3 . 7 . 4 )
【 年 通 号 数 】 公 開 公 報 ( 特 許 ) 2 0 2 3 - 1 2 4
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 3 - 6 2 6 1 3 ( P 2 0 2 3 - 6 2 6 1 3 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｃ ０ １ Ｇ 3 3 / 0 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 4 8 5 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 3 6 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｃ ０ １ Ｇ 3 3 / 0 0 　 　 　 Ａ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 4 8 5 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 3 6 　 　 　 Ｃ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 9 月 3 0 日 ( 2 0 2 4 . 9 . 3 0 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ア ル カ リ 金 属 元 素 を ０ ． ０ ５ 原 子 ％ 以 上 ０ ． ３ ０ 原 子 ％ よ り 少 な く 含 み 、
　 Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 少 な く と も １ つ の 元 素 を 含 み 、
　 Ｔ ｉ 、 Ｎ ｂ 、 及 び Ｏ の 各 元 素 を 含 み 、
　 残 部 が 不 純 物 で あ っ て 、
　 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比  
が 、 ０ ． ０ ２ ５ 以 下 で あ り 、
チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 の 一 次 粒 子 の 短 軸 長 に 対 す る 長 軸 長 の 比 で 表 さ れ る ア ス ペ ク ト 比  
を 体 積 基 準 の 対 数 正 規 分 布 で 表 し た 場 合 、 前 記 ア ス ペ ク ト 比 が ３ を 超 え る 前 記 一 次 粒 子 の  
割 合 が １ １ 体 積 ％ 以 下 で あ る 、
電 極 活 物 質 用 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 の 一 次 粒 子 の 長 軸 長 を 体 積 基 準 の 対 数 正 規 分 布 で 表 し た 場 合  
、 前 記 長 軸 長 が ３ μ ｍ を 超 え る 前 記 一 次 粒 子 の 割 合 が １ ０ ． ８ 体 積 ％ 以 下 で あ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 電 極 活 物 質 用 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 チ タ ン 酸 ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 の Ｘ 線 回 折 ス ペ ク ト ル に お い て 、 回 折 角 ２ θ が ２ ６ ． ２ °  
～ ２ ６ ． ４ ° の 範 囲 の ピ ー ク の 強 度 に 対 す る 回 折 角 ２ θ が ２ ７ ． ２ ° ～ ２ ７ ． ６ ° の 範 囲  
の ピ ー ク の 強 度 の 比 が ８ ． ７ ％ 以 下 、 回 折 角 ２ θ が ２ ６ ． ２ ° ～ ２ ６ ． ４ ° の 範 囲 の ピ ー  
ク の 強 度 に 対 す る 回 折 角 ２ θ が ２ ４ ． ８ ° ～ ２ ５ ． １ ° の 範 囲 の ピ ー ク の 強 度 の 比 が ９ ．  
９ ％ 以 下 で あ る 、
請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 極 活 物 質 用 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 の 表 面 の 一 部 が 炭 素 材 料 で 被 覆 さ れ て い る 、
請 求 項 １ ～ 請 求 項 ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 電 極 活 物 質 用 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 。
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【 請 求 項 ５ 】
電 極 活 物 質 を 備 え 、
前 記 電 極 活 物 質 の 少 な く と も 一 部 が 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の チ タ ン ニ  
オ ブ 複 合 酸 化 物 で あ る 、
電 極 。
【 請 求 項 ６ 】
正 極 及 び 負 極 を 備 え 、
前 記 正 極 又 は 前 記 負 極 の い ず れ か 一 方 が 請 求 項 ５ に 記 載 の 電 極 で あ る 、
リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す べ く 、 本 発 明 の 第 １ 局 面 に 係 る チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 ア ル カ リ  
金 属 元 素 を ０ ． ０ ５ 原 子 ％ 以 上 ０ ． ３ ０ 原 子 ％ よ り 少 な く 含 み 、 Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、  
Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 少 な く と も １ つ の 元 素 を 含 み 、 Ｔ ｉ 、 Ｎ ｂ 、 及 び Ｏ の 各 元 素 を 含 み 、 残 部  
が 不 純 物 で あ っ て 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ  
ｍ の 総 原 子 ％ の 比 が 、 ０ ． ０ ０ １ 以 上 で あ る 構 成 （ 第 １ の 構 成 ） で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 上 記 第 １ の 構 成 の チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 に お い て 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に  
対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 が 、 ０ ． ０ ０ ２ 以 上 で あ る 構  
成 （ 第 ２ の 構 成 ） で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 上 記 第 １ 又 は 第 ２ の 構 成 の チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 に お い て 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総  
原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 が 、 ０ ． ０ ２ ４ よ り  
小 さ い 構 成 （ 第 ３ の 構 成 ） で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す べ く 、 本 発 明 の 第 ２ 局 面 に 係 る チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 ア ル カ リ  
金 属 元 素 を ０ ． ０ ５ 原 子 ％ 以 上 ０ ． ３ ０ 原 子 ％ よ り 少 な く 含 み 、 Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、  
Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 少 な く と も １ つ の 元 素 を 含 み 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ｙ の 総 原  
子 ％ の 比 が 、 ０ ． ０ ０ １ 以 上 ０ ． ０ １ １ 以 下 で あ る 構 成 （ 第 ４ の 構 成 ） で あ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す べ く 、 本 発 明 の 第 ３ 局 面 に 係 る チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 ア ル カ リ  
金 属 元 素 を ０ ． ０ ５ 原 子 ％ 以 上 ０ ． ３ ０ 原 子 ％ よ り 少 な く 含 み 、 Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、  
Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 少 な く と も １ つ の 元 素 を 含 み 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ  
、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 が 、 ０ ． ０ ０ １ 以 上 で あ り 、 前 記 チ タ ン ニ オ  
ブ 複 合 酸 化 物 の 一 次 粒 子 の 短 軸 長 に 対 す る 長 軸 長 の 比 で 表 さ れ る ア ス ペ ク ト 比 を 体 積 基 準  
の 対 数 正 規 分 布 で 表 し た 場 合 、 前 記 ア ス ペ ク ト 比 が ３ を 超 え る 前 記 一 次 粒 子 の 割 合 が １ １  
体 積 ％ 以 下 で あ る 構 成 （ 第 ５ の 構 成 ） で あ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す べ く 、 本 発 明 の 第 ４ 局 面 に 係 る チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 ア ル カ リ  
金 属 元 素 を ０ ． ０ ５ 原 子 ％ 以 上 ０ ． ３ ０ 原 子 ％ よ り 少 な く 含 み 、 Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、  
Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 少 な く と も １ つ の 元 素 を 含 み 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ  
、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 が 、 ０ ． ０ ０ １ 以 上 で あ り 、 前 記 チ タ ン ニ オ  
ブ 複 合 酸 化 物 の 一 次 粒 子 の 長 軸 長 を 体 積 基 準 の 対 数 正 規 分 布 で 表 し た 場 合 、 前 記 長 軸 長 が  
３ μ ｍ を 超 え る 前 記 一 次 粒 子 の 割 合 が ５ 体 積 ％ 以 下 で あ る 構 成 （ 第 ６ の 構 成 ） で あ る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
＜ 概 要 ＞
　 本 発 明 に 係 る チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 ア ル カ リ 金 属 元 素 を ０ ． ３ ０ 原 子 ％ よ り 少 な  
く 含 み 、 Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 少 な く と も １ つ の 元 素 を 含 み 、 Ｔ ｉ 及 び  
Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 が 、 ０ ． ０  
０ １ 以 上 で あ る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 で は 、 Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 少  
な く と も １ つ の 元 素 を 含 み 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ  
ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 が 、 ０ ． ０ ０ １ 以 上 で あ る 。 こ れ に よ り 、 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸  
化 物 に お け る Ｔ ｉ 席 の 一 部 及 び Ｎ ｂ 席 の 一 部 が Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 少  
な く と も １ つ の 元 素 で 置 換 さ れ る と 推 定 さ れ 、 そ の よ う な 置 換 に よ っ て 結 晶 粒 の 繊 維 状 成  
長 が 抑 制 さ れ て い る と 考 え ら れ る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 し か し な が ら 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ  
の 総 原 子 ％ の 比 が ０ ． ０ ２ ５ 以 上 に な る と 、 Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原  
子 ％ が Ｔ ｉ 席 の 一 部 及 び Ｎ ｂ 席 の 一 部 の 置 換 限 度 を 超 え る と 推 定 さ れ 、 そ の 影 響 に よ り ア  
ル カ リ 金 属 元 素 に よ る 反 応 促 進 効 果 を 阻 害 さ せ る 可 能 性 が あ る 。 し た が っ て 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ  
ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 は ０ ． ０ ２ ５  
よ り 小 さ い こ と が 望 ま し い 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ １ 】
　 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 の Ｔ ｉ 、 Ｎ ｂ 、 Ｋ 、 Ｎ ａ 、 総 ア ル カ リ 金 属 、 Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ  
、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 、 Ｓ ｍ の 原 子 ％ は 、 蛍 光 Ｘ 線 分 析 装 置 の 分 析 結 果 か ら 求 め た 。 各 チ タ ン ニ オ  
ブ 複 合 酸 化 物 の 各 原 子 ％ 比 で あ る Ａ ｌ ／ （ Ｔ ｉ ＋ Ｎ ｂ ） 、 Ｙ ／ （ Ｔ ｉ ＋ Ｎ ｂ ） 、 Ｌ ａ ／ （  
Ｔ ｉ ＋ Ｎ ｂ ） 、 Ｃ ｅ ／ （ Ｔ ｉ ＋ Ｎ ｂ ） 、 Ｐ ｒ ／ （ Ｔ ｉ ＋ Ｎ ｂ ） 、 Ｓ ｍ ／ （ Ｔ ｉ ＋ Ｎ ｂ ） 、  
（ Ａ ｌ ＋ Ｙ ＋ Ｌ ａ ＋ Ｃ ｅ ＋ Ｐ ｒ ＋ Ｓ ｍ ） ／ （ Ｔ ｉ ＋ Ｎ ｂ ） は 、 上 述 し た 原 子 ％ か ら 求 め た  
。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ２ 】
　 実 施 例 １ ～ ３ ０ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 ア ル カ リ 金 属 元 素 を ０ ． ３ ０ 原 子 ％ よ  
り 少 な く 含 み 、 Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 少 な く と も １ つ の 元 素 を 含 み 、 Ｔ  
ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 が ０  
． ０ ０ １ 以 上 で あ る と い う 構 成 で あ る の に 対 し 、 比 較 例 １ ～ ３ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化  
物 は そ の よ う な 構 成 で は な い 。 な お 、 ア ル カ リ 金 属 元 素 は ０ ． ０ ５ 原 子 ％ 以 上 ０ ． ２ ８ 原  
子 ％ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ３ 】
　 比 較 例 １ の チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ  
ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 が 小 さ 過 ぎ る た め 、 一 次 粒 子 の 繊 維 状 粒 成 長 を 十  
分 に 抑 制 で き て お ら ず 、 そ の 結 果 と し て 実 施 例 １ ～ ３ ０ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 よ り  
も 一 次 粒 子 の ア ス ペ ク ト 比 （ Ｌ ／ Ｄ ） が 大 き く な る 傾 向 を 特 性 と し て 有 す る と 考 え ら れ る  
。 比 較 例 ２ 及 び 比 較 例 ３ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 ア ル カ リ 金 属 元 素 の 含 有 量 が 多  
過 ぎ る た め 、 一 次 粒 子 の 繊 維 状 粒 成 長 を 十 分 に 抑 制 で き て お ら ず 、 そ の 結 果 と し て 実 施 例  
１ ～ ３ ０ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 よ り も 一 次 粒 子 の ア ス ペ ク ト 比 （ Ｌ ／ Ｄ ） が 大 き く  
な る 傾 向 を 特 性 と し て 有 す る と 考 え ら れ る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ５ 】
　 実 施 例 １ ～ １ １ ， １ ３ ～ ３ ０ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％
に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 が ０ ． ０ ０ ２ 以 上 で あ る と  
い う 構 成 で あ る の に 対 し 、 実 施 例 １ ２ の チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は そ の よ う な 構 成 で は な  
い 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ６ 】
　 実 施 例 １ ～ １ １ ， １ ３ ～ ３ ０ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 実 施 例 １ ２ の チ タ ン ニ オ  
ブ 複 合 酸 化 物 よ り も Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ  
ｍ の 総 原 子 ％ の 比 が 大 き い た め 、 実 施 例 １ ２ の チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 よ り も 一 次 粒 子 の  
成 長 を 抑 制 で き 、 そ の 結 果 と し て 実 施 例 １ ２ の チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 よ り も 一 次 粒 子 の  
長 軸 長 （ Ｌ ） が 小 さ く な る 傾 向 を 特 性 と し て 有 す る と 考 え ら れ る 。
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ８ 】
　 実 施 例 １ ～ １ １ 、 １ ４ ～ １ ７ 、 ２ ０ ～ ３ ０ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ  
ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 が ０ ． ０ ２ ０  
よ り 小 さ い と い う 構 成 で あ る の に 対 し 、 実 施 例 １ ３ 、 １ ８ 、 １ ９ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸  
化 物 は そ の よ う な 構 成 で は な い 。 な お 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ  
、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 は ０ ． ０ ２ ０ よ り 小 さ い 、 よ り 厳 密 に は ０ ． ０ １ ８  
以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 １ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ９ 】
　 実 施 例 １ ～ １ １ 、 １ ４ ～ １ ７ 、 ２ ０ ～ ３ ０ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 実 施 例 １ ３  
、 １ ８ 、 １ ９ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 と は 異 な り 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る  
Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 が 大 き 過 ぎ な い た め 、 実 施 例 １ ３ 、  
１ ８ 、 １ ９ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 よ り も Ｔ ｉ Ｏ ２ の 混 在 を 抑 制 で き る と 考 え ら れ る  
。
【 手 続 補 正 １ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ０ 】
　 実 施 例 ７ ～ １ １ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ｙ の  
総 原 子 ％ の 比 が ０ ． ０ ０ １ 以 上 ０ ． ０ １ １ 以 下 と い う 構 成 で あ る の に 対 し 、 実 施 例 １ ３ の  
チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は そ の よ う な 構 成 で は な い 。
【 手 続 補 正 １ ９ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ １ 】
　 実 施 例 ７ ～ １ １ の 各 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 は 、 Ｙ の 含 有 量 が 多 過 ぎ ず 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ  
の 総 原 子 ％ に 対 す る Ｙ の 総 原 子 ％ の 比 が 適 切 な 範 囲 内 で あ る た め 、 Ａ ｌ の 含 有 量 が 多 過 ぎ  
る 実 施 例 １ ３ の チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 よ り も Ｔ ｉ Ｏ ２ の 混 在 を 抑 制 で き る と 考 え ら れ る  
。
【 手 続 補 正 ２ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ７ 】
　 例 え ば 、 上 述 し た 実 施 例 で は 、 チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 に 含 ま れ る ア ル カ リ 金 属 元 素 は  
、 Ｋ 、 Ｎ ａ で あ っ た が 、 Ｌ ｉ 等 の 他 の ア ル カ リ 金 属 元 素 で あ っ て も よ い 。 Ｌ ｉ 等 の 他 の ア  
ル カ リ 金 属 元 素 は 、 Ｋ 及 び Ｎ ａ を 含 有 し て い な い チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 に 含 ま れ て い て  
も よ く 、 Ｋ と と も に チ タ ン ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 に 含 ま れ て い て も よ く 、 Ｎ ａ と と も に チ タ ン  
ニ オ ブ 複 合 酸 化 物 に 含 ま れ て い て も よ い 。 ま た 、 実 施 例 １ ８ と 実 施 例 １ ９ と を 比 較 す る と  
、 ア ル カ リ 金 属 元 素 が １ 種 類 で あ る 構 成 と ア ル カ リ 金 属 元 素 が ２ 種 類 で あ る 構 成 と に お い  
て 、 ア ル カ リ 金 属 元 素 の 含 有 量 に 大 差 が な く 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ  
、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の 比 に 大 差 が な け れ ば 、 Ｔ ｉ Ｏ ２ や Ｔ ｉ ２ Ｎ ｂ １  
０ Ｏ ２ ９ の 混 在 及 び 結 晶 粒 の 成 長 を 抑 制 す る 効 果 が 同 程 度 で あ る と 考 え ら れ る 。 こ の こ と  
か ら 、 例 え ば 実 施 例 １ ～ ３ ０ そ れ ぞ れ に 対 し て 、 ア ル カ リ 金 属 元 素 の 含 有 量 を 略 変 化 さ せ  
ず 、 Ｔ ｉ 及 び Ｎ ｂ の 総 原 子 ％ に 対 す る Ａ ｌ 、 Ｙ 、 Ｌ ａ 、 Ｃ ｅ 、 Ｐ ｒ 及 び Ｓ ｍ の 総 原 子 ％ の  
比 を 変 化 さ せ ず 、 ア ル カ リ 金 属 元 素 の 種 類 数 を 変 化 さ せ た 場 合 、 実 施 例 １ ～ ３ ０ そ れ ぞ れ  
と 比 較 し て 、 Ｔ ｉ Ｏ ２ や Ｔ ｉ ２ Ｎ ｂ １ ０ Ｏ ２ ９ の 混 在 及 び 結 晶 粒 の 成 長 を 抑 制 す る 効 果 が  
同 程 度 で あ る と 考 え ら れ る 。
【 手 続 補 正 ２ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ Ａ
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ Ａ 】

【 手 続 補 正 ２ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ Ｂ
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ Ｂ 】

【 手 続 補 正 ２ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ Ｃ
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ Ｃ 】

【 手 続 補 正 ２ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ Ｄ
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ Ｄ 】

【 手 続 補 正 ２ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ Ｅ
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ Ｅ 】

【 手 続 補 正 ２ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ Ｆ
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ Ｆ 】
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