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Spos6b wytwarzania zmodyfikowanych polimeréw olefinowych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania zmodyfikowanych polimeréw olefinowych. Wynalazek
ten dotyczy zwtaszcza sposobu wytwarzania nowych polimeréw olefinowych otrzymywanych na drodze reakcji
polimeréw olefinowych zawierajacych wigzania podwdjne ze zwigzkami dienofilowymi zawierajacymi charakte-
rystyczne grupy funkcyjne.

Znane sj elastomery zawierajace pewng liczbe wigzar nienuyconych |wulkamzowam wedtug znanych
spOsobéw z zastosowaniem siarki i przyspieszaczy, ktére powodujq szybkie starzenie produktu koricowego
2wigzane z pogorszeniem wtasciwosci makroczgsteczki. Ponadto obecnoéé mostkéw dwu- i wielosisrczkowych
powoduje rozszczepienie taricuchéw bocznych, dzigki czemu uzyskuje sie wewngtrzne przegrupowania czaste-
czek | w konsekwencji zmiane charakterystyki fizycznej i fizykochemicznej. .

Sposéb wytwarzania zmodyfikowanych polimeréw olefinowych wedtug wynalazku polega na reakcji
Dielse-Adlera pomigdzy polimerami olefinowymi posiaedajacymi sprzezone wiazania podwdjne oraz zwigzkami
dienofilowymi wprowadzajgcymi do makroczasteczki charakterystyczne, polarne grupy funkcyjne, zasadniczo nie
wystepujace w wyjsciowych taricuchach poliolefinowych. '

W szczeg6inosci spos6b wedtug wynalazku dotyczy wytwarzania polimeréw olefinowych zawierajacych
w taricuchu polimeru jedng z grup o wzorze 1 lub 2, w ktérych R; i R; ozneczajq rézne podstawniki, przy czym
jeden z nich stanowi zawsze atom wodoru, zaf drugi jest rodnikiem alkedienylowym owzorze 3 lub 4 lub
rodnikiem alkenylowym owzorze 5, w ktérym wigzanie podwdjne sprzeione jest z wigzaniem podwoéjnym
w pierécieniu. Symbol R oznacza rodnik alkilowy, zaf symbole R!, R!! j R!!! oznaczajg atom wodoru, lub rodnik
sikilowy lub arylowy. R62ny od atomu wodoru podstawnik R; lub R; ma ewentualinie ogéiny wzér 6, w ktérym
n oznacza liczbe 0-5, natomiast symbol B oznacza rodnik cyklodiﬂwlowy owzorze.7, 8 9i10,w ktéryeh RI,
RI!, R j RV majq wyiej podane znaczenie.

Ewentuainie.- w sposobie wedtug wynalazku stosuje sie polimoty olofinowc posildojqco w tacuchu
polimeru jedng z grup o wzorze 11 lub 12, w ktérych R!, R!!, R!!! | RIV oznaczs stom wodoru, rodnik alkilowy
lub arylowy, lub rodnik dwwartoéclowy zdolny do utworzenia skondensowanego piericienia.
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Nie ograniczajac zakresu wynalazku w sposobie wytwarzania zmodyfikowanych polimeréw olefinowych

korzystnie stosuje si¢ terpolimery, bedace przedmiotem wynalazkéw chronionych wtoskimi patentami
nr nr 843 706 i 851 691 oraz wtoskimi zgtoszeniami patentowymi nr nr 19653 A/70 i 18657 A/70. Polimery te ~

oparte s3 na monomerach, takich jak 2-norbornen-5-ylo-4’ /lub 5’ /-/2 /lub 3' /-metylo/-cyklopentadienylometan
owzorze 13, dehydrodwucyklopentadien owzorze 14, 2-/2°, 4'-dwumetylopentadien-1°, 3'-ylo/-norbornen-5
o wzorze 15, 2,3-dwumetylenonorbornen-5 o wzorze 16, 2-propenylonorbornadien-2,5 o wzorze 17.

Zmodyﬁkowane polimery olefinowe sg tanie. Otrzymuje sie je w wyniku reakcji Dielsa-Adlera pomiedzy
omawianymi polimerami olefinowymi i odpowiednimi zwigzkami dienofilowymi, wprowadzajqc do makroczas-

teczki charakterystyczne grupy polarne.

Zwiazkami dienofilowymi, kt6re korzystnie stosuje si¢ w sposobie wedtug wy nalazku, sq pochodne etylenu
lub acetylenu podstawione jedna lub wieloma grupami przyciagajacymi. elektrony, takie jak zwigzki o wzorach
18, 19 lub 20, w ktérych X!, X!! X!l i XIV oznaczaja atom wodoru lub grupe -COOH, -COOR®, -CN, -CHO,
-CONH,, -SO3H, -CH, Cl, przy czym symbol R® oznacza rodnik alkilowy lub arylowy, z tym, ze wszystkie grupy

" nie moga by¢ jednocze$nie atomami wodoru. W przypadku wigzania podwéjnego miedzy dwoma atomami wegla,
podstawniki w potoZeniu cis ewentualnie zastepuje rodnik dwuwartosciowy zdolny do wytworzenia pierécienia.

Nie ograniczajgc zakresu wynalazku jako odpowiednie zwigzki dienofilowe stosuje sie¢ zwigzki o wzorach
21-27. .

Obecno$é grup polarnych w zwiazkach dienofilowych, ktére to grupy sa wprowadzane do wyjéciowej
makroczasteczki, powoduje duzg aktywno$¢ chemiczng tych zwiazkéw, co umozliwia prowadzenie reakcji
w bardzo tagodnych warunkach. Zgodnie zwynalazkiem reakcje prowadzi si¢ w temperaturze 0°C-150°C,.
korzystnie w temperaturze 15-90°C, w weglowodorowych roztworach polimeru olefinowego o stezeniu polimeru
0,1-6% wagowych. Czas reakcji zalezy od aktywnosci zwigzku dienofilowego oraz od temperatury reakcji
iwynosi on od 2-50 godzin.

Mieszanki otrzymywane z omawianych polimeréw olefinowych, wulkanizuje si¢ z zastosowaniem $rodkéw
sieciujgcych nie zawierajacych siarki.

Tak otrzymany produkt, jako wyisciowy zmodyfikowany polimer olefinowy, stosuje sie zwtaszcza do
otrzym'ywania kauczuku syntetycznego. Przez nadanie takim polimerom nowych mozliwoséci reagowania,
zwigkszonej przyczepnosci i zdolnosci oddziatywart wzajemnych uzyskuja one takie wtasnosci techniczne, ktére
powoduja, ze wytworzone znich wyroby charakteryzujqa sie¢ dobrymi wtasciwosciami, takimi jak duza
wytrzymato$¢ mechaniczna, wysoka odpornos$é na scieranie oraz zmniejszone trwate odksztatcenie.

Ponizsze testy ilustruja wtasnosci polimeru wytwarzanego sposobem wed4ug wynalazku.

Test I. Terpolimer etylenowo-propylenowo-dehydrodwucyklopentadienowy zawierajacy 3% trienu, otrzy-

many zgodnie zwtoskim opisem patentowym nr 843 706, zmodyfikowano z zastosowaniem ‘bezwodnika ma-
leinowego. Zmodyfikowany polimer uzyto nastepnie do sporzadzenia w otwartym mleszalmku czterech miesza-
nek o sktadzie podanym w tablicy 1. Mieszanki podano nastepnie sieciowaniu w prasie w temperaturze 153°C,
Z zastosowaniem réznych czasdéw prasowania. Wtasnosci (przy rozciaganiu) uzyskanych produktéw przedstawio-
no w tablicy 2. Pomiaréw dokonywano na dynamometrze Instram przy szybkosci wyciagania 200 mm/minute
zgodnie z normq ASTM D 417 przy zastosowaniu sztancy C wedtug DIN.

Test Il. Terpolimer etylenowo-propylenowo-dehydrodwucyklopentadienowy o zawartosci 5,3% trienu in
réwnym 2,26 dl/g, otrzymany zgodnie z wtoskim opisem patentowym nr 843 706.i zmodyfikowany dodatkiem
bezwodnika maleinowego, wykorzystano do sporzadzenia w otwartym mieszalniku czterech mieszanek o sktadzie
podanym w tablicy 1. Wulkanizacj¢ mieszanek przeprowadzono w prasie w temperaturze 153°C, z zastosowa-
niem réznych czaséw prasowania. Wtasnosci uzyskanego produktu (przy rozciaganiu) przedstawiono w tablicy 3.

Test I1l. Terpolimer zawierajacy etylen, propylen i metylocyklopentadienylonorbornenylometan, o zawar-
tosci 4% trienu, charakteryzujacy si¢ graniczng liczbg lepkosciowq 1 réwna 1,59 dl/g i otrzymany zgodnie
zw{oskin‘ opisem patentowym nr 851691, poddano modyfikacji przez dodanie bezwodnika maleinowego.
Zmodyfikowany polimer wykorzystano do sporzadzenia w otwartym mieszalniku czterech mieszanek o skfadzie
podanym w tablicy 1. Mieszanki te poddano sieciowaniu w prasie w temperaturze 153°C, z zastosowaniem
réznych czaséw prasowania, a nastgpnie badano je za pomoca dynamometru Instram przy szybkosci wyciagania
200 mm/minute. Wyniki badar przedstawiono w tablicy 4, .

Test IV. Przeprowadzono szereg testéw przyczepnosci do folii aluminiowej dla podanych nizej polimeréw,
stosujac:

A/ terpoli imer etyle_nowo-propyIenowo-dehydrodwucyklopentadienowy o zawartosci 3% trienu i 7 rbwnym
3,2 dI/g, otrzymany zgodnie z wtoskim opisem patentowym nr 843 706,
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B/ terpolimer etylenowo-propylmowo-dehydrodwucyklopomadtenowy zmodyfikowany bezwodmklem ma
leinowym w opisany wyzej sposéb,

. C/ terpolimer etylenowo-propylenowo-dehydrodwucyklopentadi ienowy o zawartosci 5,3% ‘trienu in
_ réwnym 2,26 dl/g, zmodyfikowany w sposob opisany powyZej,

D/ terpolimer zawierajacy obok etylenu i propylenu réwniez metylocyklopentndwnylonorbomenylometan
o zawartosci 4% trienu i 7 réwnym 1,2 dl/g, otrzymany zgodnie z wtoskim patentem nr 851 691 i modyfikowany
bezwodnikiem maleinowym,

Polimery prasuje sie w czasie 20 minut w temperaturze 145°C w prasie o nacisku 60kG/cm mledzy
dwoma arkuszami aluminium o grubosci 0,1 mm, Srednie naprezenie niezbedne do rozdzielenia arkuszy okresla
sie za pomoca dynamometru Instram przy szybkoéci wyciggania 50 mm/minute. Wyniki przedstawiono
w tablicy 5.

Spos6b wedtug wynalazku wyjaéniajg szczegélowo nizej podane przyk}ady, nie ogramczajqce zakresu
wynalazku. ,

' Przyktad I 11g terpolimeru, zawierajacego 55% wagowych etylenu, 42% propylenu i 3% dehydro-
izo-dwucyklopentadienu- i charakteryzujacego si¢ w toluenie, w temperaturze 30°C granicznq liczbq lepkosciowa
wynoszaca 3,35 dl/g, otrzymanego .zgodnie z wioskim patentem nr 843 706, rozpuszcza si¢ w 1,5 | toluenu
i dodaje 5 g bezwodnika maleinowego. Nastepnie roztw6r miesza si¢ mechanicznie w ciggu 8 godzin w temperatu-
rze pokojowej, po czym polimer koaguluje si¢ przez wylanie mieszaniny reakcyjnej do nadmiaru mieszaniny
alkohol metylowy — aceton w stosunku 1: 1. Polimer oczyszcza sie@ przez czterokrotne kolejne rozpuszczanie
i koagulacje z n-heksanem, a nastgpnie suszy pod ci$nieniem w temperaturze 50°C. CigZar uzyskanego produktu,
posiadajacego charakter niewulkanizowanej gumy, odpowiada ilosciowej wydajnosci wzgledem wyjsciowego
polimeru. Produkt wykazywat lepko$¢ wewnetrzng n, tylko nieznacznie réznigcy sie od wartosci dla wyjéciowe-
go polimeru (2,26 di/g) i przy badaniu spektralnym w nadfiolecie stwierdzono catkowity zanik pasma sbsorpcyij-
nego przy dtugosci fali 236 mu, odpowiadajacego obecnosci sprzezonego uktadu wigzar podwéjnych wdehydro-
izodwucyklopentadienie. Jednoczesnie widmo'zmodyfikowanego terpolimeru w podczerwieni wykazato bardzo
silng absorpcje, typowa dla ugrupowania -CO-O-CO-, przy 1785 cm™~! (bardzo intensywne pasmo) i przy
1864 cm™!,

Przy k4 ad Il Postepuje sie w sposdb analogiczny do opisanego w przyktadzw | stosujac 20 g terpoli-
meru, zawierajacego 55% wagowych etylenu, 40% propylenu oraz 5% dehydro-izodwucyklopentadienu i charak-
teryzujacego si¢ wartosciq 7 wynoszaca 1,9 di/g. Polimer rozpuszcza si¢ w 2 | toluenu i dodaje 10 g bezwodnika
maleinowego. Zawiesing reakcyjng miesza si¢ mechanicznie w ciggu 6 godzin w temperaturze 50°C, a nastepnie
wydziela polimer powyzej opisanym sposobem. Otrzymany zmodyfikowany polimer nie zmienit granicznej
liczby lepkosciowej, natomiast badania spektralne wykazaty catkowity zanik absorpcji przy dtugokl fah 236 my

i pojawienie si@ silnego pasma przy 1785 cm™" i stabszego przy 1864 cm™".

Przyktad Ill. 12g terpolimeru zawierajgcego 60% etylenu, 34% propylenu i 6% metylocyklopentadie-
nylonorbornenylometanu, otrzymanego zgodnie z wioskim patentem nr 851 691 i charakteryzujacego si¢ wartos-
‘cig n réwng 2,1 dl/g, rozpuszcza sie w 700 cm® n-heptanu i dodaje 15 cm® akrylonitrylu. Roztw6r miesza sie
mechanicznie w ciagu 24 godzin w temperaturze pokojowej, a nastepnie wydziela' polimer sposobem opisanym
w przyk{adzwl W ten sposéb otrzymuje si¢ polimer o wtasnosciach elastomeru i o wartosci 7 réwnej 2,7 dl/g.
Badania spektroskopowe polimeru wykazaty absorpcig jeszcze przy dtugosci fali 2562 m, zwiazang z obecnosciq
sprzezonego uktadu wigzat podwéjnych w wyjsciowym polimerze. Przez poréwnanie intensywnosci zarejestro-
wanego pasma dla zmodyfikowenego polimeru z intensywnoscig pasma dla polimeru wyjéciowego obliczono, 2e
48% sprzezonych wigzaii podwéjnych metylocykloperitadienylonorbornenylometanu przereagowato z uzytym
zwigzkiem dienofilowym. Widmo w podczerwieni zmodyfikowanego polimeru w cienkiej warstwie roztworu
w CS, wykazato obecnosé pasma przy 2230 cm™!, zwiazanego z drganiami rozciagajacymi wigzania C = N.

Przyktad 'IV. Postgpuje sie w sposéb analogiczny do opisanego w przyktadzie 111 stosujac analogiczny
terpolimer o zawartosci 45% wagowych metylocyklopentadienylonorbornenylometanu. Polimer ten rozpuszcza
sig w700 cm® n-heptanu idodaje 15 cm® eakroleiny. Po 24 godzinach prowadzenia reakcji w temperaturze
pokojowej, zmodyfikowany polimer koaguluje si¢ i oczyszcza przez wielokrotne rozpuszczanie postepujac
w sposéb analogiczny do opisanego w przyktadziel. Po wysuszeniu otrzymuje si¢ elastomer o takim samym
cig2arze czasteczkowym jak wyjsciowy polimer, lecz intensywnos$¢ pasma absorpcyjnego w nadfiolecie przy
252 mu zostata znacznie zmniejszona. Obliczono, analogicznie jak' w przyktadzie 111, Ze przereagowatq 83%
sprzezonych wigzat podwéjnych termonomeru. Widmo w podczerwieni dia probki zmodyfikowanego polimeru
wykazuje obecno$é silnego pasma absorpcyinego przy 1720 cm'l (C C) 2wigzanego z grupq karbonylowq
reagenta dionofulowogo
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Przyktad V. Stosuje si¢ terpolimer zawierajacy 60% wagowych etylenu, 37% propylenu i 30%
2,3-dwumetylenonorbornenu-5 otrzymany sposobem opisanym we witoskim zgtoszeniu patentowym
nr 19657 A/70 i posiadajacy wartosé n rowna 1,6 dl/g. Reakcje Dielsa-Adlera migdzy tym polimerem i ketonem
metylowowinylowym przeprowadza sie¢ w roztworze toluenowym (1,5 | na 11 g polimeru) w temperaturze 50°C
‘w czasie 6 godzin. Elastomer wydziela sie postepujac w sposdéb analogiczny do opisanego w przyktadzie |l. Po
wydzieleniu elastomer ma warto$¢ 1 réowna 1,75dl/g iprzy badaniach spektroskopowych w nadfiolecie
stwierdzono niemal catkowity zanik absorpcji przy 227 mu, typowej dla sprzezonego uktadu dwumetylenowego
w iastosowanym terpolimerze. W widmie w podczerwieni stwierdzono obecnos¢ pasma absorpcyjnego przy
1718 cm™!, typowego dla grupy karbonylowej w nasyconych ketonach. .

Przyk4+ad VI. Do kondensacji Dielsa-Adlera z |11-rzgdowym-butylochinonem uzyto terpolimer zawie-
_' rajacy obok etylenu i propylenu 11% wagowych 2—/2’ 4'dwumetylopentad|enylo -1',3'/-norbornenu-5, otrzyma-
ny zgodnie z wtoskim zgtoszeniem patentowym nr 19653 A/70. Heakcle prowadzi si¢ w ciagu 15 godzin
w temperaturze 70°C. Wydzielony polimer wykazywat nadal wiasnosci elastomeru i przy badaniu spektroskopo-
‘ wym w nadfiolecie stwierdzono catkowity zanik absorpcji promieniowania przy dtugosci fali 234 myu, typowej
dla termonomeru uzytego polimeru. Jednoczesnie w widmie w podczerwieni dla wydzielonego produktu
stwierdzono istnienie bardzo silnego pasma przy 1667 cm™!, typowego dla sprzezonych grup karbonylowych.

Przyktad VII. 11g terpolimeru otrzymanego w przyktadzie |V rozpuszcza si¢ w 1,51 toluenu
‘idodasje 10 cm® propionianu etylu (ester etylowy kwasu propargilowego) w celu przeprowadzenia reakcji
Dielsa-Adlera miedzy uktadem dienowym makroczasteczek idienofilowym zWiazkiem acetylenowym. Po
8 godzinach reakcji prowadzonej w temperaturze 60°C wydzielono zmodyfikowany polimer, ktéry przy badaniu
spektralnym w nadfiolecie wykazywat zanik absorpcji przy dtugosci fali 232 my, charakterystycznej dla
sprzezonego ukiadu wigzat podwdjnych w wyjsciowym terpolimerze. W widmie w podczerwieni stwierdzono
natomiast obecnos¢ pasma absorpcyjnego typowego dla menasyconych estrow przy 1712 cm™!, co wskazuje na
obecnosé grup estrowych.

Przyktad VIl Postepuje sie w sposéb analogiczny do opisanego w przyktadzie VI| stosujac jako
zwigzek dienofilowy (uzyty w nadmiarze) handlowy odczynnik Celogen-AZ (azodwukarboksyamid). Reakcje
prowadzi si¢ w toluenie w ciggu 24 godzin w temperaturze 90°C.

Zastrzezenia patentowe

. 1. Sposéb wytwarzania zmodyfikowanych polimeréw olefinowych, zawierajgcych w czasteczce pierécieri
endometylenowy lub pierscieri cykloalifatyczny, prosty taficuch weglowodorowy i charakterystyczne grupy
polarne, zwtaszcza takie jak -COOH, -COOR®, -CN, -CHO, -CONH,, -SO3H, CH,Cl, w ktérych symbol R®
oznacza rodnik alkilowy lub arylowy, agrupy polarne korzystnie potaczone sq z pierscieniami i znajduja sie
w potoieniu cis wzgledem weglowodorowego taricucha, znamienny tym, ze polimer zawierajacy sprzeZo-
ne wigzania podwélne poddaje sig reakcji ze zwiazkiem dienofilowym w roztworze weglowodorowym w tempera-
turze 0-150° C przy czym zwiazek dienofilowy jest zwigzkiem o og6inym wzorze 18, 19 lub 20, w ktérych X'
X", X" i X'V oznaczajq atom wodoru, grupe COOH, COOR®, CN, CHO, CONH;, SO3H i CH, Cl, a symbol RS
oznacza rodnik alkilowy lub arylowy, jednakie wszystkie podstawniki X!, X!!, X!l i X1V nje oznaczaja
jednocze$nie atomu wodoru i w przypadku podwdjnego wiazania migdzy atomami wegla podstawniki w potoZe-
niu ¢is ewentualnie zastgpuje dwuwartosciowy rodnik zdolny do wytwarzania pierscienia.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, Ze stosuje sie¢ polimer olefinowy zawierajacy w taricu-
chu polimeru jedng z grup owzorze 1 lub 2, w ktérych R, i R, oznaczajq podstawniki réznigce sie miedzy soba,
Pprzy czym jeden z nich stanowi zawsze atom wodoru, za$ drugi posiada uktad sprzezonych wigzart podwéjnych
lub wigzanie podwdjne sprzezone z wiagzaniem podw6jnym w pierécieniu.

3. Spos6b wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Ze stosuje si¢ polimer olefinowy zawierajacy w taricu-
chu polimeru jedna z grup o wzorze 1 lub 2, w ktérym rézny od atomu wodoru podstawnik R {1 lub R, oznacza
rodnik alkadienylowy, taki jak rodnik o wzorze 3 lub 4, albo rodnik alkenylowy o wzorze 5, w ktérym wigzanie
podwojne sprzezone jest z wigzaniem podwdjnym w pierscieniu, przy czym R oznacza rodnik alkilowy, za$ R!,
R!" i R!!'! oznaczajq rodniki alkilowe lub arylowe, albo atomy wodoru,

4. Sposéb wedtug zastrz.2, znamienny tym, ze stosuje sie polimer olefmowy zawierajacy w taricu-
chu polimeru jedng z grup o wzorze 1 lub 2, w ktérym rézny od atomu wodoru podstawnik R, lub R; ma wzér
6, w ktérym n oznacza liczbe 0-5, za$ B oznacza rodnik cyklodienylowy o wzorze 7, 8, 9 i 10, w ktérym R!, R!!,
R'!!'i R'Y oznaczajq atomy wodoru lub rodniki alkilowe albo arylowe,

5. Sposéb wedfug zastrz. 1,znamienny tym, ze stosuje si¢ polimer oleflnowy Zawierajacy sprzezone
wigzania podwéjne. taklv jak polimer zawierajacy w taricuchu polimeru jedng z grup owzorze 11 lub 12,
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w ktérych R!, R!l, RiIl jRIV oznaczajg ewentualnie atomy wodoru, rodniki alkilowe lub arylowe, badz tez
jedna lub pary grupy oznaczaja rodniki dwuwartosciowe zdolne do wytworzenia pierscienia.

6. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze reakcje najkorzystniej prowadzi si¢ w temperaturze
od 15°C-80°C.

7. Sposob wedtug zastrz. 1,znamienny tym, ze reakcje prowadzi si¢ w roztworze weglowodorowym
o steZeniu polimeru wynoszacym 0,1-5% wagowych. N

8. Spos6b wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze stosuje sig rozpuszczalnik weglowodorowy, taki jak
weglowodér alifatyczny, aromatyczny i cykloalifatyczny.

-

Tablica J .
1 ] m v

“Polimer ' 100 100 100 100

Wysokoaktywna sadza piecowa 50 50 50 50

Tlenek cynku - 5 - -

Dwuetylodwutiokarbaminian )

cynku - 0,5 - -

NaOH. - 0,5 . 0,5 -

Szesciometylenoczteroamina - .- 1 -

Glikol etylenowy - - - 5

* Tablicall
I ' Il ) . 113 B \

Wiasnodci 180 30 90 180 30 2 180 30 90 180

min.  min. min. min. min. min min. min min. min

Napreenie dajace wydtuzenie 100% (Kg/cm?) 135 245 265" 295 230 250 250. 27,0 320, 335
Napreenic dajgce wydtuenie 200% (Kg/an’) 155 490 S35 630 450 495 480 - 385 505 56,0
Napreienie dajyce wydtuzenie 300% (Kg/em?) 155 760 830 - 695 155 155 -~ 660 750
Wytrzymatodé na sciskanie (Kg/cm? ) 15 965 - 285 840 880 820 930 430 670 755
Odpornoéé na fcieranie % 270 415 375 275 390 348 410 280 330 325
Trwate odksztatcenie % 7 13 13 8 11 13 13 13 13- 13

" Tablica Il

1 i} m v
Wiasnosci 180 30 9 180 30 9% 180 30 9 180

min. minn. min @ minn min mn @ min min  min @ min

Naprg® zenie dajyce wydtu® zenie 100% (Kg/em?) 17,5 325 280 410 380 405 440 175 255 230
Naprezenie dajace wydlutenie 200% (Kg/cm?) 230 680 900 1000 735 875 890 310 443 490
Napresenie dajyce wydtuzenie 300% (Kg/cm®) — 90 - - 1090 1340 - 45 635 815
Wytrzymato$é na fciskanie (Kg/cm?) 230 1040 1280 1320 1180 1460 1370 460 680 930
Odporno$é na scieranie % . 240 335 280 255 335 335 285 330 335 343

Trwate odksztatcenie % 17 8 4 4 6 s 4 13 8 8 b
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Tablica IV
1 n m v
Wiasnobdl 30 9 180 30 9 180 30 9 180 30 9 180
mn minn minn min. min @inn minn mn. min min minn  min
Napegzenic dajace wydiuzenie 100% (Kg/em®) 155 19,5 190 320 350 450 390 395 :48.5 200 210 230
Naprezenie dajyce wydtuz 'zoo%(x;/m) 210 240 260 590 755 107,S 1075 1220 1410 370 420 525
Napretenie dajace wydiutenio 300% (Kg/am®) 225  — - — 19p 1mh - - - 0 70 9%0
Wytrzymatodé na dciskanie (Kg/cm?) 230 240 270 595 1300 1790 1835 184 T 1930 765 92,5 1300
Odpornoé¢ na keieranie % 310 220 235 225 335 300 285 255 240 415 395 385
_ Trwale odksztatcenie % 45 19 14 6 13 8 8 s 4 27 23 17
Tablica V

Test przyczepnoici polimeru do metalu (ns ptytach aluminiowych — w prasie
* o cifnieniu 60 kG/cm? , temperatura 145°C, czas 20 min.)

A B C

- D
EBN (DHDCP) (DHDCP+AM) (DHDCP+AM) (DA 30+AM) (DA 30)
Naprezenie rozrywajgce

(kg/om) 0483 0,333 0,566 + 1,00 0,60 0,15

/
i
/N
Wzor 1 Wzor 2
. . R Rl . ‘ /RI‘IO
~CR-CR™CR c/ JC=C—CR-C__ "
R ’Rl | Rm
Wzor 3 Wzor ¢ l
Ro ?ll
_C C — Rm _ (CHz)n—B
Wzor 5 . Wzor 6

Wzor 7 Wzor 8  Wzor 9
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R'-- t}f\gz, l g

RI' R[V
Wzor 10 _ Wzor 11 wzor 12
cHz_@ /
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Wzor 13 Wzor 14
: CH
CHy  CH, cH,
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\
CH,
wzor 15 Wzor 16
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CH=CH-CH, N
|
v
12 [11]
Wzor 17 X X
wzor 18

X=N-N-X"  X-C=C—Xx" CHz=CH-CN

Wzor 19 Wzor 20 Wzor 2{
NC CN
N /
C=C CH=CH—-CHO
/ AN 2
NC CN
Wzor 22 Weor ?33
CH'—‘CH\ HN-C—N=N- c NH,
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