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Keksint® k#sittii kytkentilaitteen tele-vdlityslaitoksia, eri-
koisesti punheluvdlityslaitoksia varten, joissa on kytkent&kenttd
nelijohdin-yhdyslipikytkent44 varten, ja jotka on varustettu keskei-
silli ohjauslaitteilla, jotka ovat vilityslaitoksesta toiseen yhdis-
tetyt toisiinsa johtonippuihin kuuluvien, valintatunnusten (asettelu-
ja johtotunnusten ja sentapaisten) siirtdmiseksi toimivien keskeis-
ten datakanavien kautta.

Timintapaiset kytkent#laitteet ovat ainakin osaksi tai hyvin
samalla tavoin tunnetut saksalaisessa kuulutusjulkaisussa DE-AS
1 077 725 ja patenttijulkaisuissa DE-PS 1 097 491 ja 1 220 903 se-
litetyistd puheluvidlityslaitoksista. Informaatioiden vaihto data-
kanavien kautta suoraan kahden, puheluyhdysjohtojen kautta toisiin-
sa yhdistettyjen vilityslaitosten keskeisten ohjauslaitteiden
kautta yksinkertaistuttaa ja nopeuttaa kuten tunnettua huomatta-
vasti yhteyden rakentamista. Jos nimittdin valintatunnukset on
siirrettdvid keskusohjauksesta seuraavaan, annetaan ndmd, kéytet-
t4essd tavanomaista tekniikkaa jilkilihetysrekisterin, l&htevén
johtosiirron, johdon, saapuvan johtosiirron, vastaanottorekisterin
kautta keskusohjauksesta toiseen. TH118in tapahtuu
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moninkertainen kytkent#. T#mi4 merkitsee ajanhukkaa (siis hitaampaa
yhteyden rakentamista) ja kytkentiteknillisii kustannuksia (kalliim-
pia rekistereiti ja johdonsiirtoja) ja tuo mukanaan merkkien v4iris-
tymisen vaaran (kytkent#virheet).

Mainituista kirjallisuuskohdista tunnetut kytkent#laitteet
sen sijaan l8htevit heti periaatteesta. toteuttaa valintatunnusmerkkie
siirtidminen suoraa tiet4, siis vilttien yhteysjohtoa ja sen johdon-
siirtoja. THt4 koskeva optimaalinen ratkaisu muodostuu alussa maini-
tusta toimenpiteestd, yhdist3¥ toisiinsa v#lityslaitokselta toiseen
johtavien, vastaaviin johtonippuihin kuuluvat keskeiset ohjauslait-
teet, jotka toimivat valintatunnusmerkki¥ siirt#vien keskeisten
datakanavien yhdistimiseksi toisiinsa.

Keskeisten datakanavien sovittaminen t#114 tavalla edistii
sit¥d paitsi kaksisuuntaisen k#ytt8tavan k8yttdén ottamisen yhdysjoh-
toja (paikallis- ja kaukojohtoja) varten. Kaksisuuntainen kiytt¥-
tapa merkitsee mahdollisuutta aikaansaada yhteys johdon kautta
valinnanvaraisesti jommaltakummalta suunnalta. T&h#n saakka p43asial-
lisesti valintatunnusmerkkien siirt4misti varten tarpeellimet, yh-
dysjohtoja pidittdvit johdonvi#littimet tulivat t4m¥n tehtivin vuoksi
kustannussyistd etupidissi sovelletuiksi kulloinkin vaan yht4 ainoa-
ta yhteydenrakentamissuuntaa (liikennesuuntaa) varten; lis#ksi va-
rattiin osanippu saapuvia suunnattuja johtoja, osanippu 1l4htevii
suunnattuja johtoja ja osanippu kaksisuuntaisia johtoja varten - vii-
meksi mainittu suhteellisen pienessi laajuudessa - koska kaksisuun-
tainen k¥yttdtapa toi mukanaan suuremman kytkent#teknillisen kustan-
nukéen ja vaikeammin toteutettavat k#yttdedellytykset (johtojen sa-
manaikaisen, vastasuuntaisen kaksoisvarauksen vaaran). Koska kes-~
keisten datakanavien sovittaminen tekee mahdolliseksi tulla toimeen
ilman t#llaisia 14ht8v#littimi4 $8m8 periaate edistdl yhdysjohtojen
kaksisuuntaista k#ytt8tapaa.

Erikoisia nH#k8kohtia saadaan t4ss¥ yhteydessi alussa mainitus-
ta nelijohtoisesta yhdysl¥pikytkennistd kytkent#kenttien k¥#&nt&-
ryhmityksen yhteydess#. Nelijohtoisessa l#pikytkenniss# kuuluu,
kuten tunnettua,yhteytt# kohden kaksi kaksijohdinhaaraa kussakin 14-
pikytkettldvien yhteyksien tieosuudessa parittain kiinte#sti toisilleen
j4rjestettyin¥. Kumpikin molemmista kaksijohdinhaarasta on mi4-
ritty vain yht4 v#lityssuuntaa varten (ei sekoitettava yhteydenra-
kentamisen suuntaan, esim. "suunnattu, kaksisuuntainen"). Kaksi-
johdinhaarassa olevat vahvistimet ovat sovitetut kulloisenkin v#li-
tyssuunnan mukaan. L#pimenevi nelijohdinyhteys on siis olemassa

mielivaltaisen monen johto-osuuden, vahvistimen, vaimennuselimen
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ja v#lityslaitteen kautta (tieosuus) kahden yhteisen, mutta vierek-
k4in johdetun kaksijohdinyhteyden kautta, joka molemmista pHist¥in
on haarukkakytkenn#ll¥ p##tetty tunnettuun tapaan.

KitntSryhmitys on rakenneperiastteena tunnettu moniportaisia kytkent&-
kenttii varten patenttijulkaisusta DErPSHl 225 379. Se muodostuu eriisti
laitteesta viestiv#lityslaitoksia, erikoisesti puheluv#lityslaitok-
sia varten, jossa on kytkent#kentt#, jonka muodostaa kytkent&multip-
peli, joka on rakennettu moneen, vilijohtojen kautta toisiinsa yhdis-
tettyyn kytkentiportaaseen ja jonka ensimmiisen v#lityskytkentdpor-
taan sis#intuloihin on samalla tavoin kytketty yhdysjohtoja, tilaaja-
johtoja (puuttuvat toisinaan puhtaissa kaukov#lityslaitoksissa) ja
kaikki yhteydenrakentamista ja yhteydenvalvontaa varten yhteyttd koh-
den vilttimittdmit kytkentHelimet ja joissa kytkent#multippelin ulos-
menot ensimmiisesty¥ viimeiseen kytkent¥portaaseen on kytketty kul-
loinkin jidlkeenkytketyn kytkentiportaan sisfsintulot ja tHssi ovat
parittain yhteenkytkett&viss#. Kytkentdmultippeleiksi soveltuvat
erikoisesti hyvin laajalle levinneet relekytkentfmultippelit, n#i-
den lis#ksi my8s ristikiskovalitsijat ja ristik##mikytkimet.

Timintapaisella kytkentikent4l1l4, jossa on k##nt8ryhmitys on
se etu, ettd kaikki johdot, esim. paikallis- ja kaukojohdot ja
kytkent#laitteet, esim. valinnan vastaanotto- ja jH#lkil¥hetysmuisti,
yhdysreleistd ja sentapaiset, ovat mielivaltaisesti v#litysteknil-
lisesti yhteenkytkettivissi. T#m4 antaa suuren vapauden mielival-
taisesti haluttujen yhteyksien aikaansaamisessa, ilman ett# johtoja
ja kytkentilaitteita tarvitsee kytke# kahteen kertaan kytkent&kenttddn,
kuten t#hinastisella ryhmityksell4 varustetuissa kytkent#kentissd,
niin sanotulla venytetyll# ryhmityksell4, siis kytkentikenttisis¥ln-
menoilla ensimmiiseen kytkent#portaaseen ja kytkent#kenttdulostu-
10illa viimeisest4 kytkent#portaasta olisi vAlttdm#tdnt4d. Voidaan
siis viellpi# tulevia etti l4htevi¥ kaukoyhteyksi# ja l¥pimenoyhteyk-
si4 14pikytked yhteisen kytkentikent#n kautta. Kaikki sellaiset
l4pikytkentitapahtumat voivat tapahtua aivan samantapaisesti. Var-
sinkin tarvitsee kaksisuuntaiset johdot, (siis johdot, jotka salli-
vat yhteydenrakentamisen valinnanvaraisesti toiseen tai toiseen
suuntaan) yhdist44 kytkent#kentt#¥4n vain kerran. Edelleen voi mah-
dollisuudella l#pikytke4 ensimmiisen v#lityskytkentiportaan kaksi si-
s¥4ntuloa vain viimeist¥ vilityskytkentZporrasta edeltlviin v¥li-
tyskytkentiportaaseen ja jo t4ss4i ovat yhteenkytkettdvissi, voi
kytkentikenttd olla siten mitoitettu, ett4 viimeisess8 vH#lityskyt-
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kentdportaassa, jonka kautta siis eiv#t kaikki 14pikytketyt yhtey-
det kulje, voidaan s##st¥4 v#lityskytkent¥elimii verrattuna kytken-
tdkenttiin, joissa on tavanomaiset venytetyt ryhmitykset. N#iden
vdlihuomautusten j#lkeen k#intSryhmityksest# palattakoon esitykseen
puheluyhteyksien nelijohdinldpikytkennsst4. K4int8ryhmityksen
kdyttdminen nelijohdinlipikytkents-kytkent¥kentti¥ varten, aikaan-
saa uuden probleeman.

On tavallista, nelijohdinjohtoja ja nelijohdinl#pikytkenn#lle
sopivia kytkentielimi¥ k#ytettHessd, ottaa huomioon yhteydenrakenta-
missuunta: Ensimmiinen johdinpari varataan tiedonv#litykseen yhtey-
denrakentamissuuntaan ja toinen johdinpari tiedonv&litykseen vastak-
kaiseen suuntaan. T4m¥4 merkitsee sit4, ett# saapuvasti suunnatuissa
(yhteydenrakentamissuunta) nelijohdinjohdoissa ensimm&inen johdinpari
palvelee tiedonvdlityst4 saapuvassa suunnassa (v#lityssuunta) ja
toinen johdinpari tiedonv#lityst# vastakkaiseen suuntaan, ts. l#hte-
vddn suuntaan, ja ett4 lihtevisti suunnatuista nelijohdinjohdoista
ensimmdinen johdinpari toimii tiedonsiirtoa varten l4htev#in suun-
taan ja toinen johdinpari tiedonsiirtoen vastakkaiseen suuntaan,
siis saapuvaan suuntaan. Vastaava pit#4 paikkansa mainittujen kyt-
kentfelimien - fekisterien, yhteysreleist®n ja sentapaisten) suhteen
sik8li, ett4 saapuva nelijohdinjohto vastaa t4llaisen kytkentHeli-
men ulosmenoa ja l&htevd nelijohdinjohto t#llaisen kytkent#elimen
sisd¥&ntuloa. Nelijohdinjohdot kytketi&n my8s tunnettuun tapaan t4-
mén s8d8nndn mukaan kytkent#kent#n sis#¥ntuloihin ja ulosmenoihin.

Jos nyt nelijohdinjohdot kytket##n k&int8ryhmityksells varus-
tettuun kytkentdkenttd#n, voidaan vastaavalla nelijohdinkytkent&kent-
tdsis88ntulojen kytkenn#ll¥ yhteydenrakentamissuunnan suhteen suun-
nattuihin nelijohdinjohtoihin n4hden edellisess# kappaleessa selos-
tetun sd¥nndn mukaisesti periaatteellisesti saavuttaa, etti yhtey-
denrakentamisessa kytkent#kentin kautta kaksijohdinhaara saapuvalla
vdlityssuunnalla (yhteydenrakentamissuunnan suhteen) saapuvasti
suunnattu nelijohdinjohto tulee yhdistetyksi kaksijohdinhaaraan,
jolla on l&htevdsti suunnatun nelijohdinjohdon 14htev# v&lityssuun-
ta (yhteydenrakentamissuunnan suhteen), ja kaksijohdinhaaran saapu-
vasti suunnatun nelijohdinjohdon 14htev4 v&lityssuunta (yhteyden-
rakentamissuunnan suhteen) l4htevisti suunnatun nelijohdinjohdon
saapuva v#lityssuunta.

Jos sen sijaan kytkentﬁkenttéan, jossa on k¥8nt8ryhmitys yhdis-
tet48n kaksisuuntaiset nelijohdinjohdot, esiintyy probleema, ettX
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vasta kulloinenkin yhteydenrakentamistapahtuma osoittaa, onko neli-
johdinjohto kussakin tapauksessa k8ytetty tulevana vaiko lihtevini.
Jotta niissikin olosuhteissa yll#oleva kytkentisiintd pit#isi paik-
kansa, on tavallista varustaa johtov#littimet kaksisuuntaisia neli-
johdinjohtoja varten releills, joiden avulla tarpeen tullen voidaan
aikaansaada johdinpariristeily. N&m4 releet johtovHlittimiss¥ nii-
den keskusohjaukseen kulkevine ohjausvirtapiireineen merkitsevét huo-
mattavaa kustannusta.

Yhteenvetona voidaan todeta:

a) Jos alustavasti jitetHin huomioonottamatta nelijohdinjohtojen
kytkentiprobleemat kytkentikentt#in, jossa on k##ntdryhmitys, suosii
valintatunnusmerkkien v#lityskeskeisten datakanavien kautta, siis
suoraa tieti keskusohjauksesta toiseen, kaksisuuntaisten yhdysjoh-
tojen kdytttbnoton.

b) On tavallista yhdist#4 saapuvasti ja l#htevisti suunnatut neli-
johdinjohdot k&#int8ryhmityksells varustetun kytkentdkKentdn sis8i8n-
tuloihin eri tavalla.

c) Kaksisuuntaiset nelijohdinjohdot edellytt#vit kyseessi olevis-
sa johtovdlityksissi lis#ksi erikoisesti johdinpariristeilyj& varten
tarkoitettuja releitd.

Keksinn®dn tarkoituksena on esitti4 kytkent#laite, jonka avulla
nelijohdinjohtojen kytkennsn suhteen k#int8ryhmitykselld varustet-
tuun kytkentikenttiin yhdenmukaistutetaan kytkentéteknillinen raken-
ne; edelleen tulee ohjausteknillisten 1&ht8johtojen olla yhdenmu-
kaistettuja johdinpariristeilyn suhteen. Lis#ksi tulee data-teknii-
kan tarjoamat edut olla hy8dyksikiytettévissd. T&mdn tehtlvin rat-
kaisemiseksi on keksinndlle tunnusomaista, etti kaikki nelijohtimiset
johdot, esim. paikallis- ja kaukojohdot ja kaikki yhteytt& kohden
tarvittavat kytkentdlaitteet, esim. valintavastaanotto- ja l&hetys-
rekisterit, yhdysreleistd ja sentapaiset ovat niiden saapuvaan, vast.
lihteviin vi#lityssuuntaan kuuluvien molempien kaksijohdinhaarojen
aseman suhteen samantapaisesti kytketyt k#&ntdryhmityksellld varus-
tetun kytkentikentsn kytkentikenttisis#lintulojen liiténtdihin, ettd
jokaiselle kytkent#kenttisis#&ntulolle kuuluu valinnanvaraiselle joh-
dinpariristeilylle tarkoitettu ristirele, joka rakenteellisesti ja
ohjausteknillisesti kuuluu kytkent#kent8lle, ja ettd jokaisessa kyt-
kentikentin kautta l&pikytketyssi yhteydess# on ohjattuna vain yksi
ristirele toisessa kulloiseenkin yhteysl#pikytkent##n osallistuvista
molemmista kytkentikenttisisiintuloista.

Samantapainen kaikkien nelijohtimisten johtojen ja kytkentdlait-
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teiden kytkent# aikaansaa paljon edullisemmat k¥ytt8- ja hoitoedel-
lytykset kuin tavanomaiset menetelm#t, saapuvasti, vast. lihtevisti
suunnattujen johtojen ja kytkent#laitteiden yhteydenrakentamisen
suhteen, vastaten niiden molempien kaksijohdinhaarojen asentoa, eri
tavoin kytkettyind kytkent#kent#n liitoksiin. Sen johdosta, ett}
ristireleet kuuluvat kytkent#kent#lle, voi datatekniikan tarjoamaa
mahdollisuutta, jitt44 sellaiset johtovilittimet sHdist88n, siis
s88std¥d sellaisten johtonippujen yhdysjohdot, joiden datakanavat
kuuluvat valintatunnusmerkkisiirtoon, = ja edullisella tavalla
tehd¥ hy8dylliseksi. Edelleen voidaan yhdist44 ristireleet mat-
riisintapaisesti ristireleiden kuuluessa kytkent#kentt#8n. THsti
aiheutuu sekd rakenteen halventuminen ett4 ohjauksen yksinkertais-
tuminen, k8ytettless¥ ainakin osittain hyv#ksi kytkentikenttHasette-
lumatriisin virtapiirej&. N#enn#inen ep#kohta ristireleiden esi-
hyddyllisestd kHdyt¥st¥ suunnattuja nelijohdinjohtoja varten, joiden
jatkuva muuttaminen kaksisuuntaiseen k#ytt¥tapaan. on odotettavissa
huomioonottaen datatekniikan suomat edulliset mahdollisuudet valin-
nantunnusvilitystid varten, ei sininsid ole olemassa, silli tim#
esihybty on huomattavasti pienempi kuin toiselta puolen ristirelei-
den matriisintapaisesta kokoamisesta ja niiden kuulumisesta kytken-
tékenttddn saavutettu kustannusten silstd.

Keksinn¥n edelleen kehityksess# varataan mahdollisuus, ettd
toinen molemmista ristireleistY jokaisessa yhteyden l4pikytkenn#ss}
valinnanvaraisesti ohjataan keskeisesti ohjauslaitteesta. TH4st¥
aiheutuu keskeiselle ohjauslaitteelle huomattava yksinkertaistus
verrattuna yhteyden aikaansaamiseen tavanomaisissa v#lityslaitok-
sissa, joissa yhteenkytkettiess# saapuva yhteysjohto l#htevid#n ja
yhteenkytkettdess¥ saapuva ja kaksisuuntainen yhteysjohto el tapah-
tunut mit44n johdinparin risteilyj¥, mutta sen sijaan kytkett#essd
yhteen kaksisuuntainen ja l8htevdsti suunnattu yhteysjohto. T&m#n
lis¥ksi on tavanomaisissa v#lityslaitoksissa aikaisemmin selostetun
s84nndn mukaan yhteenkytkettiess¥ kaksi kaksisuuntaista yhteysjoh-
toa, toista k#siteltlivi kuten 1l8htevdsti suunnattua yhteysjohtoa.
N8m¥ erilaiset, siis toisistaan poikkeavaa s8int84 johdinpariris-
teily¥ varten yhteyden l8pikytkenn#ss¥, tulevat keksinn¥n viimeksi
mainitun edelleenkehityksen johdosta korvatuiksi ohjausmenetelmien
edullisella yksinkertaistamisella yleispitevilli sH#4nn8ll¥, ettd
jokaisessa yhteyden l4pikytkenn#ss# valinnanvaraisesti yht# risti-
releist4, joka kuuluu molemmille, kulloiseenkin yhteydenl¥pikyt-
kent44n osallistuvista kytkent#kenttisis#snmenoista ohjataan.
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Keksinn8n er#%n toisen edelleenkehityksen mukaan varustetaan
ristirele vaihtokoskettimilla, joiden lepopuolien kautta kulloinen-
kin kytkent4kentt#sisi¥nmeno on valinnan varaisesti kytkettivissy
kxulloiseenkin rivijohtoon ilman johdinpariristeily4 ja sen toiminta-
puolien kautta valinnanvaraisesti kytkettdvissd kulloinenkin kytken-
t8kenttisisiintulo kulloiseenkin rivijohtoon johdinpariristeilyn
kautta. THm4 ratkaisu on erikoisen edullinen, jos ristirelettd
varten on k#ytettiviss# vaihtokoskettimilla varustetut releet. T&l-
18in on ristireleiden lukum#4r# edullisesti rajoitettavissa yhteen
pariin kytkentikenttisis¥finmenoa kohden.

Keksinn®dn toisen edelleenkehityksen mukaan varustetaan kytken-
tikenttisisil¥ntuloa kohden kaksi johdinpariristeilylle kuuluvaa
samaa apurelettd, varustettuina joko toimintakoskettimilla tai kepo-
koskettimilla, jolloin toiselta puolen ensimm#isen n#istd apure-
leiden koskettimien kautta kulloinenkin kytkent#kentt#sis&&nmeno on
yhdistett4vissi kulloiseenkin rivijohtoon johdinpariristeilyn kautta
ja toiselta puolen toisen n#ist¥ apureleiden koskettimien kautta
kulloinenkin kytkent#kentt#sis#fnmeno on yhdistett#vissi kulloiseen-
kin rivijohtoon ilman johdinpariristeily4. T#m# ratkaisu on varsin-
kin edullinen siit4 n#k®kulmasta, ett¥ ristireleet samoin kuin
kytkentireleet voivat olla samaa reletyyppili (releet vain toiminta-
koskettimilla varustetut). T4m# on erikoisen edullista ristirelei-
den rakenneteknilliselle ja kytkentiteknilliselle liittdmiselle kytken-
t8kenttiéln.

Keksinndn er#s toinen edelleenkehitys l14htee bistabiileilla
vaihtokoskettimilla varustetuista ristireleisti ja huolehtii siiti,
etti yhteytt4 aikaansaataessa jokaisessa vastaavassa sisfintulossa,
vaihtokoskettimilla varustettu ristirele vain silloin palautetaan,
kun lipikytkettivii yhteyttd varten kyseess#d olevassa sisd8ntulossa
ei kytketid mit#4n johdinpariristeilyi. Keksinn8n er#s toinen edel-
leenkehitys lihtee bistabileilla toimintakoskettimilla varustettujen
ristireleiden k¥yt8sti, jossa yhteytt# aikaansaataessa jokaisessa
vastaavassa sis#%ntulossa vain ensimmfinen, vast. toinen apurele
palautetaan, kun seuraavassa yhteyden lipikytkenn#ssi el kyseessd
olevaan sis#Xntuloon kytket4 mit&4n, vast. vain yksi johdinpari-
risteily. N#i114 keksinndn edelleenkehityksill¥ on kummallakin etu,
ett4 kunkin ristireleen toimintojen lukum#ir4 alenee. Jos nimitt#in
1%hdemme siit¥, ett4 ensimmdisen kytkent¥portaan jokaisen kytkentd-
releen toimintojen lukum#iri keskim4frin on vain kunkin kytkent8kent-
t4sisffinmenon varausten lukumf&ri jaettuna v#lijohtojen lukum#irdlld
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toiseen kytkentiportaaseen, on todellisten mekaanisten toiminto-

jen vihentimisess¥ mi4r4tyiss¥ tapauksissa jokaisessa kytkentdkenttl-
sisf¥ntulovarauksessa vaikuttavissa ristirelekoskettimissa huomatta-
va etu, koska tdten ristireleiden ja kytkentireleiden kytkent#luku-
misrit ja tdten molempien staattinen keskim#X%rXinen elinik% l1%henee
toisiaan.

Piirustuksissa, kuvioissa 1, 2 ja 3 on esitetty suoritusesi-
merkki keksinndst¥, johon keksint® ei kuitenkaan ole rajoitettu.
Kuvio 1 esittds edell¥ selostetun keksinn®n er#in kéyttdtapauksen,
jota vastoin kuvioiden 2 ja 3 tarkoituksena p&éaéiassa on keksinndn
vdlitdn selitys ja sen edelleen kehityksen esittZminen.

Kuviossa 1 esitetty kytkent#kentt4 on varattu nelijohtimisia
yhteydenldpikytkent5j4 varten. Nelijohtimisissa 14pikytkenn8issi
kuuluu yhteyttd varten,kuten tunnettua, kaksi kaksijohdinhaaraa
ldpikytkettévien yhteyksien kussakin tieosuudessa, parittain kiin-
te4sti toisiinsa kuuluvina. Kukin molemmista kaksijohdinhaarois-
ta on vain yht¥ siirtoyhteytt# varten tarkoitettu. Kaksijohdinhaa-
rassa oleva vahvistin on sovitettu kulloistakin siirtosuuntaa vas-
taavasti. Lipimenev# nelijohdinyhteys on siis olemassa mielivaltai-
sen monen johto-osuuden, vahvistimen, vaimennuselimien ja vilitys-
laitteiden (tieosuuksien) kautta kahdesta yhteisesti, mutta vierek-
kdin viedyss¥ kaksijohdinyhteydessi, jotka yleens# ovat molemmissa
p4iss¥in haarukkakytkenn#ll4 tunnettuun tapaan p#4tetyt.

Kuviossa 1 esitetty kytkentskentti on rakennettu kiintSryhmityksen mu-
kaan patenttijulkaisussa DE-PS.1.235 379. Rakenneteknillisist4 syistd se
on jaettu useaan ty8kentt4%n AP1-AF11. Useat tyBkent#t muodostavat
kuitenkin yhden, yhteisen kytkent#kent#n, joka ryhmitysteknillisess}
mielessi on katsottava yhdeksi ainoaksi kytkent&kent#ksi. Mainitulla
jaolla el kytkentikentin ryhmityksen suhteen ole mit44n merkitysti.
Kytkentdkenttd on rakennettu kytkentimultippeleisti kolmeen kytkenti-
portaaseen A, B ja C. Ensimm¥isen kytkentiportaan sis#Xntuloihin
on erilaisia kytkent#laitteita liitetty, kuten yhdysjohtoja V1, V2,
VL1-VL4 ja kaikki sis#¥nmenot ja ulostulot yhteydenaikaansaamistaA
ja“yhteydenvalvontaa varten yhteytt8 kohden vdlttimittidsti kytkenti-
elimietd VS1, RS1, RS2, WS1l. Kaikki johdot ja kytkentHelimet ovat
nelijohtimisia. Kytkent4multippelien ulosmenot ensimmiisest¥ aina
viimeist4 edelliseen (toiseen) kytkent#portaaseen, joka yksin on
kytketty kulloinkin j#lkeensovitetun kytkentiportaan kytkentfmul-
tippelin sis##nmenoihin, ovat t#ssi kulloinkin seuraavaan kytkent¥-
portaaseen parittain yhteenkytkettivissy.
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Tim#ntapaisen tunnetun kytkentikentin erikoisena tunnusmerkki-
ni on yll#mainitun kuulutusjulkaisun mukaan, ett# kytkentikentt¥si-
siinmenoista jokaisen kytkentimultippelin ulosmeno on tavoitettavis-
sa korkeintaan yhden ainoan yhdystien kautta. THiten on tienhaussa
kytkentikentt4sisisinmenosta lihtien valitsemalla yksi n#istd ulosme-
noista jo yksik#sitteisesti mi#ritty kytkent#kenti#n kautta lipikyt-
kett4vi tie haluttua yhteytt4 varten. Kytkenti#kenttHd on, kytkimiensd
sisffnmenoista ulosmenoihin saakka aivan viuhkamaisesti rakennettu.
Siit4 huolimatta voi kaksi kytkentikenttisisifrmenoa vaihtoehtoises-
ti olla toisiinsa yhdistetyt eri teit#, koska molemmista kytkent&kent-
t4sisisinmenoista 1l4htien yh# useampia yhteisii kytkent#multippeliulos-
menoja, vast. toistuvasti kulloinkin kaksi viimeisist4 kytkent&por-
taista ovat luoksepiistivii eri tydkenttiin kuuluvien ja kulloinkin
vilijohtoon kiintedsti yhdistettyjen kytkentémultippeliulosmnqien katta.

TySkentiss4, esim. AF1 on siis kulloinkin kolme kytkentdporras-
ta, joiden kytkent#multippelit ovat vilijohtojen kautta siten yhdis-
tetyt, ettd kulloinkin yht4 kytkentémultippeliulosmenoa ensimmiises-
t4 aina viimeistY edelliseen (toiseen) kytkent#portaaseen (A ja B)
kulloinkin kuuluu erillisesti kiinte#sti jirjestetty kytkentimultippe-
lisisiinmeno toisesta viimeiseen kytkent&portaaseen (B ja C). Kytken-
tiportaan C kaikki kytkent#multippelit ovat kaikissa tySkentissd AFl1-
AP11 osaksi kytkem#ttdmii. T4114 asianlaidalla on viel¥ merkitystd
seuraavassa alla yksityiskohtaisesti selitetyille yhteyksien 1l4pikyt-
kenn8ille oikoteit4 mydten. Ty¥kentist4 AF1-AF11 on viimeksimainituis-
ta ulosmenoista viel¥ osa ty8kent#isti toiseen johtavista vilijohdois-
ta ZLC parittain yhteenkytketyt, tasaisesti kaikissa tySkentissd,
joista jokainen on yhdistetty jokaiseen toiseen yht4 monella v&lijoh-

dolla ZLC.
Kytkentimultippelit kytkent#portaissa A ja B ovat esitetylli ta-

valla yhdistetyt kytkent&ryhmiin, esim. KG2. Jokainen kytkentdryh-
mist4 kuuluu omaan kytkentiryhm#ohjaukseen, esim. ST2. Samoin on kui-
tenkin my®s mahdollista, etti useat, esim. nelj# kytkentiryhmii kuu-
luu yhteiseen kytkentiryhmiohjaukseen. Kytkentiryhm#ohjauksia ohja-

taan keskusohjauslaitoksesta ZST.
Yhteyksi¥ aikaansaadaan kuviossa 1 esitetyn kytkent#kentln

kautta aina siten, ett4i kaksi sen liit&nn8ist¥ yhdistet#4n toisiin-
sa. Kuten tydkenttid4 AF1 varten on esitetty, on kytkentdkentldssi
vain samanlaisia kytkent#kentt8liitdnt8j4, siis ei kytkent8kenttl-
sis¥4nmenoja ja kytkent#kenttiulosmenoja, kuten tavanomaisissa
kytkentdkentist¥ rakennetuissa viestiv#lityslaitoksissa. Yhteys
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kytkent8kenttdliitinnsn v&1i114 tySkentiss¥ AF1 ja kytkentHdkentti-
liit¥nn8dn v81i11¥% ty8kentdss¥ AF2 aikaansaadaan siis aina kaksi
kertaa kolmen kytkentdportaan kautta. Sen sijaan yhteyden, joka
aikaansaadaan saman ty3kent#n sis#11X%, tarvitsee vain kulkea yh-
- teensd 5 kytkentiportaan kautta. VYhteys, joka aikaansaadaan kah-
den kytkent8kentt&liiténnsn v41i114 samassa kytkentiryhmissi,
tarvitsee kulkea vain yhteens# 3 kytkent#portaan kautta. Xahden
kytkentdportaan A samaan kytkent#multippeliin liitetyn kytkent4-
kentt&liitinn¥dn v31i114 kulkee vain yhden ainoan kytkent&multippe-
lin kautta. V#hemm#n kuin kuuden kytkent#portaan kautta lipikytket-
tyd yhteyttd sanotaan my8s oikotieksi. Seuraavassa esitetyissi suo-
rituksissa t8m4¥ huomioidaan. Yhteys, joka esim. on aikaansaatava
tilaajan T2 ja l#htev#sti suunnatun yhdysjohdon releist®n RS2 vi-
11114, kulkee kytkent#portaan A kahden kytkentamultippelin ja kyt-
kent#portaan B kytkentdmultippelin kautta. Kytkent#portaan C kyt-
kentdmultippelia ei sen sijaan tarvita.

Kuvion 1 esityksen mukaisesti muodostettu kytkentikentti te-
kee siis mahdolliseksi kytkent#kenttiyhteyksien aikaansaamisen
nk. oikoteiden kautta. Yhteyksien aikaansaamisella etup¥4ss¥ oiko-
teiden kautta voi niiden kytkent#portaiden kuormitus, jotka si-
jaitsevat kytkentikent#n liitdrtpuolen vastakkaisella puolella,
huomattavasti pienentyi. T#mY tosiseikka sallii siis mitoittamaan
ndiden kytkentiportaiden kytkentdmultippelit heikommiksi, jolla
aikaansaadaan huomattava kytkentdreleiden s#4st® n#issi kytkenti-
portaissa.

Jokaisessa kytkentdportaassa on kytkentimultippeleilla sekd
sisdintuloja ettd ulosmendja. Sis#¥dntulot vastaavat rivijohtoja
ja ulosmenot palstajohtoja. Ti#mi yhteenkuuluvaisuus ei kuitenkaan
ole keksinn¥n mielivaltaisia suoritusmuotoja varten sitova. Yht}
hyvin voivat sisiinmenot olla palstajohtoja ja ulosmenot rivijoh-
toja. Merkinnit "rivit" ja "palstat" kuuluvat p#H#asiassa piirustus-
esityksiin. Jokainen rivijohto risteilee jokaisen palstajohdon
kanssa. Jokaiseen risteilypisteeseen on varattu kytkentirele, niin
ettd jokainen rivijohto voidaan yhdist#4 jokaiseen palstajohtoon.

T4min yleisen selityksen j#lkeen kuvion 1 mukaisen puhelin-
vilityslaitoksen rakenteesta, kohdistutaan keksinndn mukaisiin eri-
koisuuksiin.

On jo esitetty, etti kytkentikentin sisilinmenoihin on liitetty
tilaajajohtoja T™-T6, . yhdysjohtoja V1 ja V2 johtov#littimien RS1
ja RS2 kautta, edelleen yhdysjohtoja VLA1-VL4 ilman v#liinkytkettyjd
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johtovdlittimi4, edelleen yhdysreleistdj¥ VS1 ja valintavastaanot-
toreleist8j4 WS1l. Yhdysjohdot V1 ja V2 kuuluvat johtonippuihin,
tavanomaisessa tekniikassa vilityslaitteisiin; n#it# yhdysjohtoja
pitkin siis siirreti4n my¥%s valintatunnusmerkit (asettelu- ja joh-
totunnusmerkit jms.). Yhdysjohdot VL1-VL4 kuuluvat johtonippuihin,
joille yksi datakanava kuuluu yhteisesti valintamerkkisiirtoa
varten. Ne johtavat siis v#lityslaitoksiin, jotka ty8skentelevit
samalla tai samantapaisella tavalla kuin t4ssi selitetty keskei-
selld ohjauslaitteella varustettusvllityslaitos.  Kuten jo ny8s esitettiin,
ovat kaikki nim# johdot ja kytkent#laitteet rakennettu nelijohti-
misiksi. Jokaisessa t#llaisessa nelijohtimisessa johdossa ja
nelijohtimisessa kytkentielimess¥ on ensimmiinen kaksijohtiminen
haara (kytkentikentisti nihtyn#) saapuvasti suunnattua tietojen-
vilitystd varten ja kussakin toinen kaksijohdinhaara (my&s kytkentd-

kent8sti n¥htynd) l8htevidsti suunnattua tietojenvilityst# varten.
Kaikki nim¥ johdot ja kytkent#elimet ovat n#iden molempien kaksi-
johdinhaarojen suhteen samantapaisesti liitetyt kytkentdkenttiin.
T8m4 merkitsee, etti kulloinkin ensimm#inen nelijohtimisen johdon,
vast. nelijohtimisen kytkent#elimen molemmista yhteenkuuluvista
kaksijohdinhaaroista on kytketty kyseess¥ olevan kytkent#kenttd-
sisf¥inmenon kahteen ensimm#iseen virtapiiriin ja kulloinkin saman
johdon, vast. saman kytkent#elimen toinen molemmista yhteenkuulu-
vista kaksijohdinhaaroista kahteen saman kyseessY olevan kytkenti-
kenttisisidsinmenon toiseen virtapiiriin. ‘
Jotta nyt ei yhteydenaikaansaamista varten nelijohdinkytkenti-
kentdn kautta ensimmiisen kytkent#kenttisisiinmenon ensimmiist¥
kaksijohdinhaaraa tarvitsisi yhteenkytke# toisen kytkent#kentti-
sisf¥ntulon ensimm#iseen kaksijohdinhaaraan ja saman ensimm#isen
kytkentdkenttisisisnmenon toista kaksijohdinhaaraa saman toisen
kytkent8kenttisis8¥nmenon toiseen kaksijohdinhaaraan, on kytkentd-
kenttdsisd8nmenoa kohden (kuviossa 1 ei esitetty) varattu risti-
rele. Jokaista yhteydenaikaansaamista varten nelijohdinkytkenti-
kent¥n kautta suoritetaan toisessa molemmista osallistuvista kyt-
kentdkenttidsisisntuloista johdinparinristeily. T#4t4 varten saa-
tetaan kyseessd olevassa kytkentdkenttisis¥inmenossa, myShemmin
yksityiskohtaisemmin selitetyll¥ tavalla vastaava ristirele veti-
m¥&n. TH118in saatetaan ti#ss¥ kytkentikenttlsis¥lnmenossa kysees=-
sd olevan johdon, vast. kyseessi olevan kytkentielimen ensimmfinen

kaksijohdinhaara yhdistetyksi kytkent&portaan A kytkentimultippelin
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kyseessi olevien rivijohtojen kahden toisten virtapiirien kanssa

ja toinen molemmista kaksijohdinhaarasta kyseessi# olevan rivijoh-
don kahden ensimm#isen virtapiirin kanssa. T4m4 aikaansaa, ett}
jokaista yhteytt# aikaansaataessa periaatteellisesti ensimmiisen
Johdon, vast. kytkent#elimen molemmista kaksijohdinhaaroista yh-
distet#8n toisen johdon, vast. toisen kytkent#elimen toiseen mo-
lemmista kaksijohdinhaaroista. Sama pit34 paikkansa my8s samojen
johtojen, vast. kytkent#elimien vastaavan toisen kaksijohdinhaaran
Ja vastaavan ensimmiisen kaksijohdinhaaran suhteen, jotka kytket##n
yhteen nelijohdinkytkent#kentsn kautta. Jokaista yhteyden aikaan-
saamista varten suoritetaan siis kulloinkin kytkent#kenttisis#¥ntu-
lossa johdinpariristeily. Kulloinenkin kytkent#kenttisisiinmeno
voidaan t#t4 tarkoitusta varten vapaasti valita kyseessi olevasta
keskusohjauksesta.

Kuviossa 2 on kuvion 1 mukaisen kytkentiportaan A yksi kytken-
tdmultippeli esitetty yksityiskohtaisemmin. Kytkent#portaan A
kuviossa 1 kytkent#dmultippelit ovat kaikki samalla tavalla rakenne-
tut. Kuviossa 2 esitetyss¥ kytkentdmultippelissi on 9 sis#inmenca
E1-E9 ja 9 ulosmenoa A1-A9. N#m¥ lukuarvot eividt mitenk44n ole
sitovia tim#ntapaisen kytkent#kent#n keksinn¥n mukaiselle rakenteel-
le. 9:833 kytkentikenttisis¥inmenoa E1-E9 vastaa 9 nelijohtimista
rivijohtoa. Kukin niisti kulkee ristireleen KO1-K09 kautta. Li-
sdksi kulkevat nim# rivijohdot tunnettuun tapaan kytkent#pisteiden
K11-K99 kautta. Pystyyn piirretyt palstajohdot kulkevat toiseen
koordinaattisuuntaan niiden samojen kytkent#4pisteiden kautta. Pals-
tajohdot vastaavat ulosmenoja A1-A9. Ulosmenoa A1l vastaava palsta-
johto kulkee kytkent#pisteiden K11-K19 kautta. Kukin kytkent&pis-
teistd muodostuu nelikoskettimisesta tartuntareleesti. Aivan yhtd
hyvin voi n#iden sijaan olla sovitettu kaksi kaksikoskettimista
relettd tai nelj¥ yksikoskettimista reletti. N4iden kytkentlrelei-
den avulla voidaan tunnettuun tapaan valinnan varaisesti m##r#tty
kytkentimultippelisis#8ntulo ja mi#r#tty kytkentimultippeliulos-
meno yhdist#4 toisiinsa. Aivan kuten rivijohdot ovat my&s palsta-
johdot nelijohtimisia.

Ristireleet KO1-KO9 kuuluvat rakenneteknillisesti kytkent#kent-
t44n ja erikoisesti kytkent#portaan A kytkentdmultippeliin. Ne
voivat olla varustettuja vaihtokoskettimilla. T#ss# tapauksessa vas-
taa jokaista rivijohtoa ristirele, jolloin kyseess# olevan kytken-
t4kenttidsislsintulon molemmat kaksijohdinhaarat ovat risteilemitti
yhdistetyt kyseessi olevaan vastaavan kytkent#pisteen kautta kul-
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kevaan rivijohtoon. Jos sen sijaan kyseessY oleva ristirele saa-
tetaan vetimiin, tulevat ammattimiehelle selvi®dn¥ olevalla tavalla
molemmat kaksijohdinhaarat risteillyiksi kyseess¥ olevasta sis4¥n-
tulosta, esim. E1 tuotu ensimm#inen kaksijohdinhaara tulee kytken-
tdmultippelin vastaavan rivijohdon kanssa yhteenkytketyksi toisen kak-
sijohdinhaaran kanssa; saman sis##ntulon toinen kaksijohdinhaara
liitetdidn saman rivijohdon ensimmi#iseen kaksijohdinhaaraan. Jos
risteilyreleins k#ytetdin releiti, joissa on vaihtokoskettimet,

on johdinpariristeilyi varten kytkent#kentt#sisifnmenoa kohden

siis kulloinkin vain yksi ainoa ristirele tarpeen.

Jos sen sijaan ki#ytet#8n johdinpariristeilyX varten releit},
joissa on vain toimintakoskettimet, tarvitaan niit4 kaksi kutakin
kytkentikentt4sissisinmenoa kohden. T#4ssi keksinndn suoritusvaihto-
ehdossa on edullista, etti ristirelettd ja kytkentirelettld varten
voidaan kiyttii samaa reletyyppid. T#m# sallii sen, ett#d ristirele
voidaan rakenteellisesti pitk#lle ‘'ulottuvasti integroida kytken-
tikentdn kytkentiportaan A kytkentimultippeliin. Jos ristireleet
on varustettu toimintakoskettimilla, toimii kulloinkin yksi molem-
mista kytkentikenttdsisiliinmenoa kohden varatuista releistd kyt-
kentidkenttisisisnmenon l4pikytkenti¥ varten, esim. E1 kyseessi ole-
van kytkentipisteen, esim. K11-K91 kulkevan rivijohdon l¥#pikytken-
t88n ilman johdinpariristeilyi, jota vastoin kulloinkin toinen
ndisti molemmista releisti toimii l&pikytkent#4i varten risteile-
m#ll¥ molemmat kaksijohdinhaarat. Johdinpariristeily3 palvelevat
releet , olkootpa sitten vaihtokoskettimilla tai toimintakosketti-
milla varustettuja, asetetaan ja palautetaan keskusohjauksella
samanaikaisesti kyseessi olevan kytkent3releen kanssa. Kytkenti-
rele ja ristirele on muotoiltu itsetarttuviksi releiksi. Yhtey-
den purkamisen jHlkeen j44 kytkent#kent#n kautta kulloinkin l&pi-
kytketty yhteystie kulloinkin olemaan, ts. kyseess¥ oleva kytkent#-
rele ja mahdollisesti risteilyrele jiivit vetidmiin. Jokaisella
yhteyden rakentamisella tulee erikseen selittimitti jitetylll ta-
valla jokaisessa kytkenti3multippeliss#d se kytkentdreleen rivi ja
se kytkentdreleen palsta, joiden kautta uusi yhteys on l4pikytketti-
vd, "pyyhk#istyiksi" , joka merkitsee, ett4 mainitun rivin kytkenti-
rele ja mainitun palstan kytkent#rele ensin kaikki saavat palautus-
her&tyksen, jonka jdlkeen vasta toisessa kytkentimenetelm#dssi ky-
seess8 olevan rivin ja kyseessi olevan palstan ristipisteessi ole-
va kytkentlrele saatetaan vetimdin. THim# asettelumenetelm# koskee
kaikkia kytkent8multippeleit¥, joiden kautta uusi yhteys on 1l&pi-
kytkettivi.
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Jos ristireleet . ovat varustetut vaihtokoskettimilla, on
sovittu siten, ett# yhteyttHd aikaansaataessa jokaisessa vastaa-
vassa kytkent8kenttisis¥8nmenossa kyseessi oleva ristirele vain
silloin palautetaan, kun l#pikytkettlvi#¥ yhteyttY varten kyseess¥
olevassa kytkentékenttdsisllinmenossa el kytketid mit44n johdinpari-
risteilyd. Jos siis ristirele, jossa on vaihtokoskettimet, on aikai-
semmasta yhteydestd vield vetdvidss# asennossa, jossa se kytkee joh-
dinpariristeilyn, ja jos t#ssi kytkent#kentt&sis##nmenossa myds
uudessa yhteydessi johdinpariristeily on vilttimitd8n, j44 kyseessy
oleva ristirele vet#viksi. Sit4 ei siis "pyyhk#isy"-tapauksessa
vdliaikaisesti katkaista.

Asianlaita on sama, jos ristirele on varustettu toimintakosket-
timilla. T#ss4 tapauksessa on yhteyden aikana ja t4m#n j4lkeen
aina toinen molemmista kytkentikenttisis#inmenoa kohden varatuista
ristireleistld vetdvdn#. Yhteyttd rakennettaessa palautetaan jokai-
sessa vastaavassa sis#8nmenossa vain kulloinkin ensimm#inen apu-
rele, mik4li seuraavassa yhteyden l4pikytkenn#ssf ei mit4#n johdin-
pariristeilyd kyseessY olevassa sis#snmenossa kytket#. Jos nyt
tarkastetaan midrdtty% kytkentikenttlsis¥¥inmenoa, havaitaan, ett}
molemmat johdinpariristeilyX# palvelevat releet voivat s¥ilyttii
asettelunsa monen yhteyden aikana, jos n#iss¥ monissa yhteyksissj
kulloinkin n#ihin kytkent#kenttdsis#snmenoihin johdinpariristeilyn
suhteen aina tarvitaan sama tilanne ja t#m#n mukaisesti kytket#4in
se,slis molempien kaksijohdinhaarojen risteily tai ei risteilyX.

Kuviossa 3 on niytetty muita yksityiskohtia kuviossa 2 esite-
tystd kytkent#kentlstld, nimittdin kytkentimultippelisis&inmeno E,
kaksi siihen kuuluvaa ristireletti K1 ja K2, joissa on kosketti-
met 1k1-4k2, kytkentirele KR, jossa on koskettimet 1kr-Ukr ja kyt-
kent8kentt8ulostulo A'. Oletettakoon, ettd kytkent¥kenttisislin-
meno E kuviossa 3 vastaa kytkent#kentt#sis##nmenoa E1 kuviossa 2,
edelleen kytkentdkenttdulostulo A' kytkentikenttHulosituloa A1,
risteilyrele K1 ja K2 kuviossa 2 KO1 merkitty¥ kytkent#yksikk¥i ja
kytkentirele KR kytkentHpistettl K11. Tavalliseen tapaan ovat
kuviossa 2 viitatut muut kytkentimultippelisisdinmenot, risteilyre-
leet, kytkentdpisteet, rivijohdot, palstajohdot ja kytkentdmultippe-
liulostulot samalla tavalla muotoiltuja.

Kuviossa 3 on kytkent3kenttisis¥8nmeno E esitetty siti vastaa-
valla rivijohdolla ja kytkentikentt#ulostulo A' sit¥ vastaavalla
palstajohdolla. Rivijohto k#sitt#4 kaksi nelijohtimiseksi johdoksi
e yhdistettyi kaksijohdinjohtoa el ja e2. Lis#ksi k¥sittii rivi-
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johto ohjausvirtapiirej4 e3 ja el ristireleen ja kytkent#releen
asettelua ja palautusta varten. N4m# asetteluvirtapiirit ovat

siis varatut yhteisesti kytkent#releille ja risteilyreleille. Ri-
vijohto k#sitt4¥% my¥s kaksi nelijohtimiseksi johdoksi a yhdistettyd
kaksijohdinvirtapiirii a1 ja a2. Lis#ksi kuuluu rivijohtoon virta-
piiri a3 kytkentireleen asettelua ja palautusta varten. Kytkenté-
multippelin risteilyreleet ovat rivijohtoja vastaavasti yhdistetyt
riviksi. Niit4 vastaa yhteiset virtapiirit pl ja p2, kulloinkin
asettelua ja palautusta vanrten. Ristirele ja kytkentlrele ovat
samaa reletyyppii.

Yhteyksien rakentamiseksi yhdistet#in sinsns# tunnetulla ta-
valla eri kytkentdmultippelien kytkentireleiti toisiinsa ohjaamalla
ndiden sis¥##n- ja ulosmenoja ja yhteenkytket#in t#ten v#lijohtojen
kautta kytkentikentin kaksi sis#snmenoa valinnanvaraisesti toisiin-
sa. T&4118in yhdistetéénvkytkentémultippelin ensimmiisen kytkent4-
portaan rivijohdon ensimm#inen, toinen, kolmas ja neljis johdin
ensimmiisen kytkent4portaan kytkent#kentsn toisen rivijohdon ensim-
miiseen, toiseen kolmanteen ja neljinteen johtimeen. T4m# merkit-
see, ettld ensimmiist¥ kaksijohdinhaaraa vastaavat ensimm#isen kyt-
kentiportaan kyseess# olevan kytkenti#multippelin molemmat johtimet
toiselta puolen ja toista kaksijohdinhaaraa vastaavat molempien ri-
vijohtojen molemmat johtimet toiselta puolen yhdistet#4n toisiinsa.
T4st4d syystid toimitetaan jokaista yhteytt4 rakennettaessa keskus-
ohjauksen (ZST, kuvio 1) kautta toiseen molemmista kyseess¥ olevis-
ta kytkentikenttdsis#linmenoista johdinparinristeily. T#4t3 varten
her8teti8n toisessa molemmista kytkent#kenttisisilinmenoista en-
simmdinen ja vastaavassa toisessa kytkent#kenttisisiinmenossa toi-
nen ristirele. Releet K1 ja K2 merkit#4n t4ss¥ yksinkertaisuuden
vuoksi "ristireleiksi", koska ne molemmat toimivat valinnanvaraista
johdinpariristeily¥# varten kytkent#kentt#sis¥inmenossa; huomatta-
koon kuitenkin, ett¥ ensimm#inen ristirele K1 tosiasiassa aikaansaa
johdinpariristeilyn, mik41i se saatetaan vetim#in, jota vastoin toi-
nen ristirele K2 vet#ess##n kirkkaasti 1l#pikytkee kulloisenkin kyt-
kent8kenttdsis¥4nmenon virtapiirit kyseess# olevan rivijohdon johti-
miin, ts. ilman johdinpariristeilyi.

Kytkent¥releen ja risteilyreleen ohjausta palvelevat yhteisessi
ohjausmatriisissa osittain samat virtapiirit, ja t#118in rivii koh-
den samat riviohjausjohdot e3 ja el. Riviohjausjohdoilla, esim.
£3 samaan ohjausmatriisiin kuuluvat ohjausvirtapiirit pl ja p2
palvelevat ristireleiden K1 ja X2 asettelua ja palautusta.
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Jos kuviossa 3 kytkentdrele KR on saatettava vetim#4n, kytke-
t44n sindns4 tunnettuun tapaan riviohjausjohtoon el pluspotentiaali
ja ohjausjohtoon ST maapotentiaali. Jos sen sijaan kytkent#rele
KR on katkaistava, kytket##n my8skin tunnettuun tapaan riviohjaus-
Johtoon e3 minuspotentiaali ja palstaohjausjohtoon ST maapotentiaa-
1i. Sama pit#4 paikkansa risteilyreleen K1 ja K2 suhteen, jolloin
kuitenkin palstaohjausjohdon ST sijaan tulee ohjausjohto pl,
vast. p2.

Kytkentdrele ja ristirele on samalla tavoin toteutettu remsnenssi-
releilld. Niiden koskettimet saatetaan releohjauksella toisella
virtasuunnalla toiminta-asentoon ja releohjauksella vastakkaisella
virtasuunnalla lepoasentoon. Yhteyden p#ittymisen jHlkeen pysyvit
kyseessd olevaan yhteyteen osallistuneet releet kulloisessakin asen-
nossaan. Kytkentireleet katkaisevat vasta uudella yhteyden raken-
tamisella. T&118in saavat yhteyden lipikytkenn#ss¥ kussakin ky-
seessd olevassa kytkentdmultippelissa kaikki kussakin rivissi ja
kaikki kussakin palstassa olevat kytkentireleet ensin palautusheri-
tyksen ja tdmin jilkeen ainoastaan kyseessi olevanrivin ja kyseessi
olevan palstan ristipisteessi oleva kytkentirele asetteluherityksen.
Tdlle palautusmenetelmille on annettu ammattinimitys "pyyhk#isy".
Viimeksi asetettu kytkent#rele tulee siis aikaisemmin annetun toi-
mintakaavan mukaan mahdollisesti ensin katkaistuksi ja sitten
uudelleen saatetuksi vetémdidn. Jotta risteilyreleiden k#ytén luku-
mi¥4rd, huomioonottaen niiden elini#n, rajoittuisi suunnilleen sa-
maan lukumddrd¥n, kuin kytkentireleen k#ytdn lukumiir#, saa yhteytti
rakennettaessa kytkent8kenttidsisi¥nmenon ristireleesti aina vain
se palautusherityksen, jota titi seuraavassa asettelutoiminnassa
ei ohjata.

Lis8ksi voidaan varata, etti usean yhteysl¥pikytkennin aikana
sopivalla risteilyreleen ohjauksella nim# siilyttdvit kulloisenkin
asentonsa. Jos esimerkiksi saapuvasti suunnattuihin johtoihin on
sovitettu ristireleet, mutta l4htevisti suunnattuihin sen sijaan ei,
kaksisuuntaisissa kuitenkin muutamissa tapauksissa, on t4ten keskei-
sen ohjauslaitteen ja vastaavan ohjausvirtapiirien kuormitus muuta-
missa tapauksissa alennettavissa, lis3ksi ristireleen k#ytt8jen
lukumdird.
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Patenttivaatimukset
1. Kytkent&laite telewilityslaltoksia, erikoisesti puheiuvélitys-
laitoksia varten, joissa on kytkent&kentti nelijohdin-yhdyslépi-
kytkentdd varten ja jotka on varustettu keskeisillé ohjauslaittelll,
jotka ovat vdlityslaitoksesta toiseen yhdistetyt toisiinsa johto-

nippuihin kuuluvien, valintatunnusten (asettelu- ja johtotunnusten
ja sentapaisten) siirtimiseksi toimivien keskeisten datakanavien
kautta, tunnet tu siitd, ettd kaikki nelijohtimiset johdot,
esim. paikallis- ja kaukojohdot ja kaikki yhteytt# kohden tarvitta-
vat kytkent#laitteet, esim. valintavastaanotto- ja l#hetysrekisterit,
yhdysreleistd ja sentapaiset ovat niiden saapuvaan, vast. l&htevién
vdlityssuuntaan kuuluvien molempien kaksijohdinhaarojen aseman suh-
teen samantapaisesti kytketyt k&#intbryhmitykselld varustetun kytken-
tikentdn kytkentisisiintulojen 1liitint8ihin, ettd jokaiselle kytken-
tikenttisisisntulolle kuuluu valinnanvaraiselle johdinpariristeilyl-
le tarkoitettu ristirele, joka rakenteellisesti ja ohjausteknillises-
ti kuuluu kytkentikentdlle, ja ettd jokaisessa kytkent8kentdn kautta
lipikytketyssi yhteydessi on ohjattuna vain yksi ristirele toisessa
kulloiseenkin yhteyslipikytkentid&n osallistuvista molemmista kytken-
tdkenttdsisiintuloista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkentdlaite, t unnet t u
siitd, ettd jokaisessa yhteydenlipikytkennissi valinnanvaraisesti
yksi molemmista kyseessi olevista ristireleisti ohjataan keskeisestd
chjauslaitteesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkent#laite kytkent#dkenttil
varten, jotka ovat varustetut k#&ntdryhmitykselld, jossa kytkenti-
kenttisis#intuloja vastaavat ensimmiisen kytkentiportaan rivijohdot,
tunnettu siiti, etti kytkentireleen ja ristireleen ohjausta
varten toimivat asettelumatriisin yhteiset riviohjausjohdot.

by, Patenttivaatimuksen 3 mukainen kytkentilaite, t unnet tu
siit4, ettd ristireleen ohjausta varten on varattu omat palstaohjaus-
johdot, jotka ovat yhteisii usealle ristireleelle.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kytkentdlaite, t unnet tu
siitd, ettd ristireleille varatut palstaohjausjohdot ovat rakenteel-
taan samanlaiset kuin kytkentireleelle varatut palstaohjausjohdot
sek¥ ovat n#ihin kuuluvia, ja edullisimmin yhdessi n#diden kanssa
kuuluvat samalle ohjausmatriisille.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkent#laite, t unnet tu
siitd, ettid ristireleet on varustettu vaihtokoskettimilla, joiden
lepopuolella kulloinenkin kytkentidkenttisisiinmeno on yhdistett&vis-
s& kyseiseen rivijohtoon ilman johdinpariristeilyi Jja joiden
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toimintapuolella kulloinenkin kytkentikenttisis&inmeno on yhdistet-
tévissd kyseiseen rivijohtoon johdinpariristeilyn kautta.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkent#laite, tunne¢t t u
siitd, ettd jokaista kytkentikenttisisiinmenoa kohti on kaksi Jjohdin-
pariristeily4 palvelevaa samanlaista apureletti jotka on varustettu
joko toimintakoskettimilla tai lepokoskettimilla ja ett# ensimmiisen
néistd apureleist# koskettimien kautta kyseinen kytkentikenttisisH&n-
menc on yhdistettivissi kyseiseen rivijohtoon johdinpariristeilyn
kautta ja toisen n#isti apureleistd koskettimien kautta kyseinen
kytkentikenttésisflinmeno on yhdistettivissi kyseiseen rivijohtoon
ilman johdinpariristeilyi.

8. Patenttivaatimuksen 6 tal 7 mukainen kytkent&laite, t un -
nettu siiti, etti johdinpariristeily4 palvelevat releet on
toteutettu remanenssireleilli.

9. Patenttivaatimusten 6 ja 8 mukainen kytkent#laite tele-vdlitys-
laitoksille, erikoisesti puheluv&lityslaitoksille, joissa l8pikyt-
kenndn yhteydess& rivijohdon ja palstajohdon kautta kulkevalle yh-
teydelle asetellut releet (kytkent#koskettimet suljetut) yhteyden
avaamisen jilkeen aluksi j4#vit asetelluiksi ja vasta uudella yhtey-
denrakentamisella samojen rivi- tai palstajohtojen kautta palautetaan,
tunnettu siiti, ettd yhteytti aikaansaataessa jokaisessa
vastaavassa sis#linmenossa vaihtokoskettimilla varustettu ristirele
vain silloin palautetaan, kun 1lipikytkettivii yhteytt# varten kysees-
sd olevassa sisisntulossa mit44n johdinpariristeilyi ei tapahdu.

10. Patenttivaatimusten 7 ja 9 mukainen kytkentilaite tele-vilitys-
laitoksia, erikoisesti puheluvilityslaitoksia varten, joissa 1l4pi-
kytkenndn yhteydessi rivijohdon ja palstajohdon kautta kulkevan yh-
teyden avulla asetellut releet (kytkent#koskettimet suljettu) yhtey-
den purkamisen jdlkeen aluksi Jj44v&t asetelluiksi ja vasta uuden yh-
teyden aikaansaamisen johdosta saman rivi- tai palstajohdon kautta
palautetaan, t unne t t u siit4, etti yhteytti aikaansaataessa
Jokaisessa vastaavassa sis#fnmenossa vain ensimmiinen - vast. toinen
- apurele palautetaan jos seuraavassa yhteydenlipikytkenn#ssi ei mi-
k&88n - vast. yksi - johdinpariristeily tapahtuu kyseessi olevassa si-
sddnmenossa.
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Patentkrav
1. Kopplingsanordning fdr teleanl&ggningar och sdrskilt telefon-
formedlingsanliggningar med kopplingsf&lt for fyrtriddig fdrbindelse-
genomkoppling och med centrala styrorgan, vilka frén den ena for-
medlingsanliggningen till den andra &r f8rbundna med varandra &ver
ledningsknippena tillordnade och fdr 8verfdring av valkriterier
(inst#llnings- och ledningssignaler och dylikt) tjdnande centrala
datakanaler, k 8 nnetecknad av att alla fyrtrddslednin-
gar, t.ex. lokalférbindelse- och fj4rrledningar, och per fdrbindelse
erforderliga kopplingsorgan, t.ex. valmottagnings- och sdndnings-
register, férbindelsesatser och dylikt, med avseende pd liget for
sina den ankommande respektive avgiende dverfdringsriktningen till-
ordnade b&da tvatriddsbranscher 4r likartat anslutna till anslut-
ningarna for kopplingsfiltsingéngarna i ett kopplingsf4dlt med om-
vindningsgruppering, att varje kopplingsfiltsingdng 4r tillordnad
ett f8r valfri trddparsvixling tj4nande vi#xlingsreld, vilket kons-
truktions- och styrningsmissigt &r tillordnat kopplingsf&ltet, och
att i varje &ver kopplingsfdltet genomkopplad férbindelse endast
vid en av de b&da i ifr8gavarande fdrbindelsegenomkoppling deltagande
kopplingsfiltsingdngarna ett av vixlingsrelderna &r paverkat.
2. Anordning enligt patentkravet 1, k &nnetecknad av
att vid varje fdrbindelsegenomkoppling valfritt ett av de b&da ifréga-
varande vidxlingsrelierna pdverkas av den centrala styrutrustningen.
3. Anordning enligt patentkravet 1 for kopplingsf&lt med omv&nd-
ningsgruppering, vid vilka mot kopplingsfiltsingdngarna svarar rad-
ledningar i ett fdrsta kopplingssteg, k &nneteckna d av
att fdr styrningen av kopplingsrelierna och vixlingsrellerna utnytt-
jas gemensamma radstyrningsledningar i inst#llningsmatrisen.
by, Anordning enligt patentkravet 3, k 8 nnetecknad av
att fér utstyrningen av v&xlingsrelierna finnes egna spaltstyrnings-
ledningar, vilka &r gemensamma for flera vixlingsrelder.
5. Anordning enligt patentkravet 4, k &nneteckna d av
att de for vixlingsrelierna anordnade spaltstyrningsledningarna till
uppbyggnaden 4r gjorda lika med och tillordnade de for kopplings-
relfderna anordnade spaltstyrningsledningarna och fdretridesvis till-
sammans med dessa tillh¥r samma styrmatris.
6. Anordning enligt patentkravet 1, k Ennetecknad av
att vixlingsrelierna 4r f¥rsedda med vixlingskontakter, dver vilkas
brytkontaktsidor ifrdgavarande kopplingsféltsingdng kan férbindas
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med ifrdgavarande radledning utan tr&dparsvixling, och 8ver vilkas
slutkontaktsidor ifrdgavarande kopplingsfiltsingdng kan f8rbindas

med ifrdgavarande radledning med tr&dparsvixling.

7. Anordning enligt patentkravet 1, k Ennetecknad av
att for varje kopplingsfiltsingdng finnes tvd fér trédparsv&xlingen
utnyttjade lika hj4lprelder, vilka 4r fdrsedda antingen med slutkon-
takter eller med brytkontakter, och att 8ver kontakterna p& ett
forsta av dessa hjélprelder ifrdgavarande kopplingsf#ltsingdng kan
férbindas med ifrdgavarande radledning med tradparsvixling, och &ver
kontakterna p&d ett andra av dessa hj#lprelser ifrdgavarande kopplings-
ingédng kan f8rbindas med ifrdgavarande radledning utan tridparsvix-
ling.

8. Anordning enligt patentkravet 6 eller 7, k  nneteck -
nad av att de fér trddparsvixlingen utnyttjade relferna 4r utfdrda
som remanensrelier.

9. Anordning enligt patentkraven 6 och 8 fdr teleanl#ggningar och
sérskilt telefonfdrmedlingsanléggningar, i vilka under genomkoppling-
en av en &ver en radledning och en spaltledning giende fdrbindelse
inst&dllda relder (kopplingskontakter slutna) efter f8rbindelsened-
koppling fdrst forblir instillda och f&rst vid en ny férbindelseupp-
koppling &dterstilles 6ver samma rad- eller spaltledning, k 8 nne -
t ecknad av att vid uppkoppling av en f6rbindelse vid varje
motsvarande ingdng det med véxlingskontakter f&rsedda vixlingsrelfet
endast dterstélles om fdr den fér genomkoppling avsedda f&rbindelsen
vid ifrdgavarande ingdng ingen tr&dparsvixling sker.

10. Anordning enligt patentkraven 7 och 9 fdr teleanliggningar och
sdrskilt telefonfOrmedlingsanliggningar, i vilka under genomkopplin-
gen av en Over en radledning och en spaltledning gdende f8rbindelse
inst&dllda relder (kopplingskontakterna slutna) efter fdrbindelsened-
koppling férst fdrblir inst#dllda och endast &terstilles vid en ny
férbindelseuppkoppling 6ver samma rad- eller spaltledning, k # n -
netecknad avatt vid uppkoppling av en f8rbindelse vid var-
je motsvarande ingéng endast det fdrsta, respektive andra, hjilprelfet
dterstilles, om vid den nista férbindelsegenomkopplingen ingen,
respektive en, trddparsvixling sker vid ifr&gavarande inging.

Viitejulkaisgi;—AnfBrdaApublikationer




56759

Fig. 1
// AFT1
, |
AF3 |
AF? /{ !
i A B AHC/‘ :
VS1—fi [ | !
Y =5
L g S - 11t
_‘VD‘T[ L —| |Kc2
'\ U" C— 3 ,l/ \\
I A \
l KGv ; S1Z
== % > /
y13 Sh : , ' W - -
WS1 < ‘ //
STt = ,
i Vil
T > U
VI r E'_:.'l| —

25T




56759

K92

(91

K22

Lkr

K21

Fig. 2.

K11

ST

ko1

K02

K03

Elo-

- - e— m—




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

