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Zpisob p¥ipravy nové odridy hePménku (oznadeni Manzana).

P¥ipravky kvé&tnich hlavi&ek he¥mdnku pravého (Chamomilla recutita (L.) Rauschert,
synonymniho s Matricaria chamomilla L.) nachdzeji v disledku antiflogistickéhoc a spasmoly~
tického G&inku Siroké terapeutické pouZitf{ a tvoi{ dlileZitou soudédst sortimentu 1lé&ivych
rostlin. Mimo¥4dny terapeuticky vyznam majf{ p¥itom G&inné latky (-}-alfa-bisabolol a chama-
zulen. Kvalitni droga hefmdnku by m&la tudiZ obsahovat co mo%nd nejvy%3{ obsah t&chto obou
l4tek.

Pod oznaleni DEGUMILL (jednd se p¥itom o druh he¥ménku uvedeny v né&meckém patentovém
spise &. 24 02 802; NDr - ochranné prévo druhu DEGUMILL; italsky patentovy spis
&. 1 035 096) je zndm druh he¥mdnku, ktery m& soudasnd vysoky obsah {(-)-alfa-bisabololu
i chamazulenu.

Obsah chamazulenu a bisanololu je trvaly jenom tehdy, kdy% se zabrdni ndhodnému zk¥i-
feni, p¥ipadné& cizimu opyleni jinymi druhy he¥ménku, jejichZ obsah bisabololu a chamazulenu
je podstatn& niZ¥{, p¥ipadné€ s divokym he¥ménkem chudym na obsahové 1l&tky, ktery je vSude
p¥itomen.

Toto nebezpe&i zk¥iZen{ cizfm opylenim hrozi tém&¥ vidy, protoZe divoky he¥mdnek
se vyskytuje prakticky vsSude.

Déle jsou zndmé tetraploidni druhy he¥ménku (nap¥iklad BODEGOLD, NDR; POHORELICKY
CSSR; ZLOTY LAN, Polsko, BK-2, Madarsko). Tyto tetraploidni druhy he¥ménku maji obsah chama-
zulenu, ktery neni v podstaté ni%s{ neZ u druhu Manzana.

Na druhé strané je u t&chto zndmych tetraploidnfch druhl G&inn& latka (-)-~alfa-bisabolol

p¥itomna ve velice malém mnoZstvi a v dlisledku toho p¥evlddaji ostatni bisaboloidy (bisabol-
oxid A a B jakoZ i bisabolonoxid), které vytvi¥ejf vice neZ polovinu etherického oleje
u znédmych tetraploi.dnich druht he¥ménku.

Nyni byl nalezen zplsob vyroby nového tetraploidniho druhu he¥mdnku s vyhodnymi vlast-

nostmi.
Vyndlez se tykad tudfi bodl vymezenych p¥edm&tem vyndlezu, p¥ipadn& sb&hu véci.

Novy tetraploidni druh he¥mdnku podle vynédlezu oznafeny jako Manzana se ve srovnani
se znadmym druhem he¥médnku DEGUMILL, jako i ostatnimi zndmymi tetraploidnimi druhy he¥ménku
vyznaduje pfekvapivé Yadou novych a vyhodnych vlastnosti. '

Ve srovnidni s DEGUMILLEM odoldvd cizimu opyleni p¥irozend se vyskytujicimi populacemi
he¥mdnku (divokého he¥ménku). Kromé& toho mé& podstatnd vy851 obsah duleZité udinné 1latky
(~)-alfa-bisabololu ne? druh DEGUMILL.

Ve srovndni se zndmymi tetraploidnimi druhy he¥mdnku, druh Manzana podle vyndlezu se
odlisuje p¥ekvapivé nesrovnatelné vySSim obsahem QuleZité G&inné 1l4tky (-)-~alfa-bisabololu,
jakoZ i velice nizkym obsahem ostatnich bisaboloida.

Dale se odli%uje druh Manzana od zndmych tetraploidnich druhd he¥mdnku pF¥ekvapivé jedté
dalsimi vlastnostmi: zlepSenou klidivosti semen; men¥im odpadem nepouZitelné &4sti rostliny
(tj. vyE3im vynosem kv&td); niZ3{m obsahem vody v kv&tech (tj. vy88im vynosem sufenych kvétd
a krat¥{ dobou sufeni); je vhodn&j%i pro strojovou sklizen, protoZe kv&ty jsou likalizovény
v jedné rovind a vét3ina kv&td kvete soulasn& (to umoZiiuje i jednotny termin sklizn&); lep$i{
skladovatelnost{ drogy (men¥{ sklon k rozpadavosti a tvorby drté); vyznaduje se obzvlasté

aromatickou a typickou vin{f he¥ménku.

]
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Ddle je druh hefménku Manzana podle vyndlezu ve srovndni s dosud zn&mymi tetraploidnimi
druhy hefm&nku homogenni pckud se tyk4 obsaliovych latek, p¥ilemZ vlastnosti obsahu chamazu-
lenu a (a)-alfa-bisabololu (tj. homozygotni) zdstdvaji trvalé.

Proti tomu dokazuj{ zkousky s jednotlivymi rostlinami zndmych tetraploidnfch druht,
Ze jedinci majf rizny obsah latek, to znamend, Ze ka?dy namitkou odebrany vzorek z takto
ziskané drogy se 1iS§{i jak kvalitativn&, tak kvantitativné, je nehomogenni.

Okolem vyndlezu je vyroba nového tetraploidnfho druhu he¥ménku se zlepSenymi vlastnost-
mi, zejména vy$3im obsahem (-)-alfa-bisabololu.

Vyroba nového druhu he¥mdnku podle vyndlezu se provddi pf¥evedenim v tetraploidni formu
u druhu hefmé&nku DEGUMILL (genovou mutacf) a na to navazujicf{ dalS8i kroky selekce a mnoZeni
(vypéstovani matednych rostlin pro vegetativn& mnoZené cizi oplodhovatele). Druh Manzana
se sklddad ze kmenl p¥ipadn& linii, které byly p#i udrZovani p&stovani odd&len® zpracovany.

P¥evddéni na tetraploidni formu lze provdd&t nap¥iklad plisobenim na &&sti rostlin
(semena, kofeny, vrcholy vyhonkd, klf{&ky, poupata, vpaZdi) nebo tk&nd& he¥manku DEGUMILL
pomoci chemik&lii, rentgenovymi paprsky, gama-paprsky, uf-paprsky. Ddle to lze prov4dé&t
zpisobem dakepitaci kalusu, pomoci pradnikovych kultur, pouZitim vysokych ale i nizkych
teplot na rostliny he¥ménku druhu DEGUMILL, p¥ipadn& &&sti rostlin nebo tk&n& rostlin
DEGUMILL.

Lze pffkladn& odk&zat na knihu Wernera Gottschalka "die Bedeutung der Polyploidie flir
due Evikztuon der Pflanzen", Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, 1976, zejména na strany 13 a¥
22.

P¥evddéni na tetraploidni formu pomoci chemik&lif.

K prevddéni na tetraploidni formu pfichdzeji v dvahu napffklad tyto chemikdlie: Kolchi-
cin, acnaften, alkaloidy jako atropin, veratrin, nikotin, sanguinarin, derivédty benzenu,
difenylu a fenathrenu, naftalinu a derivdty naftalinu, difenylamin, tribromanilin, p-dichlor-
benzen, methylnaftochinon, methylnaftohydrochinon, kyselina salicylov& a p¥ibuzné l4tky,
hexachlorhexan, pervitin (hydrochlorid), alkylkarbamdty alkalickych kovid, jako isopropylkar-
bamdt sodny, fenylurethan, soli kyseliny kakodylové (nap¥iklad sodn& sil), glykosidy
z Konvallaria jako Convallarin, convallatoxin a convallamarin, heteroauxin, Germisan (fenyl-
merkuripyrokatechin), organické derivaty rtuti jako ethyl-rtut-fosfét, ethyl-rtut-chlorid,
fenyl-rtut-hydroxid, fenyl-rtufnaftylmethandisulfondt, chlorofm, tzv. rajsky plyn (NZO),
jako% i sm&si té&chto l&tek. V dvahu p¥ichdzeji ddle pokrutiny, kompost a kravskd mrva.

Phsobeni vySe uvedenymi ldtkami se provad{ p¥ikladnd p¥i teplotdch mezi 0 a 35 °C
s vyhodou mezi 12 a 30 °c zejména 25 a 25 °c.

Aplikace se prov&di nap¥fklad plisobenim na semena, vrcholy vyhonkl, ko¥eny (zejména
ko¥enovd zakonleni, nebo kofeny kli&kl), plodenstvi, plochy fezd na listech nebo lodyh,
na bun&lné suspenze z mezistemové tkdné&, na kalusové kultury nebo pomoci injekce do baz&lni

oblasti lodyhy nebo do oblasti poupat v paZdi.

Chemikdli{ se pouZivé zpravidla ve formé roztokl ve vod&, slab& alkoholickych roztokl
(obsah alkoholu je zpravidla méné neZ 5 %) nebo se pouZivd slabé& kyselych roztokd. Hodnota
pH slab& kyselych roztokd je mezi 5,5 a% 6,5, pfiem? okyseleni se provadi pomocf nizkgch

organickych alifatickybﬂvkyselfn) jako kyseliny octové.

Pouzije-1li se alkoholickych roztok@ mohou byt tyto rovndZ slab& kyselé. Koncentrace
chemikdlif{ v téchto roztocich mliZe byt p¥ikladné 0,01 aZ 0,5 %, s vyhodou 0,02 a% 0,2 %,
obzvlasté 0,05 a% 0,1 %. Plynné latky p¥ichézeji v Gvahu k pouZiti pripadné pod tlakem
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(nap¥fklad 1 a% 10 bard). Doba pisobeni je p¥ikladn& 1 a% 36, s vyhodou 2 a% 12, zejména
4 aZ 6 hodin.

Nejui¥inn&j¥f koncentrace stejné jako doba plsobeni musely byt Uleln& poka?dé hodnoceny
v pf¥edpokusech. Obzv14%t& p¥fznivé je nap¥fklad plsobeni kolchicinu p¥i teplotdch mezi
0 a 35 °, s vghodou 12 a% 30 °C, zejména 12 a¥ 25 °c.

To se miZe nap¥iklad provaddé&t tak, Ze semena druhu he¥mé&nku DEGUMILL se p¥ivad&jl
k bobtndnf{ v 0,01 aZ 0,2%, zejména 0,01 aZ 0,1% s vyhodou 0,05% roztoku kolchicinu, nebo
vykli%ené, 5 a% 7 dni staré, dobfe vyvinuté druhy he¥ménku DEGUMILL (s klf{&nimi listy dold)
se pono¥f do 0,01 a¥ 0,1%, zejména 0,02 aZ 0,1%, s vfhodou do 0,05% roztoku kelchicinu.

P¥i poslednim zpisobu m4 okolni{ atmosféra mit p¥ibli%n& 100% relativni vlhkost. Doba
kolchicinového oSet¥eni &in{ p¥ibli¥n& 3 aZ 36 hodin, zejména 4 aZ 10 hodin. P¥i pouZitil
sazenic je obecn& postadujici doba plsobeni aZ 10 hodin. P¥i pouZiti semen se miiZe doba p&so-
beni prodlouZit aZ na 36 hodin.

Po pisobeni chemikdlii se nabobtnald semena, kli&ni rostliny, pop¥ipad& jednotlivé
&4sti rostlin promyjf{ opakovan& vodou. Nabobtnald semena se p¥ikladn& vyseji. Rostliny
s o¥et¥enymi kofeny nebo &4sti rostlin nebo ofet¥eni kli¥nf rostliny se p¥fklandn& pikyruji
do truhliku pro rostliny.

2 takto oSetfenych semen p¥ipadné kli&nich rostlin se vyp&stuji rostliny, nap¥ifklad skle-
niku p¥i teplot& mezi 18 a%Z 25 °c ve dne a 10 a% 16 °C v noci a vybiraji se rostliny jejichZ
pyl je asi 1,5x vét3{ neZ pyl vychozfho materidlu, p¥ipadn& polet chromosomi somatickych
bun&k je 36.

V p¥ipad¥&, Ze se oBetFujf jednotlivé dfly rostlin (nadzemni nebo podzemni dfly) chemik4-
liemi podrobf se pozd&jsfmu vySet¥en{ a p¥evdd&ni v tetraploidni formy jenom vyhonky vyhnané
z ofet¥engch dfll, kofeny nebo kvéty/semena. KdyZ bylo nap¥iklad provedeno oSetieni vyhonkd
nebo ofetfeni paZdi, vySetfuje se potom jenom z tohoto paZdf, p¥ipadn& z tohoto o&ka vyhnany
vfhonek a vy8et¥ujl se na ndm vytvo¥ené kv&ty, p¥ipadné semena na pofet. chromosomi.

M&¥enf velikosti pylu a ur&eni po&tu chromosomi lze provdd&t napifklad tak, jak je
to uddno v p¥fkladu 1.

P¥evddéni v tetraploidni formu pomoci paprski.

Piusobeni se provdd{ nap¥iklad na semena nebo kofenové zakonZeni{ p¥i teplotdch mezi
0 a 35 °¢, s vyhodou 10 a%¥ 30 °c, zejména 15 a 25 %C. Mno¥stvi oz&fenf: 5 x 10kr&t. V Gvahu
p¥ichdzejf s vyhodou gama-~a rentgenové paprsky. Jako uf-paprsky prichdzeji v tvahu takové,
které maji vinovou délku 400 a% 300 nm, s vyhodou 350 nm.

OzA¥ené rostliny, p¥ipadn& jejich &4sti se o3et¥uji déle, jako rostliny po pusobeni
chemikdlif.

PouZit{ vyS%fch a niZif{ch teplot.

Jako vysoké teploty p¥ichdzeji v dvahu p¥fkladné teploty mezi 33 a 50 °c, s vyhodou
mezi 42 a% 45 °C. Témto teplotdm jsou nap¥iklad vystaveny: nabobtnald semena, konce vyhonkl
a meristematické tkéné.

Doba pusobeni: nap¥iklad 1 aZ 48, s vfhodou 12 a% 24 hodin. Jako nizké teploty p¥ichéze-
ji v dvahu: 0 aZ 5 °C, s vyhodou 0,5 a% 4 Y
vystaveny: nabobtnald semena, kli&ni rostlinky, vyhonky a meristemové tka&n&. Doba pisobeni:
nap¥fklad 1 a% 100, s vfhodou 20 aZ 40 dnif. Takto oSet¥ené rostliny, p¥ipadné jejich &&sti
se zpracujl ddle jako po odetfeni chemikdliemi.

C, zejména 2 %c. T&mto teplotdm jsou nap¥iklad
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zplisob dekapitace kalusu (dekapitace = odstranéni hlavilky nebo odstrahovdni Jpidek
nebo zp&tny ¥ez. Dekapitace se provddi nap¥iklad na mladych rostlindch na lodyze, s vyhodou
na konci vegetadniho kufelu, po vytvofenf 4 a% 6 listd nebo také na ¥apfcich listd nebo

postrannich vyhoncich.

Pupeny vznikajic{ ze zran&né tké&n& (kalusové tké&né), p¥ipadné vyhonky se od¥{znou,
pfivedou ke ko¥en&ni, kultivuji ddle v kofendlich a tetraploidni rostliny se vyselektuji

stejn& jako p¥i zpracovdni chemikéliemi.

Pradnikové kultury (pfiprava rostlin s jednoduchym po&tem chromosomid z praSnikovych vac&-

k& s ndslednou spontdnni nebo um&lou tetraploidni p¥eménou.

U kvetoucich rostlin se sklidi zaviené trubkovité kv&ty, jejichZ prasSniky, prasnikové
vé&ky se nalézajl ve stadiu prvé pylové mitdzy. Pradniky se vyjmou pomoci mikromanipulétoru
z kv&tnich pupent, p¥fenesou na Petriho misky, které jsou pln&ny nap¥iklad Zivnym prost¥edim
podle Nitsche a Nitsche (tabulka 1).

Potom se Petriho misky uchovAvaj{f v kultiva&nim prostoru po dobu 16 dni p¥i teploté
28 °C ve dne a 20 °C v noci. Asi po uplynuti doby 4 tydni zalnou praSniky pukat a rostliny
vyristat. Tyto jsou u diploidni rodiovské &&sti haploidnf, u tetraploidni rodilovské %ésti
dihaploidni; po vytvofeni kofenového systému se pf¥esadi{ do zahradnf zem& do ko¥endld a

ve skleniku se pfivedou ke kvé&tu.

Tyto dihaploidni rostliny jsou sterilni, mohou vSak byt oSet¥enim koncd vyhonkl, kofent,
nebo lodyhy chemik&liemi, jako nap¥iklad kolchicinem p¥evédé&ny v polyploidni formy, p¥ilemZ
vznikaji homozygotni rostliny, které lze mno%it déle pomoci semen. Dal3i postup viz p¥i plso-

benf chemikdliemi (nap¥fklad plisobenf kolchicinu).
Tabulka 1

Zivné prostfedi podle Nitsche a Nitsche (Science, 1969)

mg/1
KNO3 950
NH4NO3 720
MgSO4 X 7H20 185
CaCl2 166
KH2P04 68
MnSO4 X 4H20 25
H3BO3 10
ZnSO4 X 7H20 10
NaZMoO4 X 2H20 0,25
CuSO4 x 5 HZO 0,025
S ml roztoku z 7,24 g
dvojsodnd sil kyseliny ethylendiamino-
tetraoctové a 5,57 g FeSO4 X 7H20
na 1 000 ml
myoinosit 100
glycin 2
kyselina nikotinové 5
pyridoxin hydrochlorid 0,5
thiamin hydrochlorid 0,5
ky§elina listovéa 0,5
biotin 0,05
sacharoéza 20 g
Zivna ptda (DIFCO-Bacto-agar) 8 g
kyselina indolyloctova ) 0,1

pH media nastaveno na hodnotu 5,5
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" Z m&¥eni velikosti pylu a/nebo podtu chromosomi vyselektovanych tetraploidnich rostlin
he¥ménku, které se ziskdvajl d¥ive popsanymi moZnostmi, se je¥t& vyselektujf rostliny, které
spliuj{ ndsledujfc{ podminky:

a) Kveteni v p¥ibliZné& stejnou dobu

b) Rovnom&rné, zdkladni v&tveni a Gzk4 zdéna kvé&tu asi 5 cm

c) Velké hlavidky kv&tu vndj3iho prumé&ru asi 30 mm/25 aZ 35 mm/,

d) Minimé&ln{ obsah chamazulenu 150 mg % a bisabololu 300 mg % a obsahu ostatnfch bisabo-
loidd (pod 50 mg %) vzta’eno na vysuSené kvéty, viz p¥iklad).

Takto vyhledané rostliny se nynf mnoZ{i vegetativn& sazenifkami (pomoci klonl) a sledujf
se po dobu 3 aZ 5 generaci, p¥ilemZ volba probihd stédle podle vySe uvedenych kriterii a)
a%Z d). To znamend rostliny vyhledané podle kriterii a) a% d) se klonujf, z klonovanych rostlin
se zisk4v4 osivo, 2z ndj ziskané rostliny se vyselektujf podle kriterif a) a%¥ d) a od posled-
nich se op&t ziskdv4 osivo.

Sekven&ni vysev - selekce podle a) aZ d) ziskdni osiva lze 2 a% 4x opakovat. Potom se
provddi zdv&redny sekvenéni vysev - selekce podle a) a% d) - klonovdni - zisk&ni osiva.

Nakonec ziskané osivo je potom osivo k mnoZenf{ druhu hefmdnku Manzana podle vyné&lezu,

Mnofen{ sazenikami se provdd{ nédsledujicfm zplisobem: K mnoZeni sazenidkami mus{ vychozi
rostliny (klonové mate¥ské rostliny) vytvo¥it za podmfnek krdtkého dne kratké vghonky prosté
kv&tnich pupent. K tomuto dochdzf v.zimni polovin& roku ve sklenfku bez dal¥iho osv&tlovani
nebo v klimatizované komofe denni délky 6 aZ 10, pffpadné 8 hodin a teplotdch 10 aZ 15 %¢
s vyhodou 12 %¢. -

Ke klonovéni, p¥fpadné& mnofeni jsou vhodné listové, v§yhonkové a zejména sazenilky
s kratkymi vyhonky (postrannfmi vyhonky). Ke tvorb& ko¥enl dochdzi p¥i teplotd& 12 aZ 18 °c,
s vghodou p¥i 15 °c a délce dne 12 a¥ 16, s vyhodou 14 hodin v upravené atmosféfe (asi 100%
relativni vlhkosti vzduchu).

Jako substrdtu lze pouZi{t p¥ikladn& smési raSelina-pisek v poméru 1l:1, je vhodny i &isty
kE¥emidity pisek, kamenni drt - krychlidky pro sazenice, ra8elina - krychli&ky pro sazenice
a podobné,

Pro vysev p¥ichdzejf p¥itom v dvahu: zahradni pida, humoznf st¥ednd t&%ké hlinité pidy,
hlinité nebo humozni pis&ité pidy. Mohou byt vysety ve skleniku nebo volné zemi. Teploty
k1f&enf a ristu lef{ nap¥fklad mezi 12 ai 24 °c zejména 18 az 20 °c. v pfipadé volného vyseti
se seje s vyhodou na podzim (zéfi/iijeﬁ) nebo brzy na ja¥e (bfezen/duben). Tyto terminy
plati pro v8echna dzemf p¥ichézejici v dvahu (napfiklad severni hemisféru, mirné a%Z subtro-
pické klima).

Novy druh hefménku podle vyndlezu néleZf k péstovanému rostlinnému druhu pravého he¥mén-
ku botanického oznadeni Matricaria Chamomilla L. ‘(synonymum Chamomilla recutita /L./ Rauschert)
a je derinovéna Gdaji o G¥inngch ldtk&ch podle bodu 1.

Tam udané hodnoty o obsahu d&innych l&tek se vztahuji na ta vyvojovA kvétni stadia,
kterych je dosaZeno, kdyZ 30 af 70 % zejména 40 aZ 60 % vSech trubkovitych kv&td kv&tni hla-
vidky je otevienaw ito znamend, pro stanoveni )&innych ldtek pouZité kvéty byly v této dobé&
olesdny a potom suSeny po dobu 72 hodin p¥i teploté& 40 °c v su¥4rné).

Provddi-1li se sklizef he¥m&nkovych kv&td v &ase, kdy vyvojové stadium kvdtd ddle pokro-
&ilo, tj. kup¥ikladu kdy 100 % nebo a¥ tém&¥ 100 % viech trubkovitych kv&td kv&tenstvi se
ji%¥ rozev¥elo (nap¥. ve stadiu dplného rozkv&tu) nebo/a déje-li se suSeni sklizengch kvétd
pfi teplot& vyZ3{ ne? 40 %, je obsah dW&innych ldtek (~)-alfa-bisabololu a chamazulenu niZ${.
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Provddi-1li se tedy sklizen ve vegetadnfim stadiu, kdy 30 aZ 100 % trubkovitych kvétd
kv&tenstvi je rozevfeno a sui{ se pt¥itom za teploty do 60 °C (vyhodné p¥i vyloudeni sluned-
niho sv&tla, nap¥. za takovych podminek suSeni, jako je uvedeno déle v nésledujfcim vykladu
v popisu tohoto vydlezu), obsahuje takto ziskand he¥mdnkovd droga alespon 120 mg $ chamazulenu
a alespon 200 mg % (-)-alfa-bisabololu, zatfmco obsah ostatnich bisaboloidd zist4vd, stejn&
jako v p¥ededlém vykladu, pod 50 mg %.

Pod oznadenim "ostatni bisaboloidy" v definici p¥edm&tu vyndlezu je zejména min&no:

(~)-alfa-bisaboloxid 1 a B; (~)-alfa-bisabolonoxid A; dal${ podfly etherického oleje
druhu he¥mdnku podle vyndlezu jsou En~In-dicykloether, farnesen, spathulenol a malych koncen-

tracich snadno tékavé terpenické uhlovodiky.

Nap¥fklad kvéty sudené v suddrnd p¥i teploté& 40 °C (sklizené ve stadiu vyvoje kvéty,
kdy je rozevfeno 30 a% 70 % trubkovitych kvétl kv&tenstvi) druhu Manzana podle vyndlezu,
obsahuje mezi 150 aZ 200 mg % chamazulenu, mezi 300 aZ 450 mg % (~)=-alfa-bisabololu a jenom
médlo, to znamend mezi 5 aZ 50 mg % jinych bisaboloidd, vztaZeno na suchou drogu (to znamend

vztaZeno na absolutni suchou hmotnost kvétil).

Tato absolutni hmotnost su$iny se uréuje sulenim separdtniho vzorku kvétd hefménku
podle vyndlezu druhu Manzana v suSdrnd p¥i teploté iOS °c a% do konstantni hmotnosti
(po dobu 72 aZ 96 hodin). Obsah ulinnych l4tek, p¥ikladné p¥i 35 a% 50 % suSenych kvé&tl
(drogy), se potom ptepolte na kvéty suSené p¥i teploté& 105 .

Ve svém fenotypu je druh Manzana podle vyndlezu podobny dosud zndmym tetraploidnim
druhGim he¥ménku (nap¥iklad Bodegolg, Zloty Lan, BK-2, PohoY¥elicky Velkokvéty); 1i%f{ se od nich
zejména tim, Z%e u druhu Manzana podle vyndlezu je (-)-alfa-bisabolol hlavni sloZkou etheric-~
kého oleje kvétd, Ze kromé toho md vy8s8{ obsah chamazulenu a obsah ostatnich bisoboloidd

(bisobololoxid A a B; bisabolonoxid) podstatné niZz$i. DalSfimi sloZkami etherického oleje

druhu manzana je farnesen, spathulenol a En-In-dicykloether.

Druh he¥ménku podle vyndlezu miZe byt p&stovdn Usp&3né na vSech pldéch obsahu vice
neZ 20 % organickych l4tek (humusovité l4dtky a ptdni organismy) neni poZadovdno 24dné zv1A¥t-
ni agrotechnické opat¥eni nebo kultivadni opat¥eni; péstovdni vyZaduje jenom tzv. dlouhy
den o délce vice neZ 13 hodin, to znamend pro péstovdni jsou nejvhodn&jdi mirné zdny a sub~

s

tropy.

Druh he¥mdnku Manzana pdole vyndlezu mé st¥edné pozdni dobu sklizn&, jednotnou vyiku
rlstu s dzkou zonou kvétl a velkymi hlavicemi kvé&td a je tudiZ obzvl&3té& vhodny pro mecha-
nickou sklizen. D&le, ve stejnou dobu vyseté rostliny druhu Manzana kvetou prakticky
spole&n& v tutéZ dobu, takZe sklizen je velice zjednoduSena a uleh&ena.

He¥mének druhu Manzana podle vynédlezu p¥ind$i vysoky vynos. MoZnosti pouZiti jsou nap¥i-
klad: ziskani he¥ménku jako drogy, hefmdnkového oleje, hefménkovych extrakth, jakoZ i p¥i-

rozeného (-)-alfa-bisabololu.

Droga hefménku druhu Manzana podle vyndlezu mé& maxim&lni obsah Glinnych latek chamazule-
nu a bisabololu kdyZ se kv&tni hlavice sklidi ve vegeta&nim stadiu, kdy je nap¥iklad 30 aZ
70 % s vyhodou 40 aZ 60 %, to znamend obecn& 50 % trubkovych kv&td kv&tnich hlavic otevieno,

a provede se su$eni p¥i teploté vzduchu maximdlné 50 oC, p¥ikladné 35 aZ 50 °c.
suSeni lze p¥itom provédé&t bud umélym pfivodem vzduchu nebo rovné&Z suSenim ve ;iinu,
pFipadné i na slunci, p¥ilemZ je tFeba dbat na to, aby p¥ivod tepla nebyl vy%3{ ne¥ je t¥eba

k dokonalému vysuSeni.

Je rovnéZ vyhodné presvédiit se oblasnym zvéZenim o dosaZené konstantni hmotnosti. SuSe-
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n{ miZe byt spontdnni nebo umdlé (nap¥iklad um&lym teplym vzduchem). Vyt&Zek d&innych létek
je nejvyS8f po spontdnnim suleni za vyloufenf{ slunednfho sv&tla. Proces suleni je t¥eba pro-
vddét brzy, pfipadn& soudasn& se skliznf. Sudenf m4 probfhat v tenkych vrstvdch, nap¥iklad

5 aZ 20 cm, s vyhodou v 10 cm tlouZfce vrstvy.

Stanoveni chamazulenu se provddi spektrofotometricky jako u obvyklych hefménkovych
extraktlt. Stanoven! (-j~alfa-bisabololu jakoZ i ostatnich obsahovych ldtek he¥mdnkového
oleje se provddi obvyklymi chromatografickymi zpusoby.

P¥esné vyliden{ analytickych postupi obsahuje p¥floha A.

0¢innd l4tka chamazulen je p¥itomen v kvdtech hefmanku nikoliv jako takovy, ale ve formé
seksviterpenického laktonu matricinu. Matricin je farmakologicky G&inny, Ginek odpovidéd
chamazulenu. Z p¥edstupné matricinu vznikd nap¥fklad zahfdtim (napfiklad destilacf s vodni
padrou) nélevem Zaje okamZfitd chamalzulen. Je tudfZ obvyklé uddvat u he¥ménku nikoliv obsah
matricinu, ngbr#f analyticky obsah z n&j vznikajfc{ho chamazulenu.

P¥{klady provedeni
P¥{klad 1

Semena' druhu he¥ménku DEGUMILL se nanesou na filtra®ni papir s 0,05% vodnym roztokem
kolchicinu a p¥i teplot& mistnosti (20 °c) se nechajf po dobu 6 hodin bobtnat. Potom se
odstran{ z filtra®nfho papfru, opakovan® se promyjf{ vodou a vysejf{ se do truhlfiku ve skleni-
ku: pida: ra¥elina~pisek v pomé&ru 1l:1, teplota: 18 a% 20 Oc, relativn{ vlhkost vzduchu
asi 60 %, délka dne p¥i umélém osv&tleni: 14 hodin.

K11&1ici rostliny byly pozorovény aZ k dob& kv&tu, vysledek pfemé&ny v polyploidni formu
byl hodnocen srovndvacim m&¥enim velikosti pylu a semen i pod&tu chromosomt (Fl-potomstvo =
= prvé ze semen ziskané potomstvo, které p¥edstavuje prvé tetraploidni rostliny po ptfisobenf{
kolchicinu.

P¥em&nu v tetraploidni formu lze provadd&t i takto: Na vodou navlhdeném filtradnim papi-
ru vyklidené, 5 a% 7 dni staré hefmdnkové sazenilky druhu DEGUMILL p¥i teplot& mistnosti
(10 °c) po dobu 4 a% 6 hodin s k1f&nfmi listky smé&rem dolid, byly p¥eneseny do 0,05% roztoku
kolchicinu, P¥itom byly Zet¥eny klilkové kofeny; aby se zabrdnilo. 8koddm vysufenim musi
mit obklopujfci atmosféra p¥ibliZné 100% realtivni vlhkost vzduchu.

Po pisobeni byly sazeniéky n&kolikrdt promyty vodou a pikyrovény v truhlicich pro rostli=~
ny. Nédsledovalo stejné o¥et¥eni jako u semen.

Méfeni velikosti pylu bylo provédéno Leitzovym binokuldrnim vyzkumnym mikroskopem
s m&rnym okuldrem opat¥engm mikrometrem a podloZnim sklifkem s mikrometrem.

Chromosomy se po&ftaji na ko¥enovych zakondenich: 0d mladych rostlin nebo sazenidek
vyp&stovanych ve sklenfku byly sbirdny 1 aZ 2 cm dlouhé Zerstvé konce kofenl: 5 hodin byly
naloZeny do 0,002 moldrnfho roztoku hydroxychinolinu a potom po dobu 15 minut do 1N kyseliny
chlorovodikové,

K mikroskopickému vySet¥enf byly asi 1 mm dlouhé konce kofenl vybarveny 2% sm&si orcein-
-kyselina octovd a mikroskopicky vy3etfeny v olejové imerzi. U bundk naldzajfcich se ve sta-
diu mitdzy lze tak urdit &ty¥nédsobny pofet chromosomi somatickych bundk (4n = 36).

Ty rostliny, u ktergch byl primér pylu asi o 50 % v&tZ{ neZ u diploidniho vychoziho
materidlu, (asi 30 misto asi 20 am) a u kterych byl podet chromosomi somatickych bun&k zdvo-
 jen na 36 (u diploidniho materi&lu je odpovidajici po&et 18) jsou tetraploidnf.
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Tyto byly vyselektovdny. Asi 0,1 aZ 0,5 % semen pfipadn® kli&nich rostlin byly vy3e
uvedenym zpusobem pfevedeny v tetraploidni formu a poskytly kv&tuschopné, nedotlené rostliny.

Dal${ postup je nédsledujici:
Krok 1:

%z (jak je popsdno vySe) vyselektovanych tetraploidnich rostlin he¥mé&nku byly vybrény

ty rostliny, které

a) tém&¥ soudasnd kvetou, ’

b) maji rovnom&rné, zdkladni vétveni a Gzké kvétnf pésmo asi 5 cm,

c) majf velké hlavice kvé&td vnit#niho prim&ru asi 30 mm,

d) dosahujf minimdlnfho obsahu pro chamazulen 150 mg% a 300 mg% bisabololu nebo jej
p¥ekrotujil a jejichZ obsah ostatnich bisaboloidd (zejména bisabololoxidl) je z¥etel-
né pdo 50 mg%) vSechny hodnoty jsou vztaZeny na kvétni hlavice, které byly suSeny
p¥i teplot& 40 °c a jejich%Z sklizen byla provedena ve stadiu, kdy teprve asi 50 %
(40 aZ 60 %) trubkovitych kv&th hlavidek rozkvetlo.

Tyto rostliny byly klonovdny. K tomu Gelu byly rostliny (klonované mate&né rostliny)
na¥ezané nejprve na asi 15 cm dlouhé vfhonky a p¥i délce dne 8 aZ 10 hodin a teplotd 12 ai
14 °c p¥ivedeny k novym vyhonkim (kr4tké postranni vyhonky). Krdtké vyhonky byly od¥ezény
a vloZeny do smési raSelina-pisek. P¥i asi 100% relativni{ vlhkosti vzduchu, teplot& vzduchu
15 °C a délce dne 14 hodin trval vyvoj ko¥enového systému sazenifek po dobu 7 aZ 14 dnf.

Misto uvedeného obvyklého klonov&ni (mnoZeni sazeni&ek) lze pouZit i mnoZeni tk&fovych
partii schopnych déleni in vitro) tzv. meristemové mnoZenf{). K etablovéni he¥ménkové kultury
jsou vhodné ruzné dily rostliny s vyhodou konce vyhonk@ nebo poupata v paZdi.

Po opléchnuti rostlin H,0, se za aseptickych podminek v "lamindrnim proudéni" (vysoko-
vykonnych podminek v "lamindrnim proud&ni" (vysokovykonny filtr s vyt&shovacim proud&nim
omezujicim turbulaci) se odnimajf konce vyhonki poupat v paZdi listl a p¥endSeji do reagen-
&nich nddob, které jsou plnény Zivnym mediem nap¥iklad podle Murashigeho a Skoopa (Physiol.
Plant. 15, 473-497, 1962).

Reagen&ni nddoby se odstavi v klimatizadnim prostoru po dobu 12 aZ 18 s vyhodou

po 16 hodin délky dne (dosaZené fluorescenéni z&F¥ivkou), sv&telné intenzity 500 aZ 10 000 luxd
s vyhodou 1 000 a% 3 000 luxd a teplotd 15 az 30 °C, s vyhodou 22 a¥ 27 c.

Jakmile explandty dosédhnout dobrého ristu, p¥evedou se na v§Se uvedené Zivné prost¥edi,
av8ak s vy$8{i koncentraci cytokininu (30 mg/1 N6-isopenteny1adeninu) a s mdlem, p¥ipadné
Z4dnym auxinem (0 aZ 0,3 mg/l kyseliny indolyloctové). Disledkem toho se protahuji osy
a tvori se adventivni orgény, jakoZ i zmnoZend poupata v paZdi. Tyto mohou byt d¥fve uvedenym
zpisobem odhaty a péstovény.

Explandty urcené ve vé&tSim mnoZstvi k rozmnoZovdni rostlin (t¥eti pasédie = .t¥eti gene-
race mnoZeni) se pF¥enesou po ristu a vtvo¥eni listd na zprvu uvedeném Zivném prost¥edf
pfeneseny na Zivnou pidu, kterd obsahuje 10 mg/l kyseliny indolyloctové nebo 3-indolylméselné
nebo 0,1 aZ 0,3 mg kyseliny alfa-naftyloctové.

!
Rostlinky zako¥enf a asi po 4 tydnech mohou byt p&stovdny v ko¥en&lich se sterilni
" zahradnickou pidou (propa¥enou po dobu 12 hodin p¥i teploté 120 °c) a ve sklenfku (za podmi{-
nek obvyklych jako u konven&nfiho mnoZeni sazenilkami) péstovény déle.
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Zivné prost¥edi podle Murashigeho a Skoga

ng/1 mg/l

NH4NOS 400 Indolyloctovd kyselina 2,0
Ca(N03)2.4H20‘ 144 furfuryladenin 0,1
KN03 80 thiamin 0,1
KHZPO4 12,5 nikotinovi kyselina 0,5
MgSO4.7H20 72 pyridoxin 0,5
KC1 65 glycin 2,0
NaFe-EDTA 25 myoinosit 100
H3Bo3 1,6 Kasein-hydrol. 1 000
MnSO4.4H20 6,5 sacharoza 2%
Zn504.7H20 2,7 ¢istény pré&skovity agar 1%
Stupen 2:

Rostliny ziskané podle stupn& 1 kvetly za isolovanych podminek spole&né& ve sklenfku.
°c

ve dne a 12 a%¥ 14 °C v noci. Délka dne &inila nejméné 14 hodin a v zimni poloviné roku byla
dosahovéna p¥fdavnym osvétlenim (200 Watt/mz). Voda byla doddvédna podle potieby.

Rostliny p¥itom stdly v ll-cm-ko¥end&ich plné&nych zahradnf zemf p¥i teploté& 18 a% 24

Ze selektovanych jedincl byly po dobu 4 tydnlG sklizeny na semeno prib&Zn& ty hlavidky,
které kvetly a byly krdtce pfed rozpadem. Osivo bylo ziskdno po vysu¥eni sklizenych kv&tl p¥i
teplot& mistnosti vyfoukdnim leh&ich kv&tnich &ésti.

Stupen 3:

Z osiva ziskaného ve stupni 2 byl odebrdn namétkovy vzorek a z toho ziskdno asi 2 000
potomkd (ekologické podminky jako ve stupni 2) a selektovéno podle stejngch kriterii jako
u a) a¥ d) ve stupni 1. S takto selektivovanymi jedinci bylo postupovéno podle stupné& 2.

Stupen 4:
Z osiva podle stupn& 3 byla na podzim vyseta &&st na dvou rozdflnych stanoviStich.

Stanoviité& A)
450 m NN, 48,5 °N/11,5 %0
750 mm rodnich srédZek
v1lkhé, mirné klima,
leden -10 a% 0 °c,
Servenec +10 a¥ +20 °c,
NN = severni z&kl. rovina pro m&¥eni vyS8ky nad mo¥em = mo¥skd vyska
N
%o

severni E{fka (ngrad)
vychodni délka (ngrad)

Stanovi%t& B)

200 m NN, 42 °n/L %o,
400 mm ro&nich sréiek
st¥edozemni klima,
leden 0 a2 +10 oC,

Servenec +20 a% +30 °

C.
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V¢sev na obou stanovidtich byl proveden koncem z&¥i/zal4tkem ¥ijna.

Takto ziskané vysledky, polniho pokusu byly zkouSeny a souzeny z hlediska homogenniho
ristu, velikosti kvé&tl, doby sklizn&, kromé& toho byly sledovény namdtkové vzorky kvétl
na obsah G&innych létek. Z polniho vysledku pokusu byly opét selektovdny ti jednotlivci,
kte¥{ odpovidaji{ parametrim uvedenym ve stupni 1. Z nich bylo ziskdno osivo odpovidajici
stupni 2.

Stupen 5:
S osivem podle stupné 4 byly v udaném pofadi a zplsobu opakovédny stupn& 3 a 4.
Stupen 6:

%z osiva ziskaného podle stupn& 5 bylo z{iskdno asi 1 500 jedinch (ekologické podminky
jako ve stupni 2) a selektovény podle téhoZ principu jak je uddno ve stupni 1. Z takto
vyselektovanych rostlin bylo voleno 34 jednotlivcl a klonovano podle stupné& 1.

VZdy 10 rostlin kaZdého klonu bylo pé&€stovdno v ndhodném rozd&leni ve vzdélenosti
40 x 30 cm na volném poli (stanovi8td& A, viz stupen 4) na izolovaném mist&. Pdda byla
z propustného jilu, o hodnoté& pH 7,0; s p&sténim se zalalo zalétkem Cervna, prvni sklizen
semen byly uprost¥ed Cervence, potom byly rostliny poseeny, kvetly jeS$t& jednou a poskytly

uprost¥ed a koncem srpna dal3i sklizeh osiva.
%2iskdni osiva tohoto materidlu bylo provedeno podle stupné 2.

Osivo zf{skané podle stupné 6 je osivo k mnoZeni hefmdnku druhu Manzana. Kv&ty rostlin
z tohoto mnoZiciho osiva (vysev zd¥i/¥ijen, sklizeh zal&tkem Zervna nédsledujfciho roku, které
byly k ur&enému terminu olesdny, kdy% asi 50 % (40 a% 60 %) trubkovitych kv&td hlavisky
jsou otev¥eny a které jsou potom suSeny po dobu 72 hodin p¥i téploté 40 °c v su¥&rn& obsahu-
ji, vztaZeno na hmotnost suSenych kvétd (suchd l&tka) nap¥iklad: 150 mg % chamazulenu,
300 mg % (-)-alfa-bisabololu a maximéln& 50 mg % ostatnich bisaboloida.

Dal${ p¥ikladné Gdaje k rostlindm ziskanym podle p¥ikladu druhu he¥minku podle vyndlezu:
1. Rast N

Jednotné& vySka rustu (vyrovnanost) s tdzkou kvétni zdnou, tudiZ mimo¥ddn& vhodnd pro mecha-
nizovanou sklizen, velké hlavice kv&tl, st¥ednd vysokd sklizen;

Tvar: zakladnf rozvétveny (troj. aZ pétindsobné)

Kuzel: p¥imy, mdlo v&tveny

2. Olistén{

List: zpefené, dvoj aZ trojndsobné
Sila: st¥edni;
Zpe¥eny list, barva st¥edné zelend

Zpefeny list (st¥ed kuZele); zpe¥eni stfedné aZ silné
3. Stav kvétenstvi .

Kogi¢ky kvétd (hlavicky kvétd):
asi 30 mm vné&jdi primér,
asi 15 mm vnit¥ni pramér;

Hmotnost jednotlivého kosi¢ku (suchého): asi 45 mg
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Kv&tni v¢honek, délka (mm): asi 700, je v8ak z4vislé na misté péstovdni (klima), dobé&
vyseti, pid&, hnojeni, o3etfeni rostlin, v&trdni;

Poldtek kvétu (od 1. ledna):

asi 160. den (vysev z4¥{, stanovi’t& Freising Némeckd spolkov4 republika, jinak zévisly

na vyse uvedenych faktorech).
Kvét: stfed &ervna (viz vyde);

Kvéty bez Fapfku, obsah etherického oleje (% suché l4tky): asi 1,0 %, obsah azulenu
v etherickém oleji; nejméné 15 %;

Rozpad vysuSenych kv&td, kvédtni drogy: mirng, pokud bylo sklizeno pfed otev¥enim posled-
nich trubkovitych kvétl;

Primér pylu: asi 30 am;

Délka semene: asi 1,25 mm;

Poet chromosoml v somatickych bufikdch: 4 n : 36.

4. Plod
Hmota tisfce semen (TKM) semen: 0,06 aZ 0,13

5. Kli¢ivost (KF)
75,75 %

6. Cistota
94 - 95 &

7. Dals{i znaky

Pom&r vysychdni &erstvych: suchym (kvétim) = 5,5 a% 6:1, vyzna’nd aromatickd viné& drogy,
jemnd aromatick& typickd chut &ajového nédlevu.

P¥{loha A
Zisk&ni etherického oleje

V¢chozim materidlem je dréga z druhu he¥ménku Manzana. X vyrob& drogy se pouZivajif
ty trubkové kv&ty, kde je 30 a¥ 70 %, zejména 40 a¥ 60 % trubkovych kv&tli otevieno. Suseni
se provdd{ v suddrn& p¥i teploté& 40 °c po dobu 72 hodin.

Ethericky olej z kv&td he¥mdnku se ziskdvd tak, jak je popsdno v nésledujicim dvouhodi-
novou destilaci drogy vodni parou:

2,0 h nerozm&ln&né drogy se smis{ v litrové kulaté bafice podrob{ dvouhodinové destilaci
v refluxni aparatu¥e (aparatura pro vodni destilaci pro gravimetrické stanoveni malych
mno¥stv{ etherickych olejd). Jako predloha slouZi 1 ml pentanu pro analysu. Refluxni rychlost

je 40 + 4 kapky za minutu.

Po skonlené destilaci se v pentanu obsaZeny ethericky olej odd&li pokud moZno od vody
a v aparatufe v&zici p¥ipadn& zbytkovy ethericky olej vymyje pentanem. K odstranéni p¥ipad-
ngch zbytkd vody se k roztoku p¥idd malé mnoZstvi bezvodého siranu sodného a roztok se potom
zfiltruje pfes sklen&nou fritu hustoty D 3 nebo D 4 do z&brusovych banék.

Po odpa¥eni pentanu p¥i teplot& 40 OC na vodnf l4zni a sudeni v eksikdtoru se olej hodnoti{

gravimetricky.
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K takto ziskanému oleji (cca 20 mg) se potom stanovi chamazulen a bisabolol.
Spektrdln& fotometrické hodnoceni chamazulenu

Stanoveny roztok: Celkovy ze 2 g drogy ziskany ethericky olej (asi 20 mg) ziskaného

d¥ive popsanym zplisobem, se rozpusti{ ve 25 ml n-hexanu nebo eyklo-

hexanu.
M&¥ic{ aparatura: Fotometr s filtrem (naéfiklad Eppendorf) .
Vlinov4 délka: 578 nm
Kyveta: 1 cm

Specifick& extinkce chamazulenu

(1 g/100 ml; 1 cm) : 20,8

Kondenzadni kapalina: n-hexan nebo cyklohexan

Nalezeny obsah chamazulenu v mg/100 g: 120.E578
Neni-1i pro mé¥eni{ k dispozici fotometr s filtrem, lze stanoveni provést i pomoci

spektrdlnfho fotometru.

Mé¥ici aparatura: Spektrdlni fotometr (nap¥iklad PM Q II) nebo PM Q III "Zeiss")
Vlinov4d délka 605 nm

Kyveta 1 cm

Specifickd extinkce chamazulenu (1 g/100 ml; 1 cm) : 24,5

Kompenzadni tekutina: n-hexan nebo cyklohexan

Nalezeny obsah chamazulenu ¥ mg/100 g: 102.E605

V mé¥eném roztoku se potom mé&¥{ bisabolol.
Plynové chromatografické stanoveni bisabololu a ostatnich bisaboloidd

pomoci plynové chromatografie Hewlett Packard Modell 5 750, Erba Fractovap
2 350 nebo podobné za¥izeni

Detektor: Plamenovy ioniza&ni detektor
Sloupec: 0,031 cm; 200 cm; ocel
Néplﬁ sloupce: 3 % silikonového kauduku "XE 60" na silikono-

vané k¥emelin& "Chromosorb WAW HP" 125 a3
150 am jako nosid

Teplota:

Detektor: 320 °c

Vst¥ikovaci blok: 220 °c

Sloupec: 85 az 220 °c

Programovani teploty 4°/minuta

Roztok vzorku: PouZzivd se mé&rného roztoku jako u chamazulenu

Srovndvaci roztok: Asi 15 mg standardniho bisabololu se rozpusti
v cyklohexanu na objem 25 ml

Nast¥ikované mnoZstvi: % roztoku vzorku a srovndvaciho roztoku vidy 5 al

Vyhodnoceni{: Hodnoceni se prov&di srovndnim ploch maxim

Obsah bisamololu v mg 100 mg drogy: 10x navdZka (kontrolni) [mg] X

Plocha/ vzorku:
Plocha/kontrolni

Hodnoceni ostatnich bisaboloidd lze provAddé&t p¥ipadné plynovou chromatografii, nap¥iklad

z nadlsedujicich podminek:

za¥izendi: Packard, Modell 7 721, Serie 800, pfipadné Erba Fractovap Serie 2 350
Sloupce: Sklenéné sloupce 3 m/2 mm v pruméru; 2 m/2 mm v priméru
N4pli: 3 % methylfenylsilikonovy kau&uk "OV 1" na silikonované k¥emeliné

"Gaschrom Q 125 a% 150 um jako nosny materidl.
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Nosny plyn: 30 ml/minuta N,
Teplotni program: 80 a¥ 180 °c, 2,5 (3) °C/minuta
Teplota injektor/

detektor: 200 °¢

Detektor: Plamenovy ioniza&ni detektor

Nast¥ikované

mnoZstvis asi 2 pl asi 1 : 50 na¥ed&ného etherického oleje

Hodnoceni se provadi z&4dsti bez, z&4sti s vnit¥nim standardem. Jako vnit¥ni standard
je vhodny methylester kyseliny laurové nebo hexadekan pro chamazulenem chudé p¥ipadné chamazu-
lenu prosté oleje. U blejd s obsahem chamazulenu vy33im neZ 5 % je t¥eba chamazulenu pouZit
jako vnit¥n{ standardu, p¥ifem¥ stanoveni obsahu se provddi fotometricky (p¥i 578 nm).

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob zfisk&védni nové tetraploidné odridy hefminku (ozna&enf Manzana) kulturnfho
rostlinného druhu he¥ménku pravého (Chamomilla recutita L., synonymniho s Matricaria chamo-
milla L., Asteraceae), jeho¥ kv&ty sulené pfi teploté 40 ¢ obsahuji nejméné 150 mg %
chamazulenu, nejménd 300 mg % (-)-alfa-bisabololu a méné& neZ 50 mg % ostatnich bisaboloidt,
vyznaéujicli se tim, %e diploidn{f odrida he¥mdnku DEGUMILL se tetraploidizuje a vyselektované
rostliny se podrobf dalfim selekcim a mnoZeni, pop¥ipad& se z rostlin hefminku, které se zis-
kajf z této odridy, ziskdvd mnoZivo a/nebo he¥mdnkovd& droga.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze tetraploidizace se provédi pomoci chemi-
k&dlif{ p¥i teplotdch mezi 0 a 35 °c pomoc! gama-z&Feni, rentgenového zd&¥eni nebo uf-paprskil
p¥i teplotéch mezi 0 a 35 °c, pomoci vys$Sich teplot od 33 az 50 °c, pomoci niZSich teplot
od 0 do 5 °c, pomoci zplisobu dekapitace kalusu nebo pomoci praSnikové kultury.

3. Zpisob podle bodd 1 a 2, vyznalujlci se tim, Ze po tetraploidizaci se provéddi{

a) selekce tetraploidnich rostlin podle obsahu d&inné 14tky (nejmén& 150 mg % chamazule-
nu, nejmén& 300 mg % bisabololu a mén& neZ 50 mg % ostatnich bisaboloidl, v&e vztaZeno
na sufinu), podle soudasné doby kv&tu, rovnom&rné doby kvétu, rovnomdrného v&tveni jakoZ
i velikosti hlavidek kv&td® 25 a¥ 35 mm, takto selektované rostliny se klonujf a z rostlin

ziskanych klénovdnim se ziskdvéd osivo,

b) z takto ziskaného osiva se zisk&vaji potomci, potom ndsleduje selekce podle stupn&
a) a od vyselektovanych rostlin se zisk&vd opét osivo,

c) dvakrat a% 8ty¥ikrdt se opakuji opat¥eni podle stupné& b),

d) z osiva ziskaného podle stupné c) se zIskdvad potomstvo, toto se selektuje podle
stupn& a), takto vyselektované rostliny se klénujf a z rostlin ziskanych klonovénim se ziské-

v4 osivo.

4, Zplisob vyroby he¥ménkové drogy z kvé&tl hefmdnku podle bodd 1 a%Z 3, vyznalujici se
tim, e kv&ty se sklfzeji ve vegetaénim stadiu v dob&, kdy teprve 30 aZ 70 % trubkovitych
kvdtd v kvdtenstvi je otevieno a kvéty se suli p?¥i vzduiné teplot& ne vy&3f neZ 50 c.
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