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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rura szczelinowa spiralna do filtrow samooczyszczajgcych sie ci-
Snieniowych, oraz filtr samooczyszczajacy sie, ciSnieniowy z takg rurg szczelinowg, przeznaczony do
oczyszczania medidéw ciektych w cyklu ciggtym.

Znane sg urzadzenia filtracyjne szczelinowe, w ktérych stosuje sie rury szczelinowe spiralne pro-
dukciji takich firm jak PERFOPOL, PROGRESS ECO, NILTECH czy PFTechnology. Rury szczelinowe
spiralne w tego typu urzadzeniach filtracyjnych sktadajg sie z pionowych, obwodowo rozmieszczonych
wspornikéw, na ktérych nawiniete sg spiralne elementy w postaci zwojoéw drutu profilowanego. Spiralne
elementy utwierdzone sg trwale, punktowo do pionowych wspornikéw, z zachowaniem szczeliny spiral-
nej pomiedzy zwojami.

Znane z polskiego opisu patentowego nr 187899 sito szczelinowe, w ktérym przegrodg miedzy
szczelinowg sg elementy usytuowane jeden nad drugim wymiarowo malejgce zgodnie z kierunkiem
przeptywu czynnika fluidyzacyjnego a szczeline miedzy szczelinowg stanowi rozciggliwa spirala ptaska
0 zwojach przylegajacych do siebie, przy czym konce spirali umocowane sg do réwnolegtych podstaw.

Inne znane sito szczelinowe z opisu patentowego polskiego nr 189942 z otworami w ksztatcie
szczelin powstatych miedzy sgsiednimi pretami profilowanymi o specyficznym ksztatcie, utwierdzonymi
na wspornikach posiada szczeliny, ktére sg odchylone od pionu o kat o, a stosunek szeroko$ci szczeliny
do szerokoSci lica preta profilowanego zawiera sie w przedziale od 0,04 do 0,3.

Inny znany z polskiego opisu patentowego nr 198799 filtr samooczyszczajacy sie, ciSnieniowy
zawiera obudowe z kro¢cem doptywowym cieczy oczyszczanej i kro¢cem odptywowym cieczy oczysz-
czonej oraz z umieszczonym miedzy nimi cylindrycznym wktadem filtracyjnym, wewnatrz ktérego miesci
sie centralnie, zespét oczyszczajgcy wykonujacy ruch obrotowy, ktéry wyposazony jest w przynajmniej
dwie dysze ssace, rozstawione w dwu prostopadtych ptaszczyznach do jego osi i po przeciwnych stro-
nach wkfadu filtracyjnego, przy czym zesp6t oczyszczajgcy sktada sie z rurowego kolektora i dysz ssg-
cych z tulejami i tgcznikami, osadzonych na nim wahadtowo, przy czym rurowy kolektor wyposazony
jest na zewnatrz w state ograniczniki oraz w otwory, w rozmieszczeniu i o wielko$ci odpowiadajgce;j
rozmieszczeniu i wielkosci prze$witow, w przekroju prostopadlym tgcznikéw, ktére sg przestawione,
w odniesieniu do kolejnych dysz ssacych o kat przynajmniej przystoniecia otwordw je poprzedzajgcych,
zas tuleje majg zamki na koncach, wspotpracujgce z ogranicznikami.

Znane z ujawnienia nr W02018031884 jest urzadzenie filtrujgce do filtrowania $ciekéw. Urzadze-
nie filtrujgce zawiera filtr bebnowy zawierajgcy beben obrotowy z powierzchnig filtra majacg pierwszg
strone zwrécong do wnetrza bebna i drugg strone zwrdécong na zewnatrz bebna obrotowego i ktéra jest
ptynnie tgczona ze zrédtem Sciekbdw, oraz filtr tarczowy majgcy wlot ptynnie potgczony z pierwszg strong
powierzchni filtra bebna obrotowego. W niektérych przyktadach wykonania filtr tarczowy zawiera wiele
elementow filtra w ksztatcie dysku przymocowanych do centralnego bebna, ktére sg skonfigurowane do
odbioru filtrowanych Sciekéw przeptywajgcych przez powierzchnie filtra bebnowego i do filtrowania fil-
trowanych $ciekéw. W jednym przyktadzie wykonania wiot filtra tarczowego jest ptynnie tgczony z wne-
trzem centralnego bebna filtra tarczowego. W innym przykfadzie wykonania beben obrotowy filtra beb-
nowego i beben centralny filtra tarczowego sg umieszczone wzdtuz wspélnej osi wzdtuznej. W niekto-
rych przyktadach wykonania obrotowy beben filtra bebnowego jest sprzezony z centralnym bebnem
filtra tarczowego. Wedtug innego przyktadu wykonania filtr tarczowy zawiera ponadto obudowe, ktéra
€O najmniej czesciowo otacza filtr bebnowy i filtr tarczowy, przy czym obudowa ma rynne wlotowg ptyn-
nie potgczong ze $ciekami i drugg strone powierzchni filtra obrotowego filtra bebnowego , rynna wylo-
towa ptynnie potaczona z filtratem i ptytka uszczelniajgca skonfigurowana do oddzielania koryta wiloto-
wego od rynny wylotowej. W niektérych przyktadach wykonania filtr tarczowy zawiera ponadto rynne
zbierajaca filtr bebnowy ptynnie potgczong z zewnetrzng czescig bebna obrotowego. W niektorych przy-
ktadach wykonania filtr tarczowy zawiera ponadto system ptukania wstecznego. Zgodnie z korzystnym
przyktadem wykonania niniejszego wynalazku zapewniony jest zatem uktad filtra nadajgcy sie do czysz-
czenia, zawierajgcy obudowe wyznaczajgcg wilot ptynu, ktéry ma by¢ filtrowany, oraz wylot dla przefil-
trowanego ptynu, stos tarcz filtracyjnych umieszczonych w obudowie i okreslajgcych powierzchnie
gorng faczenie sie z wlotem i dolng powierzchnig komunikujgcg sie z urzadzeniem czyszczgcym z wy-
lotem i filtrem zawierajgcym wiele dysz potgczonych ze zrédtem ptynu ptuczgcego wstecz i zapewnia-
jacych strumien ptynu pod wysokim ciSnieniem uderzajgcy w dolng powierzchnie, oraz urzgdzenie do
zapewniania ruchu wiele dysz wzgledem dolnej powierzchni skutkuje tym samym systematycznym ska-
nowaniem ogoélnie wszystkich tarcz filtracyjnych. Korzystnie stos dyskow filtracyjnych zawiera ogélnie
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cylindryczny stos pierscieniowych dyskéw, przy czym gérna powierzchnia jest okre$lona przez ze-
wnetrzng cylindryczng powierzchnie stosu, a dolna powierzchnia jest okre$lona przez wewnetrzng cy-
lindryczng powierzchnie stosu.

Znany z amerykanskiego opisu patentowego US5228993 system filtracyjny zawiera tarcze filtra-
cyjne, ktére mozna czysci¢ przez ptukanie wsteczne. Zgodnie z korzystnym przyktadem wykonania ni-
niejszego wynalazku zapewniony jest zatem uktad filtra nadajacy sie do czyszczenia, zawierajgcy obu-
dowe wyznaczajgcg wlot ptynu, ktéry ma byc¢ filtrowany, oraz wylot dla przefiltrowanego ptynu, stos tarcz
filtracyjnych umieszczonych w obudowie i okre$lajacych powierzchnie gorng tgczenia sie z wlotem
i dolng powierzchnig komunikujgcg sie z urzgdzeniem czyszczacym z wylotem i filtrem zawierajgcym
wiele dysz potgczonych ze zrodtem ptynu ptuczacego wstecz i zapewniajgcych strumien ptynu pod wy-
sokim ci$nieniem uderzajgcy w dolng powierzchnie, oraz urzadzenie do zapewniania ruchu wiele dysz
wzgledem dolnej powierzchni. Korzystnie stos dyskoéw filtracyjnych zawiera ogélnie cylindryczny stos
pierScieniowych dyskow, przy czym gérna powierzchnia jest okre$lona przez zewnetrzng cylindryczng
powierzchnie stosu, a dolna powierzchnia jest okre$lona przez wewnetrzng cylindryczng powierzchnie
stosu. Zgodnie z alternatywnym przyktadem wykonania wynalazku, kazda z wielu dysz okre$la wydiu-
zony wylot dyszy rozciggajacy sie wzdiuz wielu dyskow.

Celem wynalazku jest poprawa skutecznosci oczyszczania szczelin w rurach szczelinowych
w trakcie pracy, a tym samym zwiekszenie skuteczno$ci oczyszczania naptywajgcego medium.

Rura szczelinowa spiralna do filtrow samooczyszczajgcych sie, ciSnieniowych, w ktérej element
spiralny utwierdzony jest na wspornikach, a pomiedzy jego zwojami usytuowana jest obwodowa szcze-
lina spiralna, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w obwodowej szczelinie spiralnej ma wmon-
towang ruchomg spirale roboczg poruszajacg sie ruchem posuwisto-zwrotnym. W pierwszej odmianie
rura szczelinowa spiralna charakteryzuje sie réwniez tym, ze obwodowa szczelina spiralna i ruchoma
spirala robocza usytuowane sg po wewnetrznej stronie rury szczelinowej spiralnej, za$ w drugiej odmia-
nie obwodowa szczelina spiralna i ruchoma spirala robocza usytuowane sg po zewnetrznej stronie rury
szczelinowej spiralne;.

Korzystnie spirala robocza ma konstrukcje ptaskg o grubosci ponizej wysokosci obwodowej
szczeliny spiralne;.

Filtr szczelinowy samooczyszczajgcy sie, ciSnieniowy, do odwadniania mediéw ciektych, ktéry
zbudowany jest z walcowej obudowy, w ktorej miesci sie wlew medium, odptyw odcieku i wylew osadu
oraz umieszczone sg centralnie, osiowo jedna w drugiej rury szczelinowe spiralne, z ktérych kazda ma
element spiralny utwierdzony na wspornikach, za$ pomiedzy zwojami elementu spiralnego usytuowana
jest obwodowa szczelina spiralna, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w obwodowej szczeli-
nie spiralnej kazdej z rur szczelinowych spiralnych, wmontowana jest ruchoma spirala robocza poru-
szajgca sie ruchem posuwisto-zwrotnym, za$ pomiedzy rurami szczelinowymi spiralnymi wbudowany
jest obrotowy zgarniacz spiralny, napedzany silnikiem. Filtr charakteryzuje sie réwniez tym, ze rura
szczelinowa spiralna o wiekszej Srednicy ma obwodowg szczeline spiralng i ruchomg spirale roboczg
ustawione od strony naptywajgcego medium od wewnatrz rury, zas rura szczelinowa spiralna o mniej-
szej Srednicy ma obwodowg szczeline spiralng i ruchomg spirale roboczg ustawione w kierunku napty-
wajgcego medium od zewnatrz rury. Szeroko$¢ spiralnego zgarniacza obrotowego odpowiada odste-
powi pomiedzy rurami szczelinowymi spiralnymi. Wylew osadu posiada zawor regulacyjny.

Rury szczelinowe spiralne wedtug wynalazku mogg byé stosowne w wielu konstrukcjach filtréw
samoczyszczacych sie przeznaczonych do odwadniania mediéw ciektych w tym wielorurowych.

Zaleta filtra wedtug wynalazku jest nieskomplikowana konstrukcja zespotu samooczyszczajgcego
sie w cigglym procesie filtrowania, zachowujgc staty parametr przeptywu medium cieczy oczyszczanej
i wysokg zdolno$¢ filtracji osadu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykfadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie filtr samooczyszczajgcy sie, ciSnieniowy z zastosowaniem rur szczelino-
wych spiralnych pokazanych na fig. 2 i fig. 3, fig. 2 przedstawia schematycznie, wycinek rury szczelino-
wej spiralnej w pierwszej odmianie wedtug wynalazku, z obwodowg szczeling spiralng usytuowang po
wewnetrznej stronie rury szczelinowej spiralnej, zas fig. 3 przedstawia schematycznie, wycinek rury
szczelinowej spiralnej w drugiej odmianie wedtug wynalazku, z obwodowg szczeling spiralng usytuow-
ang po zewnetrznej stronie rury szczelinowej spiralne;.

Rura szczelinowa spiralna do filtrow samooczyszczajgcych sie, ciSnieniowych, w pierwszym przy-
ktadzie wykonania pokazanym na fig. 2 posiada element spiralny 1 utwierdzony na wspornikach 7,
z zachowaniem obwodowej szczeliny spiralnej ,s”. Element spiralny 1 usytuowany jest po wewnetrznej
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stronie rury szczelinowej spiralnej. W szczelinie spiralnej ,s” pomiedzy zwojami elementu spiralnego 1,
rura szczelinowa ma wmontowang ruchomg spirale roboczg 2 o konstrukcji ptaskiej, poruszajgcg sie
ruchem posuwisto-zwrotnym. Grubos$é ,g” ruchomej spirali roboczej 2 jest mniejsza od wysokosci ob-
wodowej szczeliny spiralnej ,s”.

Rura szczelinowa spiralna do filtréw samooczyszczajacych sie, ciSnieniowych, w drugim przykfa-
dzie wykonania pokazanym na fig. 3 posiada element spiralny 1 utwierdzony na wspornikach 7, z za-
chowaniem obwodowej szczeliny spiralnej ,s". Element spiralny 1 usytuowany jest po zewnetrzne;j stro-
nie rury szczelinowej spiralnej. W obwodowej szczelinie spiralnej ,s” usytuowanej pomiedzy zwojami
elementu spiralnego 1, rura szczelinowa spiralna ma wmontowang ruchomg spirale roboczg 2 o kon-
strukcji ptaskiej, poruszajgcg sie ruchem posuwisto-zwrotnym. Grubo$¢ ,g” ruchomej spirali roboczej 2
jest mniejsza od wysokos$ci obwodowej szczeliny spiralnej ,s”.

W dalszej czesci opisu przedstawiono przyktad filtra szczelinowego samooczyszczajgcego,
w ktéry zamontowano rury szczelinowe spiralne o konstrukcji jak w przyktadzie 1i 2.

Filtr szczelinowy samooczyszczajacy sie, ciSnieniowy, do odwadniania mediow ciektych, w przy-
ktadzie wykonania pokazanym na fig. 1 skifada sie z walcowej obudowy 9, w ktérej miesci sie wlew
medium, odptyw odcieku i wylew osadu oraz umieszczone sg w niej centralnie, osiowo dwie rury szcze-
linowe spiralne z obwodow3 szczeling spiralng ,s”, z ktérych jedna jest rurg zewnetrzng 10, a druga rurg
wewnetrzng 11. Zewnetrzna rura szczelinowa spiralna 10 posiada element spiralny 1 utwierdzony na
wspornikach 7, przy czym pomiedzy zwojami elementu spiralnego 1 usytuowana jest obwodowa szczelina
spiralna ,s”. Element spiralny 1 usytuowany jest po wewnetrznej stronie rury szczelinowej spirainej 10.
W szczelinie spiralnej ,s” pomiedzy zwojami elementu spiralnego 1, wmontowana jest ruchoma spirala
robocza 2 o konstrukcji ptaskiej, poruszajgca sie ruchem posuwisto-zwrotnym. Grubo$¢ ,g” ruchome;j
spirali roboczej 2 jest mniejsza od wysokosci szczeliny obwodowej spiralnej ,s”. Wewnetrzna rura szcze-
linowa spiralna 11 posiada element spiralny 1 utwierdzony na wspornikach 7, z zachowaniem obwodo-
wej szczeliny spiralnej ,s”. Element spiralny 1 usytuowany jest po zewnetrznej stronie rury szczelinowe;j
spiralnej 11. W szczelinie spiralnej ,s" pomiedzy zwojami elementu spiralnego 1, wmontowana jest ru-
choma spirala robocza 2 o konstrukgji ptaskiej, poruszajgca sie ruchem posuwisto-zwrotnym. Grubo$¢ ,g”
ruchomej spirali roboczej 2 jest mniejsza od wysokos$ci szczeliny obwodowej spiralnej ,s”.

W zewnetrznej rurze szczelinowej 10 i w wewnetrznej rurze szczelinowej 11, szczeliny spiralne
,S” wraz z ruchomymi spiralami roboczymi 2 ustawione sg od strony naptywu mediéw, a pomiedzy rurg
szczelinowg zewnetrzng 10 i rurg szczelinowg wewnetrzng 11 usytuowany jest obrotowy zgarniacz spi-
ralny 3, nadajacy ruch posuwisto-zwrotny obu ruchomym spiralom roboczym 2. Obrotowy zgarniacz
spiralny 3 potgczony jest z silnikiem 5. Szeroko$¢ obrotowego zgarniacza spiralnego 3 odpowiada od-
stepowi pomiedzy zewnetrzng rurg szczelinowg spiralng 10 i wewnetrzng rurg szczelinowg spiralng 11.
Wylew osadu 6 posiada zawér regulacyjny 8.

Filtracja medium ciektego realizowana jest na przedstawionej konstrukcji w ten sposob, ze ciekte
medium naptywa miedzy rury szczelinowe spiralne to jest zewnetrzng 10 i wewnetrzng 11 pod regulo-
wanym ciSnieniem i filtruje sie na szczelinach ,s” przeciekajgc na zewnatrz rury szczelinowej spiralnej
10 o wiekszej Srednicy oraz do wewnatrz rury szczelinowej spiralnej 11 o mniejszej $rednicy. Zbierajgcy
sie osad na otworach szczelinowych ,s” jest przepychany w przestrzen pomiedzy rurami szczelinowymi
spiralnymi 10i 11 dzieki ruchomym spiralom roboczym 2, ktére poruszajg sie ruchem posuwisto-zwrotnym
w szczelinach ,s” pod wptywem nacisku obrotowego zgarniacza spiralnego 3. Zageszczony osad jest
spychany do ich czesci dolnych za pomocg obrotowego zgarniacza spiralnego 3. Przefiltrowana ciecz
sptywa odptywem, a osad wylewa sie wylewem osadu 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Rura szczelinowa spiralna do filtrow samooczyszczajacych sie, ciSnieniowych, w ktérej ele-
ment spiralny utwierdzony jest na wspornikach, tworzgc obwodowg szczeline spiralng,
znamienna tym, ze w obwodowej szczelinie spiralnej (s) ma wmontowang ruchomg spirale
roboczg (2) przemieszczajacg sie ruchem posuwisto-zwrotnym.

2. Rura szczelinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze obwodowa szczelina spiralna (s)
i ruchoma spirala robocza (2) usytuowane sg po wewnetrznej stronie rury szczelinowej spiralnej.

3. Rura szczelinowa wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze obwodowa szczelina spiralna (s)
i ruchoma spirala robocza (2) usytuowane sg po zewnetrznej stronie rury szczelinowej spiralnej.
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. Rura szczelinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ruchoma spirala robocza (2) ma kon-
strukcje ptaskg o grubosci (g) ponizej wysokosci obwodowej szczeliny spiralnej (s).

. Filtr szczelinowy samooczyszczajacy sie, cisnieniowy, do odwadniania mediéw ciektych, ktéry
zbudowany jest z walcowej obudowy, w ktérej miesci sie wlew medium, odptyw odcieku i wy-
lew osadu oraz umieszczone sg centralnie, osiowo jedna w drugiej rury szczelinowe spiralne,
znamienny tym, ze zawiera rury szczelinowe spiralne wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1
do 4, za$ pomiedzy rurami szczelinowymi spiralnymi zewnetrzng (10) i wewnetrzng (11) wbu-
dowany jest spiralny zgarniacz obrotowy (3), napedzany z silnika (5).

. Filtr wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze zewnetrzna rura szczelinowa spiralna (10) ma ob-
wodowg szczeline spiralng (s) i ruchomg spirale robocza (2) ustawione od strony naptywaja-
cego medium od wewnatrz rury (10).

. Filtr wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze wewnetrzna rura szczelinowa spiralna (11) ma ob-
wodowg szczeline spiralng (s) i ruchomg spirale roboczg (2) ustawione w kierunku naptywa-
jacego medium od zewnatrz rury (11).

. Filtr wedilug zastrz. 5, znamienny tym, ze szeroko$¢ obrotowego zgarniacza spiralnego (3)
odpowiada odstepowi pomiedzy zewnetrzng szczelinowg rurg spiralng (10) i wewnetrzng
szczelinowg rurg spiralng (11).

. Filtr wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze wylew osadu (6) posiada zawor regulacyjny (8).
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