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apsauginé kamera priskiriama branduolinei technikai, o batent, apsaugai nuo radioaktyvaus spinduliavimo,
perkeliant apsvitintas &iluma iSskiriancias rinkles (ASIR), ir gali bati panaudota branduoliniy reaktoriy su dviem
arba keliais energijos blokais kuro isdeginimui. Apsauginé kamera turi vertikalig kiauring achta (1) pagamintg i$
keliy storasieniy cilindro formos elementy (3), kuriy sujungimo vietos padarytos vidiniy ir iSoriniy nupjauty kagiy
formos. Sachtos (1) jéjimas i§déstytas reaktoriaus saléje. VirSutineje Sachtos dalyje yra jrengtas pakrovimo
mazgas (12) su déklo fiksavimo mechanizmu. Sachtos (1) i$éjimas sumontuotas vienoje aSyje su vertikaliai
pastatyto ASIR transportavimo konteinerio (4) jéjimu. Sachtos (1) ir konteinerio (4) sujungimo vietoje padaryta
judamoji biologiné apsauga (2). Viename i§ storasieniy cilindro formos Sachtos elementy numatyta ventiliacija.
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Apsauginé kamera ap3vitinty 3iluma i3skirianCiy rinkliy {déjimui ir /arba

isémimui j (i3) dékla ir transportavimo Konteinerj

Isradimas priskiriamas branduolinei technikai, o biitent, apsaugai nuo
radioaktyvaus spinduliavimo perkeliant ap3vitintas $iluma i$skirianias rinkles (ASIR).
liradimas gali biiti panaudotas branduoliniy reaktoriy su dviem arba keliais energijos
blokais kuro isdeginimui.

Sustabdzius bitent Ignalinos atominés elektrinés pirmajj bloka jo
eksploatacijos nutraukimui, jo aktyviojoje zonoje bus lik¢ daug ASIR, kuriy i3degimo
gylis mazesnis uz projektinj. Tos ASIR (apie 1300 vnt.), kuriy i3degimo gylis
mazesnis nei 0,8 vidutinio iskraunamo kuro projektinio i3degimo gylio, kaip sitiloma
Lietuvos patentuose Nr. 4539 ir Nr.4945, gali biiti pakartotinai panaudotos uzkraunant
Ignalinos elektrinés antraji energijos bloka. Tai leisty sumazinti $vieziy Siluma
idskiriangiy rinkliy kiekj, reikalingy antrojo energijos bloko reaktoriaus darbui, ir
sumazinti panaudoto branduolinio kuro, kurj reikés saugoti, kiekj. Siam tikslui
igyvendinti atsirado poreikis sukurti jrengimy kompleksa ASIR transportavimui i3
vieno energijos bloko i kita.

Yra zinomos atominiy elektriniy apsauginés kameros, aprasytos patentuose RU
Nr. 2186432 ir Nr. 2112288, sudarytos i3 apsaugoty nuo radiacijos ir izoliuoty vienas
nuo kito boksy, i3déstyty vertikalioje 3achtoje.

Nors apradytos kameros taikomos atliekant atominiy elektriniy technologines
operacijas su didelio radioaktyvumo ilgomis konstrukcijomis ir bendri principai
sutampa, bet atliekant reaktoriaus ap3vitinty 3iluma iSskirian¢iy rinkliy perkélima
déklo pakrovimo jrenginiu i konteinerj, paminéti sprendimai yra nepriimtini del
reaktoriaus 3iluma i$skirian¢iy rinkliy pervezimo proceso specifikos.

Taip pat pareiksto techninio sprendimo analogu yra Vokietijos patentas Nr.
3248595, kuriame aprasoma panaudoto branduolinio Kuro transportavimui skirta
apsauginé kamera, turinti kiauring Sachta, sumontuoty vir$ konteinerio, kuris yra
naudojamas panaudoto branduolinio kuro transportavimui.

Esamose atominése elektrinése taip pat yra Zinomas nuKreipiamuju Sachtu
panaudojimas, bet jos dél to, kad neturi biologinés apsaugos. istraukiamosios
ventiliacijos ir Kity techniniy priemoniu. bitiny branduolinio kuro transportavimui

dekle. neuztikrina reikiamos personalo apsaugos nuo jonizuojan¢iojo spinduliavimo.
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Artimiausiu pareikito techninio sprendinio analogu yra JAV patentas Nr.
6788755, kuriame aprasyta panaudoto branduolinio kuro perkélimui skirta apsauginé
kamera, turinti kiaurine 3$achta, sumontuota vir§ panaudoto branduolinio kuro
transportavimo konteinerio.

Pagrindiniu tokios apsauginés kameros, naudotinos ASIR perkélimui |
transportavimo konteinerj trikumu yra tai, kad néra numatyta techniniy priemoniy,
uztikrinaniy pervezamo branduolinio kuro nepazeidima, uztikrinant biiting personalo
apsauga nuo jonizuojanciojo spinduliavimo.

Isradimo tikslas yra sukurti jrengimus, kuriais bty vykdomas ASIR
perkélimas, uztikrinant hermetikuma ir kuro nepazeidima, branduolini ir radiacinj
sauguma, vieno bloko branduolinj kura pervezant isdeginimui i Kita bloka.

Apsauginé kamera ap3vitinty Siluma iSskirian¢iy rinkliy idejimui (ir / arba
isemimui) i dekla ir transportavimo konteinerj, turi vertikalig kiauring Sachta. Nauja
yra tai, kad Sachta susideda i3 keleto storasieniy cilindro formos elementy, kuriy
sujungimo vietos padarytos kaip nupjauti vidiniai ir iSoriniai kuigiai, Sachtos j¢jimas
yra reaktoriaus saléje, virjutingje vidinéje 3achtos dalyje jrengtas pakrovimo mazgas
pastatytu ap3vitinty 3iluma i3skirianCiy rinkliy transportavimui skirtu konteineriu,
gachtos ir konteinerio sujungimo vietoje yra numatyta judamoji biologiné apsauga,
skirta déklo su ASIR pakrovimo (iskrovimo) i (i§) konteiner{ proceso metu
aptarnaujan¢iojo personalo apsaugai nuo ASIR jonizuojangiojo spinduliavimo ir
nukreipiamojo trakto tarp konteinerio ir Sachtos sudarymui.

Sachtos blokiné konstrukcija sukurta turint tiksla vienodai paskirstyti statybiniy
konstrukcijy apkrovas. Tai pasiekiama tuo, kad kiekvienas Sachtos blokas turi atskiras
atramas. Vieno bloko apkrovos neperduodamos | zemiau esancio bloko atramas, nes
tarp bloky yra numatytas Siluminis tarpas.

Judamoji biologiné apsauga susideda i3 dvieju judamujy veziméliy su blokais,
judangiy nukreipiamaisiais bégiais priedpriesinémis kryptimis iSoringje Sachtos
sujungimo su konteineriu dalyje, kurie priglusdami, panaudojant suverzimo irengini.
susijungdami vienas su kitu kontaktiniais paviriiais, uzdaro minéto 3achtos sujungimo
su konteineriu sritj.

Judamoji biologiné apsauga uztikrina reikiama personalo apsauga nuo
jonizuojan¢iojo spinduliavimo ir sudaro nukreipiamaji trakta déklo perkélimui i$

konteinerio iki reaktoriaus salés grindy lygio.
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Viename i§ storasieniy cilindro formos 3achtos elementy yra ventiliacija, kuri
vienu metu uztikrina nukreipta oro srauta ir i$ virsaus (reaktoriaus salés), ir i$ apacios
(transporto koridoriaus). Tai biitina, kad biitu jvykdytos sanitarinés normos, o biitent,
sujungiant salyginai ,,nedvaria” reaktoriaus salg ir ,,Svary™ transporto koridoriy.

Vidinis 3achtos pavirius yra toks, kad biity uztikrinamas laisvas deklo
judéjimas.

Déklo fiksavimo mechanizme yra iStraukiami laikikliai, optimaliai trys,
isdéstyti vienodu atstumu apskritimu pakrovimo jrenginio skerspjivio plokStumoje.
Virdutingje kiekvieno laikiklio dalyje yra i$sikisimas, kurio aukstis yra apskaiciuotas
deklo fiksavimui esant 6,5 baly zemés drebéjimui, ir i$stimimo raktai, sumontuoti ant
pasukamos $tangos, sujungtos su atitinkamu laikikliu.

Toks pakrovimo jrenginio déklo fiksavimo mechanizmas uZtikrina fiksavima
esant bet kokiems avariniams jvykiams. Tokiu biidu, 3achtos konstrukcija uztikrina
branduolinj ir radiacinj sauguma esant normalioms eksploatacijos salygoms, bei
avariniy situacijy atveju.

Visy minéty pateiktos apsauginés kameros savybiy visuma uZztikrina
branduolinio kuro nepaZeidima, perkeliant dékla kameros viduje tolesniam kuro
pervezimui jo iSdeginimui i3 vieno bloko | kita, laikantis branduolinio ir radiacinio
saugumo.

Iiradimo esmé paaiskinta bréziniuose, kur Fig.1 parodyta apsauginés kameros
schema, Fig 2 parodyta biologinés apsaugos schema, Fig. 3 parodytas deéklo fiksavimo
mechanizmas.

Apsauginé kamera sudaryta i§ vertikalios kiaurinés Sachtos 1 (Fig.1) ir
judamosios biologinés apsaugos 2. Vertikali kiauriné 3achta 1 sudaryta i§ atskiry
storasieniy cilindro formos elementy 3, kuriy sujungimy vietos yra pagamintos kaip
nupjauti vidiniai ir iSoriniai kiigiai.
adyje su vertikaliai pastatytu konteineriu 4. Sachtos 1 ir konteinerio 4 sujungimo
vietoje yra jrengta judamoji biologiné apsauga 5, kurios paskirtis aptarnaujanciojo
personalo apsauga nuo ASIR jonizuojangiojo spinduliavimo, pakraunant (iskraunant)
dékla su ASIR | (i$) konteinerj(io), ir nukreipiamojo trakto tarp Sachtos 1 ir konteinerio
4 sudarymas.

Judamoji biologiné apsauga 2 (Fig. I, Fig. 2) susideda i$ dviejy ant bégiu (5)
sumontuoty judanéiy vezimeéliy 6 ir 7 su blokais 8 ir 9. judanéiais priesais vienas kita

iSorinéje Sachtos 1 ir konteinerio 4 sujungimo vietoje, suverzimo jtaisu sujungiamy
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vienas su kitu kontaktiniais pavir3iais. Suverzimo jtaisas 10 sudarytas i3 dviejy
atveréiamy varzty su ant jy uzdétomis verzlémis — Sturvalais (bréZinyje neparodyta).
Suverzimo ftaisas 10, susidarius avarinei situacijai (déklo kritimo atveju) ir suveikus
deklo stabdziy trinkeléms, uztikrina nukreipiamojo trakto vientisuma.

Judantys blokai 8, 9 pagaminti i§ plieno liejimo blidu ir mechaniskai apdoroti.
Virsutinés ir apatinés galinés judanciy bloky dalys turi ,,apykakles®, kuriy paskirtis
apsaugoti personala nuo tiesioginio jonizuojancio spinduliavimo per tarpelius tarp
bloky 8, 9 ir konteinerio 4, o taip pat — per tarpelius tarp bloky 8, 9 ir 3achtos I.
Vidinis bloky 8, 9, sujungty | darbing padet, pavirdius sudaro vientisg déklo
perdavimo trakta, uZtikrinant iStisinj, be klia¢iy, déklo persislinkima. Viename i3
Sachtos 1 bloky yra jtaisytas ventiliacijos kolektorius 11, sujungtas su specialia
filtravimo sistema, kuri uZtikrina oro i$valyma prie§ iSleidziant ji { atmosfera.
Istraukiamoji ventiliacija i§ 3achtos 1 uztikrina kryptinga oro judéjima tuo paciu metu
i€, uzterstos“ reaktoriaus salés ir ,$varaus“ koridoriaus, i kurj jvaZiuoja transporteris.
Be to ventiliacija uZtikrina branduolinio kuro, esancio 3achtoje, auSinima.

Virsutinéje Sachtos dalyje yra pakrovimo mazgas (PM) 12 (Fig. 3) su déklo
fiksavimo mechanizmu, susidedangiu i3 trijy istraukiamyjy laikikliy 13, trijy strypy 14,
kuriuos pasukus, laikikliai i$stumiami arba jtraukiami (kai laikikliai yra iSstumti ant jy
atsiremia déklas). 15- vidinis $achtos pavirSius. Virdutingje kiekvieno laikiklio 13
dalyje yra issikiSimas, kurio aukstis yra apskaitiuotas deklo fiksavimui esant Zemes
drebéjimui iki 6,5 balo. Kiekvieno laikiklio 13 valdymas vykdomas atskirai ir
atliekamas rankiniu badu raktu, uzdedamu ant pasukamo strypo 14. Tai sumazina
personalo klaidos tikimybg, nes net vienas laikiklis uztikrina déklo, esanéio pakrovimo
mazge, fiksavima.

Sachtos blokai pagaminti i§ auksto atsparumo 3piZiaus, kurio sudetyje yra
grafito. Tai uztikrina reikiama personalo apsauga nuo jonizuojancio spinduliavimo.
Vidinis 3achtos pavirsius neturi i$sikisimy, kas uztikrina deklo su branduoliniu kuru
judéjima be kliac¢iy. Deklo fiksavimo mechanizmas, esantis Sachtos virSutiniame
bloke, uztikrina patikima jo fiksavima net esant Zemés drebejimui. Deklas
branduoliniam kurui turi savo stabdymo jrenginj. kuris kartu su slopintuvu pradeda
veikti esant avarinei situacijai, ir uztikrina branduolinio kuro nepazeidima.

Dél to, kad judamujy bloky 8. 9 pakabinimo ir poslinkio jtaisai yra vienodi.
toliau bus isnagrinétas tik vienas judamojo bloko vezimeélis 6. Vezimélio rémas
(brézinyje neparodyta) yra suvirintas i$ lakstinio plieno metaliniy konstrukcijy. Rémo

pagrindas yra dézés formos arkiné atraminé Konstrukcija. Ant rémo yra numatytos
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vietos, ant kuriy montuojamos eigos raty jvorés ir uzpakalinis tiltas. Ant rémo yra
savarzy su 3arnyrais tvirtinimo mazgai, skirti bloko 8  pakabinimui. Rémo
uzpakalingje dalyje yra kronsteino, ant kurio uzdedamas Korpusas su spaustuvu,
tvirtinimo vieta. Spaustuvo paskirtis yra, vezimeéliui judant begiais, fiksuoti bloka,
sulaikant ji nuo svyravimo. Vezimélio varandiyjy raty pora varoma varikliu —
reduktoriumi. Vezimélis 6 su pakabintu bloku 8 uZzdedamas ant bégiy 5, kurie
reikiamu tikslumu i$lyginami ir jtvirtinami ant statybiniy siju.

Pervezant vieno bloko branduolinj kura isdeginimui kito bloko reaktoriuje,
tokios apsauginés kameros sumontuojamos kiekviename energijos bloke ir jomis
naudojamasi perkeliant ASIR, jy pakrovimo arba iskrovimo | arba i§ deklo ir
konteinerio proceso metu.

Deklo pakelimas i 3achtos 1 pakrovimo mazga 12 atliekamas reaktoriaus sales
kranu. Vidinés apsauginés $achtos traktu kranu nuleidziamas strypas su griebtuvu iki
sukabinimo su deklu, kuris yra vertikalioje padétyje esantiame konteineryje 4.
Sujungiami judamosios biologinés apsaugos 2 blokai 8, 9 ir sutvirtinami suverzimo
mechanizmu 10. Vidiniu apsauginés 3achtos 1 traktu dékla pakelia | pakrovimo mazga
12 ir uzfiksuoja laikikliais 13 (i3stumia laikiklius 13 ir ant ju uzdeda dékla). Po to
strypa su griebtuvu atjungia nuo deklo.

Tada i dékla iskrovimo — pakrovimo masina po vieng pakrauna ASIR.

Po to dekla kranu nuleidzia i§ centrinés salés Zzemyn ir {deda | konteinerj 4.
[déjus dekla i konteinerj, i3skiria judamosios biologinés apsaugos 2 blokus 8, 9,
atskiria strypa su griebtuvu. Strypa pakelia kranu ir pilnai iStraukia i3 Sachtos.

Iskraunant ASIR i& konteinerio su déklu kitame energijos bloke, operacijos
vykdomos analogiskai, bet prieSinga tvarka.

Pasiiilyta apsauginé kamera uztikrina reikiamg personalo apsauga, branduolinj
ir radiacinj sauguma, vykdant branduolinio kuro transportavimo technologines

operacijas normalios eksploatacijos salygomis, 0 taip pat ir avariniy situacijy metu.
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ISRADIMO FORMULE

1. Apsauginé kamera ap3vitinty $iluma i3skirianciy rinkliu (ASIR) pakrovimui
ir/arba iskrovimui | dékla ir transportavimo konteinerj. turinti vertikalia kiauring
Sachta, besiskirianti tuo, kad 3achta (1) surinkta i§ keleto storasieniy cilindro
formos elementy (3), kuriy sujungimo vietos pagamintos vidiniy ir i3oriniy nupjauty
kiigiu formos, $achtos j¢jimas yra reaktoriaus saléje, virSutin¢je vidingje 3achtos (1)
dalyje yra sumontuotas pakrovimo mazgas (12) su déklo fiksavimo mechanizmu,
sachtos (1) i8¢jimas yra vienoje aSyje su vertikaliai pastatyto ASIR transportavimo
konteinerio (4) i¢jimu, 3achtos (1) ir konteinerio (4) sujungimo vietoje numatyta
judamoji biologiné apsauga (5), skirta aptarnaujanciojo personalo apsaugai nuo
jonizuojanéiojo ASIR spinduliavimo, vykdant déklo su ASIR pakrovima (iskrovima) {
(i) konteinerj(io) (4) ir nukreipiamojo trakto tarp konteinerio (4) ir 3achtos (1)
sudarymui.

2. Apsauginé kamera pagal | punkta, besiskirianti tuo, kad judamoji
biologiné apsauga (5) sudaryta i§ dviejy judanciy veziméliy (6, 7) su blokais (8, 9),
judanéiais 3achtos (1) ir konteinerio (4) sujungimo srities iSorinéje puséje
nukreipiamaisiais bégiais prie3priesiais, priglusdami, suverzimo jtaiso déka
tarpusavyje susijungiantys kontaktiniais pavirSiais, uzdarant minéto achtos (1) ir
konteinerio (4) sujungimo sritj.

3. Apsauginé kamera pagal | punkta, besiskiriant i tuo, kad 3achta (1),

maziausiai,
viename i§ storasieniy cilindro formos elementy (3) turi ventiliacija (11).

4. Apsauginé kamera pagal 1 punkta, besiskiriant i tuo, kad Sachtos
vidaus forma tokia, kad deklas galéty be kliti¢iy judeti iSilgai Sachtos.

5. Apsauginé kamera pagal 1 punkta, besiskir ianti tuo, kad deklo (12)
fiksavimo mechanizmas turi idstumiamus laikiklius (13). i3destytus tolygiai apskritimu
pakrovimo mazgo skerspjavio plokstumoje. kiekvieno laikiklio (13) virsutinéje dalyje
padarytas i3sikisimas, kurio aukstis apskai¢iuotas deklo fiksavimui esant zemeés
drebejimui iki 6.5 balu, ir isstumiandius raktus. uzdétus ant pasukamu strypu (14).
sujungty su atitinkamu laikikliu (13).

6. Apsauginé kamera pagal 6 punkta. besisk irianti tuo, kad numatyti

trys isstumiami laikikliai (13).
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