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　 ま た 、 ハ フ ニ ア か ら な る 第 ２ 層 は 、 耐 環 境 性 皮 膜 材 料 の 説 明 に お い て 述 べ た と お り 、 実
質 的 に 不 純 物 を 含 ま な い １ ０ ０ ％ の ハ フ ニ ア で 形 成 し て も 良 い が 、 製 造 過 程 で 必 然 的 に 含
ま れ る 不 純 物 あ る い は 意 図 的 に 添 加 さ れ る 成 分 を 含 ん だ も の で も 良 く 、 例 え ば ジ ル コ ニ ア
（ ZiO 2 ） を 含 む （ １ ０ ０ ％ を 除 く ） も の で あ る こ と が 原 材 料 の 入 手 の 容 易 性 や 製 造 コ ス ト
の 点 に お い て 好 ま し い 。 市 販 の ハ フ ニ ア の 場 合 、 ジ ル コ ニ ア を 不 純 物 と し て 必 ず 含 む た め
、 希 土 類 酸 化 物 及 び シ リ カ よ り な る 群 か ら 選 ば れ た １ つ ま た は ２ つ 以 上 に よ っ て 立 方 晶 系
或 い は 正 方 晶 系 の 高 温 安 定 相 と し て 安 定 化 す る こ と が 好 ま し い 。 中 で も 、 基 材 と し て 窒 化
珪 素 や 炭 化 珪 素 な ど の シ リ コ ン を 含 む セ ラ ミ ッ ク 基 材 の 耐 減 肉 性 を 上 げ る た め の 皮 膜 と し
て 用 い る 場 合 に は 、 仮 に 基 材 が 酸 化 し て シ リ カ を 生 成 し て も そ の シ リ カ を 吸 収 し て 安 定 な
ハ フ ノ ン あ る い は を 形 成 さ れ る こ と が 望 ま し く 、 基 材 に 近 い 部 分 で は 安 定 化 剤 と
し て シ リ カ を 使 用 す る こ と が 好 ま し い 。
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