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(54) ＣＤＭＡ 역방향 링크에 대한 중앙집중화된 매체 액세스 제어 알고리즘

(57) 요 약

(a) 링크 품질 보장, (b) 개별적 혼잡도 제어, (c) 가변 데이터 레이트 천이 방침, 및/또는 (d) 역방향 링크 분

할을 포함하여, 최근의 CDMA 간섭-공유된 역방향 링크를 위한 다양한 특징들을 갖는 신규한 MAC 알고리즘이 개시

된다.     링크 품질 보장은 통신 링크의 품질을 간접적으로 결정하기 위해 송신 피드백 정보 (ACK/NACK) 를 모

니터링함으로써  제공된다.      무선  디바이스는  역방향  링크의  혼잡도  제어를  수행하도록  개별적으로

타겟팅된다.     그들의 송신 레이트 및 송신 전력을 자율적으로 조정하는 개별적 무선 디바이스들에 의해 다양

한 데이터 송신 레이트들 및 불연속적 송신들이 달성된다.     역방향 링크는 또한, 그 역방향 링크 상에서 동작

하는 무선 디바이스들의 송신 전력을 개별적으로 제어함으로써 상이한 무선 디바이스들 사이에 할당될 수 있다.

대 표 도 - 도2
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특허청구의 범위

청구항 1 

간섭 공유된 통신 채널을 통해 하나 이상의 무선 디바이스들과 무선 통신하기 위한 통신 인터페이스; 및

상기 통신 인터페이스에 커플링되며,

상기 하나 이상의 무선 디바이스들의 각각에 대해 최대 수신 전력 제한을 결정하고,

상기 하나 이상의 무선 디바이스들의 수신 전력을 상기 하나 이상의 무선 디바이스들의 대응하는 최대

수신 전력 제한 내에 유지하기 위해 상기 하나 이상의 무선 디바이스들로 개별화된 전력 제어 명령들을 전송하

도록 구성된 프로세싱 유닛을 포함하는, 장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 프로세싱 유닛은 또한, 상기 통신 채널에 채널 혼잡 (channel congestion) 이 존재하는지를 결정하도록 구

성된, 장치.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

모든 무선 디바이스들로부터 수신된 총 전력과 상기 통신 채널에 대한 열 잡음의 비율이 임계량보다 더 큰

경우, 혼잡이 존재하는, 장치.

청구항 4 

제 2 항에 있어서,

상기 프로세싱 유닛은 또한, 채널 혼잡이 존재하는 경우 채널 혼잡을 감소시키기 위해 최대 수신 전력 제한들

중 하나 이상을 조정하도록 구성된, 장치.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 프로세싱 유닛은 또한, 상기 하나 이상의 무선 디바이스들 사이에 상기 통신 채널의 역방향 링크를 분할하

도록 구성된, 장치.

청구항 6 

제 5 항에 있어서,

상기 통신 채널의 역방향 링크를 분할하는 것은, 상기 장치가 통신하는 모든 무선 디바이스들 사이에 상기 통신

채널의 역방향 링크를 비례적으로 분할하는 것을 포함하는, 장치.

청구항 7 

제 5 항에 있어서,

상기 역방향 링크를 분할하는 것은, 소망하는 분할을 달성하기 위해 하나 이상의 무선 디바이스들에 대해 상기

최대 수신 전력 제한을 개별적으로 조정함으로써 달성되는, 장치.

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

상기 프로세싱 유닛은 또한,

상기 하나 이상의 무선 디바이스들의 각각에 대해 최소 수신 전력 제한을 결정하며,
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상기 하나 이상의 무선 디바이스들의 수신 전력을 상기 하나 이상의 무선 디바이스들의 대응하는 최소

수신 전력 제한보다 높게 유지하기 위해 상기 하나 이상의 무선 디바이스들로 전력 제어 명령을 전송하도록 구

성된, 장치.

청구항 9 

간섭 공유된 통신 채널 상에서 동작하는 하나 이상의 무선 디바이스들의 각각에 대해 최대 수신 전력 제한을 결

정하는 수단;

상기 통신 채널에 혼잡 (congestion) 이 존재하는지를 결정하는 수단; 및

소망하는 혼잡도 레벨을 달성하기 위해 상기 하나 이상의 무선 디바이스들의 선택적 송신 전력 제어를 구현하는

수단을 포함하는, 매체 액세스 제어를 구현하는 디바이스.

청구항 10 

제 9 항에 있어서,

상기 하나 이상의 무선 디바이스들에 대해 상기 최대 수신 전력 제한을 개별적으로 조정함으로써, 상기 통신 채

널의 역방향 링크 상에서 동작하는 상기 하나 이상의 무선 디바이스들 사이에 상기 통신 채널의 역방향 링크를

분할하는 수단을 더 포함하는, 매체 액세스 제어를 구현하는 디바이스.

청구항 11 

간섭 공유된 통신 채널 상에서 동작하는 하나 이상의 무선 디바이스들의 각각에 대해 최대 수신 전력 제한을 결

정하는 단계;

상기 통신 채널에 혼잡 (congestion) 이 존재하는지를 결정하는 단계; 및

소망하는 혼잡도 레벨을 달성하기 위해 상기 하나 이상의 무선 디바이스들의 선택적 송신 전력 제어를 구현하는

단계를 포함하는, 매체 액세스 제어를 구현하는 방법.

청구항 12 

제 11 항에 있어서,

상기 하나 이상의 무선 디바이스들 사이에 상기 통신 채널의 역방향 링크를 분할하는 단계를 더 포함하는, 매체

액세스 제어를 구현하는 방법.

청구항 13 

제 12 항에 있어서,

소망하는 분할을 달성하기 위해 상기 하나 이상의 무선 디바이스들에 대해 상기 최대 수신 전력 제한을 개별적

으로 조정하는 단계를 더 포함하는, 매체 액세스 제어를 구현하는 방법.

청구항 14 

제 11 항에 있어서,

상기 하나 이상의 무선 디바이스들의 각각에 대해 최소 수신 전력 제한을 결정하는 단계, 및

상기 하나 이상의 무선 디바이스들의 수신 전력을 상기 하나 이상의 무선 디바이스들의 대응하는 최소 수신 전

력 제한보다 높게 유지하기 위해 상기 하나 이상의 무선 디바이스들로 전력 제어 명령을 전송하는 단계를 더 포

함하는, 매체 액세스 제어를 구현하는 방법.

청구항 15 

간섭 공유된 통신 채널을 통해 하나 이상의 무선 디바이스들과 통신하는 것;

간섭 공유된 통신 채널 상에서 통신하는 하나 이상의 무선 디바이스들의 각각에 대해 최대 수신 전력 제한을 결

정하는 것;
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일 무선 디바이스의 수신 전력을 상기 무선 디바이스의 대응하는 최대 수신 전력 제한 내에 유지하기 위해 상기

무선 디바이스로 전력 제어 명령을 전송하는 것;

상기 통신 채널에 혼잡 (congestion) 이 존재하는지를 결정하는 것; 및

혼잡이 임계 레벨보다 더 큰 경우, 최대 수신 전력 제한들 중 하나 이상을 조정함으로써 혼잡을 감소시키는 것

을 제어하도록 구성된, 프로세싱 유닛.

청구항 16 

제 15 항에 있어서,

상기 통신 채널 상에서 동작하는 복수의 상기 하나 이상의 무선 디바이스들 사이에 상기 통신 채널의 역방향 링

크를 분할하는 것을 제어하도록 또한 구성된, 프로세싱 유닛.

청구항 17 

간섭 공유된 통신 채널의 매체 액세스 제어를 위해 프로세서에 의해 실행가능한 명령들을 포함하는 머신 판독가

능 매체로서, 

상기 명령들은 프로세서에 의해 실행될 때 상기 프로세서로 하여금,

상기 간섭 공유된 통신 채널 상에서 동작하는 하나 이상의 무선 디바이스들의 각각에 대해 최대 수신 전력 제한

을 결정하는 동작;

상기 통신 채널에 혼잡 (congestion) 이 존재하는지를 결정하는 동작; 및

상기 통신 채널을 임계 혼잡도 레벨 이하로 유지하기 위해 상기 하나 이상의 무선 디바이스들의 선택적 송신 전

력 제어를 구현하는 동작을 포함하는 동작들을 수행하게 하는, 머신 판독가능 매체.

청구항 18 

제 17 항에 있어서,

상기 하나 이상의 무선 디바이스들 사이에 상기 통신 채널의 역방향 링크를 분할하기 위해, 상기 하나 이상의

무선 디바이스들에 대해 상기 최대 수신 전력 제한을 개별적으로 조정하는 동작을 수행하게 하는 명령을 더 포

함하는, 머신 판독가능 매체.

청구항 19 

조정가능한 송신 전력을 갖는 무선 통신 인터페이스로서, 간섭 공유된 역방향 링크 통신 채널을 통해 기지국과

통신하기 위한, 상기 무선 통신 인터페이스; 및

상기 무선 통신 인터페이스에 커플링되며,

최대 송신 전력 제한을 획득하고,

상기 송신 전력을 상기 최대 송신 전력 제한 이하로 유지하면서 소망하는 서비스 등급을 충족하도록 송

신 레이트 및 상기 송신 전력을 자율적으로 조정하도록 구성된 프로세싱 유닛을 포함하는, 장치.

청구항 20 

제 19 항에 있어서,

상기 프로세싱 유닛은 또한,

상기 무선 통신 인터페이스를 통해 수신된 전력 제어 명령들에 따라 상기 송신 전력을 조정함으로써, 상기 전력

제어 명령들에 따르도록 구성된, 장치.

청구항 21 

제 19 항에 있어서,

상기 프로세싱 유닛은 또한,
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전력 제어 명령들의 수신을 모니터링하며;

전력 제어 명령들이 수신되는 전력 레벨들을 확인함으로써, 상기 최대 송신 전력 제한을 결정하도록 구성된, 장

치.

청구항 22 

제 19 항에 있어서,

상기 프로세싱 유닛은 또한,

이전에 송신된 정보의 디코딩에 관련된 피드백 정보를 수신하고;

상기 피드백 정보에 기초하여 상기 역방향 링크 통신 채널에 대한 서비스 품질을 결정하도록 구성된, 장치.

청구항 23 

제 22 항에 있어서,

상기 수신된 피드백 정보는 송신된 정보가 성공적으로 디코딩되었는지에 관한 확인응답 (acknowledgement) 들을

포함하는, 장치.

청구항 24 

제 22 항에 있어서,

상기 서비스 품질은 프레임 에러 레이트인, 장치.

청구항 25 

제 22 항에 있어서,

상기 프로세싱 유닛은 또한, 

상기 역방향 링크 통신 채널에 대한 서비스 품질이 상기 소망하는 서비스 등급을 충족하도록 상기 송신 전력을

조정하도록 구성된, 장치.

청구항 26 

제 22 항에 있어서,

상기 프로세싱 유닛은 또한,

상기 역방향 링크 통신 채널에 대한 서비스 품질이 상기 소망하는 서비스 등급을 충족하도록 상기 송신 레이트

를 조정하도록 구성된, 장치.

청구항 27 

최대 송신 전력 제한을 획득하는 수단; 및

송신 전력을 상기 최대 송신 전력 제한 이하로 유지하면서 소망하는 서비스 등급을 충족하도록 역방향 링크 송

신 레이트 및 송신 전력을 자율적으로 조정하는 수단을 포함하는, 무선 디바이스.

청구항 28 

제 27 항에 있어서,

전력 제어 명령들을 수신하는 수단; 및

전력 제어 명령들이 수신되는 전력 레벨들을 확인함으로써 상기 최대 송신 전력 제한을 추정하는 수단을 더 포

함하는, 무선 디바이스.

청구항 29 

제 27 항에 있어서,
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송신된 정보가 성공적으로 디코딩되었는지에 관한 피드백에 기초하여 역방향 링크 통신 채널에 대한 서비스 품

질을 결정하는 수단; 및

상기 서비스 품질이 소망하는 서비스 등급을 충족하도록 상기 역방향 링크 송신 레이트 및 송신 전력을 조정하

는 수단을 더 포함하는, 무선 디바이스.

청구항 30 

무선 디바이스 상에서 동작가능한 매체 액세스 제어 방법으로서,

최대 송신 전력 제한을 획득하는 단계; 및

송신 전력을 상기 최대 송신 전력 제한 이하로 유지하면서 소망하는 서비스 등급을 충족하도록 역방향 링크 송

신 레이트 및 송신 전력을 자율적으로 조정하는 단계를 포함하는, 매체 액세스 제어 방법.

청구항 31 

제 30 항에 있어서,

전력 제어 명령들의 수신을 모니터링하는 단계;

수신된 전력 제어 명령들에 따라 상기 송신 전력을 조정함으로써 상기 전력 제어 명령들을 따르는 단계; 및

전력 제어 명령들이 수신되는 전력 레벨들을 확인함으로써, 상기 최대 송신 전력 제한을 결정하는 단계를 더 포

함하는, 매체 액세스 제어 방법.

청구항 32 

제 30 항에 있어서,

송신된 정보가 성공적으로 디코딩되었는지에 관한 확인응답 (acknowledgement) 들을 수신하는 단계; 및

상기  수신된  확인응답들에  기초하여  역방향  링크  통신  채널에  대한  서비스  품질을  결정하는  단계를  더

포함하는, 매체 액세스 제어 방법.

청구항 33 

제 30 항에 있어서,

2 이상의 섹터들로부터 전력 제어 다운 명령들을 수신하는 단계;

상기 2 이상의 섹터들과 연관된 상기 최대 송신 전력 제한들 중 가장 낮은 것을 선택하는 단계; 및

상기 최대 송신 전력 제한들 중 가장 낮은 것에 따라 송신하는 단계를 더 포함하는, 매체 액세스 제어 방법.

청구항 34 

간섭 공유된 역방향 링크 통신 채널을 통해 기지국과 통신하는 것;

최대 송신 전력 제한을 획득하는 것; 및

송신 전력을 상기 최대 송신 전력 제한 이하로 유지하면서 소망하는 서비스 등급을 충족하도록 역방향 링크 송

신 레이트 및 송신 전력을 자율적으로 조정하는 것을 제어하도록 구성된, 프로세싱 유닛.

청구항 35 

제 34 항에 있어서,

전력 제어 명령들의 수신을 모니터링하는 것; 및

전력 제어 명령들이 수신되는 전력 레벨들을 확인함으로써, 상기 최대 송신 전력 제한을 추정하는 것을 제어하

도록 또한 구성된, 프로세싱 유닛.

청구항 36 
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제 34 항에 있어서,

송신된 정보가 성공적으로 디코딩되었는지에 관한 피드백에 기초하여 상기 역방향 링크 통신 채널에 대한 서비

스 품질을 결정하는 것; 및

상기 서비스 품질이 상기 소망하는 서비스 등급을 충족하도록 상기 역방향 링크 송신 레이트 및 송신 전력을 조

정하는 것을 제어하도록 또한 구성된, 프로세싱 유닛.

청구항 37 

간섭 공유된 통신 채널의 매체 액세스 제어를 위해 프로세서에 의해 실행가능한 명령들을 포함하는 머신 판독가

능 매체로서, 

상기 명령들은 프로세서에 의해 실행될 때 상기 프로세서로 하여금,

최대 송신 전력 제한을 획득하는 동작; 및

송신 전력을 상기 최대 송신 전력 제한 이하로 유지하면서 소망하는 서비스 등급을 충족하도록 역방향 링크 송

신 레이트 및 송신 전력을 자율적으로 조정하는 동작을 포함하는 동작들을 수행하게 하는, 머신 판독가능 매체.

명 세 서

35 U.S.C. §119 하의 우선권 주장<1>

본  특허출원은,  본원의  양수인에게  양도되고  본원에  참조로서  명백하게  통합된,  2006년  1월  27일  출원된<2>

"Centralized  Medium  Access  Control  Algorithm  for  CDMA  Reverse  Link"  라는  제목의  가특허출원  제

60/762,763 호에 대해 우선권을 주장한다.     

배경<3>

분야<4>

본 발명의 다양한 실시형태들은 무선 통신 시스템에 관한 것이다.     본 발명의 적어도 하나의 실시형태는 무<5>

선 통신 시스템의 매체 액세스 제어 (Medium Access Control; MAC) 를 위한 시스템 및 방법에 관한 것이다.

배경<6>

코드 분할 다중 액세스 (CDMA) 는 최근의 많은 통신 시스템에 의해 이용되는 무선 통신 기술이다.     CDMA 는<7>

동일한 스펙트럼 대역폭 (예를 들어, 1.25MHz) 을 점유하는 코딩된 신호를 이용하는 확산-스펙트럼 통신 프로토

콜이다.     통상적으로, 임의의 직교성의 코딩된 신호가 역방향 링크에 이용되는 반면, 직교 코딩된 신호는

(예를 들어 기지국들로부터 사용자 단말기들로의) 순방향 링크에 이용된다.     CDMA 는 대역폭 범위 (예를 들

어, 대략 1.25MHz) 에 걸쳐 신호를 확산시키는 N 개의 (예를 들어, N=64) 코드들 (예를 들어, 월시 코드들 또는

"확산 코드들") 중 하나에 의해 확산된다.     수명의 사용자들이 동시에 동일한 주파수 대역을 공유하도록 하

기 위해, 사용자 액세스 단말기 (Access Terminal; AT) 들은 그들의 송신되는 파형을 확산시키기 위해 상이한

또는 랜덤한 코드들을 사용한다.     이러한 멀티플렉싱 전략은 "간섭 공유된 (interference shared)" 링크를

초래한다.     이러한 유형의 링크의 2 가지 중요한 특성은, (1) 상이한 AT 송신들은 서로 간섭한다는 것과 (2)

기지국 안테나(들)에서의 총 수신 전력이 통신 시스템의 안정성 및 커버리지에 관련된다는 것이다.     총 수신

전력이 증가함에 따라, 통신 시스템의 안정성 및 커버리지가 악화된다.     

개별 채널 조건들 및 통신 시스템에 존재하는 사용자들의 총 수는 시간에 따라 변화할 수 있기 때문에, 최대 수<8>

의 사용자들이 수신 전력의 총량이 소정 레벨로 유지되는 동안 그들의 서비스 요구 등급을 충족하는 통신 링크

들을 가질 수 있도록 보장하기 위해 일 셋트의 제어 알고리즘이 이용된다.     이러한 알고리즘은 통상적으로

매체 액세스 제어 (MAC) 알고리즘으로 알려져 있으며, AT 들 간의 총 전력의 "할당 (sharing)" 을 조정한다.

  

이러한 MAC 방식을 설계하는데 있어 한 가지 문제점은, AT 들의 통신 링크들의 성능을 일정 레벨로 보장하면서<9>

많은 사용자들 사이에 총 자원을 분할하는 것이다.     효과적인 MAC 알고리즘은, 하나 이상의 기지국들 및 AT

들을 통상적으로 포함하는 액세스 네트워크 (Access Network; AN) 사이의 몇몇 피드백에 통상적으로 의존한다.

   제어 피드백의 한 가지 통상적인 방법은, 기지국이 순방향 링크 상에서 전송된 전력 제어 UP/DOWN 명령들을

통해 AT 의 송신 전력 레벨을 변경할 수 있는 전력 제어 (Power Control; PC) 루프이다.     본원에서 사용된
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바와 같이, "순방향 링크" 는 기지국으로부터 AT 로의 통신 링크이고, "역방향 링크" 는 AT 로부터 기지국으로

의 통신 링크이다.     사용자들이 동일한 데이터 레이트를 이용하여 동일한 타입의 트래픽 (음성) 을 통상적으

로 송신하는 초기 CDMA  시스템 상에서의 서비스 요구의 단순함은 비교적 간단한 MAC 알고리즘을 허용하였다.

  하지만 그때 이래, 일정한 비트 레이트 및 낮은 레이턴시 (latency) 의 "음성-유사"(voice-like)" 트래픽을

넘어서는 서비스 유형의 확장에 대한 수요에 응답하여 많은 특징들이 도입되었다.     예로서, 불연속적 송신

(discontinuous transmission; DTX), 가변 데이터 레이트 및 상이한 등급의 서비스 요구에 따른 상이한 유형들

의 트래픽에 대한 지원을 들 수 있다.     IS-856 개정 A[1] 의 역방향 링크는 이러한 개선된 시스템의 좋은 예

이다.     

이들 새로운 특징들을 지원하는 것은 MAC 알고리즘의 복잡성 및 유효성에 대해 상당한 효과를 가지며, AN 이 각<10>

각의 개별 AT 의 행동을 제어는 것을 특히 어렵게 한다.     

종래의 MAC 알고리즘에서, 중앙집중화된 혼잡도 제어 (centralized congestion control) 는 섹터 단위로 행해<11>

졌다.     역방향 활성도 비트 (Reverse Activity Bit; RAB) 가 AN 에 의해 설정되고 브로드캐스팅되며, AN 을

통해 통신하는 모든 AT 들에 의해 모니터링된다.     턴온될 때, RAB 는 혼잡도를 나타내고, AT 들의 데이터 레

이트 결정 전략에 영향을 미친다.     링크 모니터링은 모든 사용자들에 대한 전력을 제어함으로써 그들의 프레

임 에러 레이트가 몇몇 소망하는 레벨 (예를 들어, 통상적으로 1% 이하) 을 달성할 수 있도록 행해진다.     통

상적으로, 데이터 레이트는 RAB 에 의존하는 허용된 레이트의 증가 및 감소에 대한 방침에 따라 AT 에 의해 결

정된다.     예를 들어, RAB 가 턴온되면, AT 는 그의 데이터 레이트를 증가시키기보다는 감소시키는 경향이 있

다.     이러한 유형의 혼잡도 제어는 모든 AT 들을 동등하게 중앙집중적으로 제어하기 위해 이용된다.     하

지만, 개별 혼잡도 제어의 결핍은 데이터 레이트를 증가시키는 방침을 설계할 때 유연성을 제한한다.     AN 이

개별 AT 를 빨리 어드레싱할 수 없는 것은 (이는 너무 많은 간섭 공유를 취할 수도 있다 (즉, AT 의 송신 전력

이  너무  높다))  시스템으로  하여금  레이트  증가를  허용하는데  있어  엄격한  규칙들을  적용하도록  강제한다.

요약<12>

일 양태에서, 장치는, 간섭 공유된 통신 채널을 통해 하나 이상의 무선 디바이스들과 무선 통신하기 위한 통신<13>

인터페이스; 및 통신 인터페이스에 커플링되며, 하나 이상의 무선 디바이스들의 각각에 대해 최대 수신 전력 제

한을 결정하고, 하나 이상의 무선 디바이스들의 수신 전력을 그 하나 이상의 무선 디바이스들의 대응하는 최대

수신 전력 제한 내에 유지하기 위해 하나 이상의 무선 디바이스들로 개별화된 전력 제어 명령들을 전송하도록

구성된 프로세싱 유닛을 포함한다.

다른 양태에서, 매체 액세스 제어를 구현하는 방법은, 간섭 공유된 통신 채널 상에서 동작하는 하나 이상의 무<14>

선 디바이스들의 각각에 대해 최대 수신 전력 제한을 결정하는 단계; 통신 채널에 혼잡이 존재하는지를 결정하

는 단계; 및 소망하는 혼잡도 레벨을 달성하기 위해 하나 이상의 무선 디바이스들의 선택적 송신 전력 제어를

구현하는 단계를 포함한다.

상기 장치 및 방법은, 통신 채널에 채널 혼잡이 존재하는지에 관한 결정이 이루어진다.     모든 무선 디바이스<15>

들로부터 수신된 총 전력과 통신 채널에 대한 열 잡음의 비율이 임계량보다 더 큰 경우, 혼잡이 존재한다고 결

정될 것이다.     최대 수신 전력 제한들 중 하나 이상은, 채널 혼잡이 존재하는 경우 채널 혼잡을 감소시키기

위해 조정될 수도 있다.     통신 채널의 역방향 링크는 하나 이상의 무선 디바이스들 사이에 분할될 수도

있다.     하나 이상의 무선 디바이스들의 각각에 대해 최소 수신 전력 제한이 결정될 수도 있으며, 하나 이상

의 무선 디바이스들의 수신 전력을 그 하나 이상의 무선 디바이스들의 대응하는 최소 수신 전력 제한보다 높게

유지하기 위해 하나 이상의 무선 디바이스들로 전력 제어 명령이 전송될 수도 있다.     

또다른 양태에서, 장치는, 조정가능한 송신 전력을 갖는 무선 통신 인터페이스로서, 간섭 공유된 역방향 링크<16>

통신  채널을  통해  기지국과  통신하기  위한,  상기  무선  통신  인터페이스;  및  무선  통신  인터페이스에

커플링되며, 최대 송신 전력 제한을 획득하고, 송신 전력을 최대 송신 전력 제한 이하로 유지하면서 소망하

는 서비스 등급을 충족하도록 송신 레이트 및 송신 전력을 자율적으로 조정하도록 구성된 프로세싱 유닛을 포함

한다.     

또다른 양태에서, 무선 디바이스 상에서 동작가능한 매체 액세스 제어 방법은, 최대 송신 전력 제한을 획득하는<17>

단계; 및 송신 전력을 최대 송신 전력 제한 이하로 유지하면서 소망하는 서비스 등급을 충족하도록 역방향 링크

송신 레이트 및 송신 전력을 자율적으로 조정하는 단계를 포함한다.
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상기 장치 및 방법은, 무선 통신 인터페이스를 통해 수신된 전력 제어 명령들은 그 전력 제어 명령들에 따라 송<18>

신 전력을 조정함으로써 준수된다.     전력 제어 명령들의 수신이 모니터링되며; 전력 제어 명령들이 수신되는

전력 레벨들을 확인함으로써, 최대 송신 전력 제한이 결정될 수도 있다.     이전에 송신된 정보의 디코딩에 관

련된 피드백 정보가 수신될 수도 있고; 그 피드백 정보에 기초하여 역방향 링크 통신 채널에 대한 서비스 품질

이 결정될 수도 있다.     전력 제어 다운 명령들이 2 이상의 섹터들로부터 수신될 수도 있고; 2 이상의 섹터들

과 연관된 최대 송신 전력 제한들 중 가장 낮은 것이 송신을 위해 선택될 수도 있다.

전술한 장치 및/또는 방법은 그 장치 및/또는 방법의 하나 이상의 기능들을 수행하도록 구성된 프로세서에 의해<19>

구현될 수도 있다는 것에 유의할 필요가 있다.     유사하게, 전술한 장치 및/또는 방법은 그 장치 및/또는 방

법의  하나 이상의 기능들을 수행하도록 구성된 명령들을 포함하는 머신 판독가능 매체에 의해 구현될 수도

있다.     

도면의 간단한 설명<20>

도 1 은 MAC 방식을 구현하는 일 예시적인 무선 통신 시스템을 나타낸다.<21>

도 2 는 중앙집중화된 MAC 알고리즘에 의해 혼잡도 제어를 구현하는 일 예시적인 방법을 나타내는 흐름도이다.<22>

도 3 은 액세스 단말기가 그 송신 레이트를 자율적으로 제어할 수 있도록, 액세스 단말기가 그의 액세스 네트워<23>

크로부터 최대 송신 전력 제한을 간접적으로 획득하는 일 예시적인 방법을 나타낸다.     

도 4 는 액세스 단말기가 소망하는 최대 프레임 에러 레이트를 달성하기 위해 그의 역방향 링크의 품질을 모니<24>

터링할 수 있도록 하는 일 예시적인 특징을 나타내는 흐름도이다.

도 5 는 액세스 단말기가 소망하는 프레임 에러 레이트를 충족하기 위해 그 송신 전력 및 레이트를 자율적으로<25>

조정할 수 있도록, 순방향 링크 상에서 ACK/NACK 정보를 이용하는 일 예시적인 방법을 나타낸다.     

도 6 은 경쟁하는 전력 제어 명령들이 존재하는 경우 송신 전력을 제어하는 일 예시적인 방법을 나타내는 흐름<26>

도이다.     

도 7 은 MAC 알고리즘의 하나 이상의 특징들을 구현하는 일 예시적인 장치를 나타낸다.     <27>

도 8 은 역방향 링크 채널 혼잡도 제어 및 역방향 링크 분할을 수행하도록 구성된 액세스 네트워크 디바이스의<28>

예시적인 컴포넌트들을 나타낸다.

도 9 는 무선 디바이스의 역방향 링크 서비스 품질을 간접적으로 결정하고 그 송신 레이트 및 전력을 조정하도<29>

록 구성된 무선 디바이스의 예시적인 컴포넌트들을 나타낸다.

도 10 은 매체 액세스 제어를 구현하는 일 예시적인 디바이스를 나타낸다.<30>

도 11 은 무선 디바이스의 또다른 예를 나타낸다.<31>

상세한 설명<32>

이하의 설명에서, 구체적인 상세한 내용들은 실시형태들의 완전한 이해를 제공하기 위해 주어진 것이다.     하<33>

지만, 실시형태들은 이들 구체적인 상세한 내용들 없이도 실시될 수도 있다는 것을 당업자는 이해할 수 있을 것

이다.     예를 들어, 불필요한 상세한 내용들로 인해 실시형태들이 모호해지지 않도록 블록도에서 회로는 나타

나지 않을 수도 있다.     

또한,  실시형태들은  플로차트,  흐름도,  구조도,  또는  블록도로서  묘사된  프로세스로서  설명될  수도  있다.<34>

플로차트가 동작들을 순차적인 프로세스로서 설명할 수도 있지만, 많은 동작들은 병렬적으로 또는 동시에 수행

될 수 있다.     또한, 동작들의 순서는 재배열될 수도 있다.     프로세스는 그 동작들이 완료될 때 종료된다.

   프로세스는 방법, 함수, 절차, 서브루틴, 서브프로그램 등에 대응할 수도 있다.     프로세스가 함수에 대응

될 때, 그 종결은 호출 함수 또는 메인 함수로의 복귀에 대응된다.     

또한, 저장 매체는, ROM, RAM, 자기 디스크 저장 매체, 광학 저장 매체, 플래시 메모리 디바이스, 및/또는 정보<35>

를 저장하기 위한 다른 머신 판독가능 매체들을 포함하는, 데이터를 저장하기 위한 하나 이상의 디바이스들을

나타낼 수도 있다.     "머신 판독가능 매체" 라는 용어는, 휴대용 또는 고정 저장 디바이스, 광학 저장 디바이

스, 무선 채널, 및 명령(들) 및/또는 데이터를 저장, 포함, 또는 운반할 수 있는 다양한 다른 매체들을 포함하

며, 여기에 반드시 한정되는 것은 아니다.     
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또한, 실시형태들은 하드웨어, 소프트웨어, 펌웨어, 미들웨어, 마이크로코드, 또는 이들의 조합에 의해 구현될<36>

수도 있다.     소프트웨어, 펌웨어, 미들웨어, 또는 마이크로코드로 구현되는 경우, 필요한 태스크 (task) 를

수행하기 위한 프로그램 코드 또는 코드 세그먼트들은 저장 매체 또는 다른 저장 수단과 같은 머신 판독가능 매

체에 저장될 수도 있다.     프로세서는 필요한 태스크들을 수행할 수도 있다.     코드 세그먼트는 절차,

함수, 서브프로그램, 프로그램, 루틴, 서브루틴, 모듈, 소프트웨어 패키지, 클래스, 또는 명령들, 데이터 구조

들, 또는 프로그램 세그먼트들의 조합을 나타낼 수도 있다.     코드 세그먼트는, 정보, 데이터, 인수, 파라미

터, 또는 메모리 콘텐츠들을 패싱 (passing) 및/또는 수신함으로써 다른 코드 세그먼트 또는 하드웨어 회로에

커플링될 수도 있다.     정보, 인수, 파라미터, 데이터 등은, 메모리 공유, 메시지 패싱, 토큰 패싱, 및 네트

워크 송신 등을 포함하는 적합한 수단을 통해 패싱, 포워딩, 또는 송신될 수도 있다.     

(a) 링크 품질 보장, (b) 개별적 혼잡도 제어, (c) 가변 데이터 레이트 천이 방침, 및/또는 (d) 역방향 링크 분<37>

할을 포함하여, 최근의 CDMA 간섭-공유된 역방향 링크를 위한 다양한 바람직한 특징들을 갖는 신규한 MAC 알고

리즘이 개시된다.     이 MAC 설계는, 이미 존재하는 전력 채널의 함수를 재정의하고, 이제까지 소홀히 여겨졌

던 ACK/NACK 채널에 의해 제공되는 정보를 이용함으로써, 많은 필요한 대역폭 용량을 점유할 수도 있는 새로운

물리 계층 시그널링 채널들을 도입하는 것을 회피할 수 있다.     

신규한 MAC 방식은 통신 링크의 품질을 간접적으로 결정하기 위해 송신 피드백 정보 (ACK/NACK) 를 모니터링함<38>

으로써 역방향 링크 품질 보장을 제공한다.     MAC 방식의 또 다른 양태는 역방향 링크의 혼잡도 제어를 수행

하도록 개별적 AT 들을 타겟팅하는 능력을 제공한다.     MAC 방식의 또다른 특징은, AN 과 AT 들 사이의 가변

데이터 레이트 및 불연속적 송신을 지원하여, 개별적 AT 들이 자율적으로 그들의 송신 레이트 및 송신 전력을

자율적으로 조정하는 것을 허용한다.     MAC 방식은 또한 역방향 링크 상에서 동작하는 무선 디바이스들의 송

신 전력을 개별적으로 제어함으로써 상이한 AT 들 사이에 총 채널 자원을 분할할 수 있다.     

도 1 은 MAC 방식을 포함하는 일 예시적인 무선 통신 시스템을 나타낸다.     액세스 네트워크 (AN) 는 하나 이<39>

상의 액세스 단말기 (AT) 들 (110, 112, 및 114) 과의 링크를 확립하기 위해 CDMA 프로토콜을 구현할 수도 있는

복수의 기지국들 (102, 104, 106, 및 108) 을 포함할 수도 있다.     액세스 단말기들은 무선 전화기, 셀룰러

전화기, 무선 컴퓨팅 디바이스, 무선 멀티미디어 플레이어 등과 같은 다양한 무선 디바이스들을 포함할 수도 있

다.     기지국 제어기 (116) 는 통신 링크를 통해 기지국들 (102, 104, 106, 및 108) 에 커플링되어 기지국들

의 동작을 관리할 수도 있다.     다양한 구현형태들에 따르면, MAC 알고리즘은 통신 채널의 사용을 조정하고

AT 들 사이에 총 전력을 분배하기 위해 제어기 (116), 하나 이상의 기지국들 (102, 104, 106, 및 108), 및/또는

AT 들 (110, 112, 및 114), 또는 그들의 조합 상에서 동작가능하다.     특히, MAC 알고리즘은 기지국들에 의해

감지 또는 수신된 전력을 관리한다.     역방향 링크 상에서, AT 로부터 AN (예를 들어, 기지국들 (102, 104,

106, 및 108) 에 의해 수신된 전력은, 전력 소산, 환경적 조건들, 및/또는 지리적 장애물들로 인해 AT 에 의해

AN 으로 송신되는 전력보다 적을 수도 있다.

가장 간단한 시나리오로, 타겟 프레임 에러 레이트 (FER) ε0 를 갖는 일정한 데이터 레이트 r 로 역방향 링크<40>

들을 통해 AN 과 통신하는 많은 수 (U) 의 AT 들이 존재할 수도 있다.     ROT (Rise Over Thermal) γ (식 1)

은 AN 에서 모든 AT 들로부터 수신된 총 전력 (예를 들어, 기지국에서 감지된 각각의 개별 AT 로부터의 수신된

전력 puRX 의 합) 과 열 잡음 σ
2
 의 비율로서 정의된다.     섹터에서의 혼잡도의 표시자로서 기능할 수 있는

ROT 는 

          (식 1)<41>

와 같이 표현될 수 있다.     일반적으로, 섹터에 대한 ROT γ 는 최대 임계치 γ0 미만으로 유지된다.     이<42>

러한 단순화된 시나리오에서는, AN 상에서 동작가능한 MAC 알고리즘이, AT 로부터 AN 에 의해 수신된 전력 puRX

에 기초하여 AT 로부터 송신된 전력인 개별적 송신 전력 puTx 를 설정하기 위해 전력 제어 명령들 UP 또는 DOWN

을 이용하는 것을 충족시킨다.     따라서, AN 은 AT 로부터 수신된 전력 puRX 에 기초하여 AT 에 대해 설정될

최대 송신 전력 제한 puTxMax 를 야기한다.     이러한 최대 송신 전력 제한 puTxMax 내에서, AT 는 그의 송신 데이

터 레이트 r 을, 프레임 에러 레이트 (FER) 가 γ<γ0 제약 (예를 들어, 이는 최대 송신 전력 제한 수신된 전력
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제한 puTxMax 을 설정하는 AN 에 의해 제어된다) 하에서 

        (식 2)<43>

이도록 변경할 수 있으며, 여기서, εu 는 타겟팅된 AT 에 대한 소망되는 FER 이다.     U, r 및 γ0 에 따라,<44>

소망되는 FER εu 를 제공하는 송신 전력들 pu 의 셋트가 존재하지 않을 수도 있다.     그런 경우에는, 통신 시

스템이 정체되었다고 한다.

AN 상에서 동작가능한, 종래의 MAC 알고리즘은, 예를 들어, 역방향 링크 송신들을 중지하고 그에 의해 나머지<45>

AT 들에 대한 간섭 조건들을 경감시킬 수 있도록 일부 사용자들에 대한 서비스를 거부함으로써, 혼잡도 제어를

통상적으로 수행한다.     하지만, 개시된 MAC 알고리즘은 혼잡도 제어가 수행될 때 특정 AT 들을 타겟팅하는

능력을 제공한다.     제거 또는 감소될 (예를 들어, DOWN 전력 제어 명령들을 이용하여 AT 들의 최대 송신 전

력 puTxMax 를 감소시킴으로써 AT 들의 송신 레이트를 감소시키는 것을 강제) 이들 AT 들을 선택하기 위해 다양한

기준 (criterion) 들이 이용될 수도 있다.     예로서, AT 의 송신 레이트를 개별적으로 감소 또는 제어하기 위

해, AT 의 자원 활용 (예를 들어, ROT), 서비스 클래스의 유형 (예를 들어, 음성, 데이터 등), 및/또는 커스터

머 클래스 (customer class) 가 사용될 수도 있다.     

일 구현형태는, AN 에 의한 ROT (예를 들어, 혼잡도 표시자) 의 예측성 및 제어성에 영향을 주지 않으면서 AT<46>

가 그의 송신 레이트 r 을 증가 및/또는 감소시키는 것을 허용하면서 무선 통신 시스템의 혼잡도 제어를 제공하

는, 액세스 네트워크 (AN) (예를 들어, 기지국) 및/또는 액세스 단말기 (AT) 들 상에서 동작가능한 MAC 알고리

즘을 제공한다.     예를 들어, AN 은 AT 로부터 수신된 전력 puRx 를 보고, AT 에 설정될 최대 송신 전력 puTxMax

를 야기한다.     그러면, AT 는 그의 송신 전력 puTx 를 최대 제한 puTxMax 이하로 유지하면서 그의 송신 레이트

r 을 증가 또는 감소시킬 수 있다.     

도 2 는 중앙집중화된 MAC 알고리즘에 의한 혼잡도 제어를 구현하는 일 예시적인 방법을 나타내는 흐름도이다.<47>

   몇몇 구현들에서, 이러한 방법은 AN (예를 들어, 기지국(들) 및/또는 기지국 제어기) 에 의해 구현될 수도

있다.     간섭 공유된 통신 채널 또는 섹터 상에서 동작하는 각각의 AT  에 대해 (AT(u)  에 대해; 여기서

u=1...U) AN 에 의해 수신되는 최대 수신 전력 제한 (puRxMax; 여기서 u=1...U) 이 결정된다 (202).     이 최대

수신 전력 제한 puRxMax 는 AN 이 섹터에 대해 유지하고자 희망하는 소망되는 혼잡도 레벨 (예를 들어, ROT γ)

에 기초하여 결정될 수도 있다.     간섭 공유된 통신 채널 또는 섹터 상에서 동작하는 각각의 AT 에 대한 (AN/

기지국에 의해 수신되는) 최소 수신 전력 제한 (puRxMin) 이 또한 결정될 수도 있다 (204).     이 최소 수신 전

력 제한 puRxMin 은 새로운 신호 다중-경로들에 대한 루프 추적 및/또는 탐색을 유지하기 위해서는 실용적이지 못

한 것으로 간주되는 것 미만의 전력레벨일 수도 있다.     상이한 채널 조건들 및/또는 최근의 복조 기술들 (예

를 들어, 다중-안테나 빔-형성 등) 은 상이한 AT 들 사이에 동일한 데이터 레이트 r 을 유지하기 위해 상이한

전력 레벨들 pu 을 초래할 수도 있다는 것에 유의할 필요가 있다.     따라서, 최대 수신 전력 puRxMax 및 최소

수신 전력 puRxMin 은 일 섹터 내의 각각의 AT 마다 상이할 수도 있다.     

AN 은 그의 (AN 에 의해 수신된) 수신 전력 puRx 을 그의 대응하는 최대 puRxMax 및/또는 최소 puRxMin 수신 전력 제<48>

한 내로 유지하기 위해 전력 제어 UP/DOWN 명령들을 무선 디바이스 (예를 들어, AT) 로 전송한다 (206).     이

들  UP/DOWN  명령들은  실제로  무선  디바이스  (예를  들어,  AT)  에  의해  송신된  전력  puRx  을  증가  또는

감소시킨다.     AN 은, ROT 가 임계치 γ0 보다 더 큰지 

       (식 3) <49>

여부를 모니터링함으로써 통신 채널 내에 혼잡이 존재하는지 여부를 결정한다 (208).     혼잡이 존재한다면,<50>

AN 은 소망하는 혼잡도 레벨을 달성하기 위해 하나 이상의 AT 들에 의해 송신된 전력 puTx 의 (간접적인 또는 직

접적인 중 어느 하나의 방식으로) 선택적 전력 제어를 구현한다.     그 AT 로부터 수신된 전력 puRx 이 최대 수

신 전력 puRxMax 보다 더 크거나 또는 최소 수신 전력 puRxMin 보다 더 작다면, AN 은 AT 의 송신 전력 PuTx 을 조정
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한다.     최대 및 최소 수신 전력 puRxMax 및 puRxMin 은 AN 에 의해 각각의 AT 에 대해 개별적으로 결정되고 설정

될 수도 있다.     즉, AN 은 AT 가 그의 송신 전력 puTx 를 증가시키도록 지시하기 위한 전력 제어 "UP" 명령,

및/또는 AT 가 그의 송신 전력 puTx 를 감소시키도록 지시하기 위한 전력 제어 "DOWN" 명령을 전송할 수도 있다.

   AT 는, 이들 전력 제어 명령들이 AN 에 의해 수신된 전력 puRX 이 다른 AT 들에 대해 야기되는 간섭을 최소화

하기 위해 적절하도록 보장하기 때문에 이들 전력 제어 명령들에 부응한다.     전력 제어 명령들의 사용 때문

에, 혼잡이 발생할 때, AN 은 각각의 AT 에 대해 최대 전력 제한들을 개별적으로 조정할 수 있다.     기지국은

AT 가 너무 많은 ROT 를 사용하거나 또는 너무 적은 ROT 를 사용할 때 전력 제어 명령들을 이용할 수도 있고,

그 외에는 기지국은 전력 제어 명령들을 이용하지 않는다.     액세스 단말기 (AT) 는 AN 으로부터의 전력 제어

명령들에 따르지만, 그 이외에, 소망되는 FER 에 의존하여 더 많은/더 적은 전력을 송신할 수 있고 또는 그의

송신 레이트를 증가/감소시킬 수 있다.     몇몇 구현들에서, AN 으로부터의 UP 및 DOWN 전력 제어 명령들 외에

도,  AN  은  또한 상위 또는 하위 송신 전력 제한들에서 아무런 변경도 필요하지 않다는 것을 나타내는 "No

Change" 명령을 송신할 수도 있다.     AN 으로부터 No Change 명령들을 수신하는 동안, AT 는 그의 송신 전력

puTx 을 그가 적당하다고 생각하는 바와 같이 증가 또는 감소시킬 수도 있다.     

최대 수신 전력 puRxMax 를 설정하는 능력은 또한 하나 이상의 무선 디바이스들 사이에 통신 채널의 역방향 링크<51>

의 분할을 허용한다.     즉, 각각의 AT 로부터 수신된 전력 puRx 의 양을 개별적으로 제어함으로써, AN 은 각각

의 AT 가 일 섹터 내의 멀티플렉싱된 통신 채널의 역방향 링크에 기여하는 간섭을 조정할 수 있다.     일 섹터

내의 각각의 AT 로부터 수신된 전력 puRxMax 을 개별적으로 조정함으로써, AN 은 소망하는 바와 같이 역방향 링크

를 분할할 수 있다.     

최대 수신 전력 puRxMax (및 puRxMin) 이 AN 상에서 동작하는 MAC 알고리즘에 의해 결정되기 때문에, 이 값은 AT 들<52>

에 대해 액세스가능하지 않다.     하지만, 대략적인 puRxMax 의 지식만으로도, 최대 허용 전력 제한을 넘어선다

면, AT 가 AN 으로부터 연속적인 전력 제어 DOWN 명령을 수신할 필요 없이 가변 레이트 송신들을 충분히 수행하

는 것을 허용한다.     AT 는, AN (이를 통해 AT 가 통신한다) 에 의해 결정된 바와 같은) 그의 최대 수신 전력

제한 puRxMax 의 대략적인 지식을 갖는 경우에도, 그의 송신 레이트 r 를 소망하는 바와 같이 자율적으로 변경할

수 있다.     따라서, MAC 알고리즘은, 추정된 최대 수신 전력 제한 puRxMax 에 기초하여 AT 자신의 송신 전력

puTx 을 제어하는 AT 상에서 동작가능하도록 제공될 수 있다.     AT 가 최대 수신 전력 제한 puRxMax 를 획득하기

위해 이용가능한 몇 가지 선택들이 존재한다.     AT 가, 소망되는 경우 최소 수신 전력 제한 puRxMin 을 획득하

는 것을 허용하기 위해 이들 개념들은 수정될 수도 있다.     

최대 수신 전력 제한 puRxMax 을 획득하는 한 가지 방법은, AN 이 puRxMax 값을 AT 로 전송하는 현재의 전력 제어<53>

채널과 유사하게, 사용자 (AT) 마다 물리 계층 시그널링 채널을 갖는 것이다.     (전력 제어 시그널링과 유사

한) 물리 계층 시그널링의 수단에 의해 피드백 루프 제어를 구현하는 것은 명령들이 전송되고 디코딩되고 응답

될  수  있는  속도의  면에서  매우  바람직한  한편,  이들  물리  계층  시그널링  채널들은  통상적으로  가볍게

코딩되어, 그들의 송신에 대해 이용되는 링크의 총 용량을 상당히 감소시킬 수 있기 때문에, 자원 소모적인 선

택일 수도 있다.     따라서, 몇몇 구현들에서, 특히 각각의 사용자 (예를 들어, AT) 가 하나의 개별 채널을 사

용하는 경우, 새로운 MAC 에 물리 계층 시그널링 채널들을 부가하는 것을 회피하는 것이 바람직할 수도 있다.

   

AT 가 AN 으로부터 최대 수신 전력 제한 puRxMax 를 획득하는 제 2 방법은 puRxMax 를 AT 로 전송하는 상위 계층 시<54>

그널링 채널을 갖는 것이다.     이러한 방식에서, AN 은 각각의 AT 에게 그 각각의 최대 수신 전력 제한 puRxMax

을 주기적으로 알리기 위해 제어 패킷들을 이용할 수도 있다.     최대 수신 전력 제한 puRxMax 은 통상적으로 물

리 계층 시그널링의 업데이트 속도보다 더 느리게 변화하는 양이기 때문에, 높은 시그널링 레이트는 필요하지

않다.     이는 이 제 2 방법이 전용 물리 계층 시그널링 채널을 갖는 것보다 더 매력적인 선택이 되도록 한다.

   

도 3 은 액세스 단말기 (AT) 가 그의 송신 레이트 r 및/또는 송신 전력 puTx 을 자율적으로 제어할 수 있도록,<55>

액세스 단말기가 그의 액세스 네트워크 (AN) 로부터 최대 수신 전력 제한 puRxMax 를 간접적으로 획득하는 일 예
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시적인 방법을 나타낸다.     이 방법은 AT 들이 통상적인 동작 동안 수신된 전력 제어 DOWN 명령들에 기초하여

그들의 puTxMax 값들을 개별적으로 추정하는 것을 허용한다.     이 방법은 AN 과 AT 들 사이에 puRxMax 의 명시적

인 통신이 없다는 것을 가정한다.     AT 는 전력 제어 명령들의 수신을 모니터링한다 (302).     예로서, 전력

제어 DOWN 명령들을 통해, AN 은 수신된 전력이 puRxMax 를 넘어선 AT 의 송신 전력 puTx 를 감소시킨다.     전력

제어 DOWN/UP 명령들이 수신되는 송신 전력 레벨들 puTx 을 추적함으로써, AT 는 이들 전력 제어 명령들이 수신

되는 최대 puTxMax 및/또는 최소 puTxMin 송신 전력 제한들을 확인할 수도 있다.     따라서, AT 는 그의 할당된 몫

의 간섭을 초과하는 송신 전력 레벨들 puTx  를 결정할 수 있고, 따라서, 그의 송신 방침을 수정할 수 있다.

예를 들어, 최종 전력 제어 DOWN 명령 후의 시간 τ 동안, AT 는 전력 제어 DOWN 명령을 트리거하는 동일한 전

력 레벨에 그가 도달하는 것을 방지하기 위해 그의 송신기를 자율적으로 조정할 수 있다 (304).      τ 의

값은, AN 이 puRxMax 임계치를 증가시킬 때 빨리 결정하는 능력 (예를 들어, τ 는 이 목적을 위해 가능한 만큼

짧다) 과, τ 와 함께 증가하는 AT 의 행동의 제어성 사이의 균형을 위해 선택될 수도 있다.     

전술한 하나 이상의 방법들을 이용하여 최대 송신 전력 제한 puTxMax 및/또는 최소 송신 전력 제한 puTxMin 을 획득<56>

함으로써, AT 는 그의 역방향 링크의 가변 송신 레이트 제어를 구현할 수 있다.     

도 4 는 액세스 단말기가 소망하는 프레임 에러 레이트를 달성하기 위해 그의 역방향 링크의 품질을 모니터링하<57>

는 것을 가능하게 하는 일 예시적인 특징을 나타내는 흐름도이다.     

일반적으로, AT 는 통신 채널을 통해 이전에 송신된 정보의 디코딩에 관련된 피드백 정보를 수신한다 (402).<58>

  최근의 역방향 링크 프로토콜은 H-ARQ (Hybrid Automatic Repeat reQuest) 를 포함하며, 이에 의해, AN 은

ACK/NACK 물리 계층 채널의 수단에 의해 AT 에게 디코딩 프로세스의 결과를 빨리 알린다.     AN 또는 기지국은

(AT 로부터 AN 으로의) 송신된 프레임이 성공적으로 디코딩되었는지를 나타내는 비트 또는 심볼 (ACK), 또는,

프레임이 성공적으로 디코딩되지 않았는지를 나타내는 비트 또는 심볼 (NACK)  을 AT  로 전송할 수도 있다.

ACK 를 수신시, AT 는 현재 프레임이 성공적으로 디코딩되었다는 것을 알고, 따라서, 다음 송신 기간 동안 AN

으로 새로운 프레임을 송신할 수 있다.     반대로, NACK 의 수신은 디코딩 에러를 나타내며, AT 는 프레임의

성공적인 디코딩의 기회를 증가시키기 위해 AN 에 중복된 (redundant) 정보를 전송한다.     이러한 방식은 많

은 채널 조건들 하에서 시스템 용량을 증가시킨다.     

AT 는 피드백 정보에 기초하여 통신 채널에 대하여 서비스 품질을 결정한다 (404).     ACK/NACK 메커니즘은 AT<59>

가 AN 에 의해 보여지는 그의 프레임 에러 레이트 (FER) 를 이해할 수 있도록 한다.     특히, 액세스 단말기

(AT) 는 기지국 (AN) 으로부터 오는 ACK/NACK 비트들을 이용하여 그의 FER 을 추적할 수 있다.     따라서, AT

는 소망하는 FER 을 초래하는 송신 레이트를 선택할 수 있다.     이는 AT 가 명시적인 AN 제어 없이 그의 서비

스 품질 요건들을 충족시키기 위해 그의 역방향 링크 상에서 송신 전력 및/또는 레이트 조정을 자율적으로 하기

위해, AT 에 의해 이용될 수 있다.     어떤 면으로는, AN 에 의해 AT 들로 순방향 링크에서 송신된 바이너리

ACK/NACK 채널은, 전력 제어를 하는 현재의 방식 (예를 들어, UP/DOWN 제어 명령들) 과는, 양 채널들이 모두 AT

에게 역방향 링크의 상태를 일정 정도 알리기 때문에 부분적으로 중복된다.     하나의 특징은 AT 가 ACK/NACK

비트들을 이용하여 그의 송신 전력 및/또는 송신 레이트를 자율적으로 설정하는 것을 허용한다.     

도 5 는, AT 가 소망하는 프레임 에러 레이트를 충족시키기 위해 그의 송신 전력 및 레이트를 자율적으로 조정<60>

할 수 있도록 순방향 링크 상에서 ACK/NACK 정보를 이용하는 일 예시적인 방법을 나타낸다.     AT 는 최대 송

신 전력 제한 puTxMax 를 획득하고 (502), 최소 송신 전력 제한 puTxMin 을 획득한다 (504).     AN 은 그의 소망한

혼잡도 레벨들에 기초하여 최대 puRxMax 및 최소 puRxMin 수신 전력 제한들을 결정한다.     그 다음, AT 는 전술한

하나 이상의 방법들에 의해, (AN 에서의 최대 수신 전력 puRxMax 에 대응하는) 그의 최대 송신 전력 puTxMax 및/또

는 (AN 에서의 최소 수신 전력 puRxMin 에 대응하는) 최소 송신 전력 puTxMin 의 값을 결정 또는 추정할 수도 있다.

   AT 는, AT 가 그의 송신 전력 puTx 을 최대 전력 임계치와 최소 전력 임계치 사이에 유지하도록 하는 전력 제

어 명령들 (예를 들어, UP, DOWN, No Change 등) 을 AN 으로부터 수신한다 (506).     AT 는 AN 으로부터의 이

들 전력 제어 명령들에 따라 그의 송신기를 조정함으로써 이들 전력 제어 명령들에 따른다 (508).     이는 빠

르고 개별화된 혼잡도 제어를 허용한다.     AN 으로부터의 전력 제어 명령들을 따르는 동안 (예를 들어, 송신

전력 puTx 을 puTxMin<puTx<puTxMax 의 범위에 유지하는 동안), AT 는 그의 서비스 요구 등급을 충족시키기 위해 그의

송신 레이트 r 및 전력 puTx 를 자유롭게 변경한다.     따라서, AT 는 송신기를 최대 puTxMax 와 최소 puTxMin 송신
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전력 제한의 범위 내로 유지하면서 소망되는 등급의 서비스를 충족하기 위해 그의 송신 레이트 r 및 전력 puTx

을 자율적으로 조정할 수 있다 (510).     이는 그의 프레임 에러 레이트 (FER) 를 모니터링하고 그에 의해 그

의 서비스 품질을 보장하기 위해, 전술한 바와 같이 ACK/NACK 를 이용하여 행해질 수도 있다.     "남용하고 있

는 (abusing)" AT 를 그의 FER 를 염려하지 않고 빠르게 전력 제어 다운시키는 능력은 (AT 는 프레임들 또는 패

킷들을 미싱 (missing) 하기 시작할 때 그에 따라 그의 송신 레이트를 감소시킨다) 현재 레이트 제어 방식들보

다 더욱 더 공격적인 송신 레이트 증가 방침을 허용한다.     

일 특징에 따르면, AT 는 소망하는 프레임 에러 레이트를 충족시키기 위해 그의 송신 전력 puTx 및 레이트 r 을<61>

자율적으로 그리고 점점 증가하여 조정할 수도 있다.     기간 k 동안, AT 는 그의 추정된 최대 송신 전력 제한

pkTxMax 를 업데이트하고, 여기서,  는 송신 기간 k 동안 각각의 이용가능한 정보 송신 레이트 r=1...R 에 대해

소망하는 FER 을 달성하는 송신 전력들의 추정치들을 포함하는 R-차원의 벡터이다.     전력 제어 명령이 DOWN

인 경우, AT 는 pkTxMax = pk-1 - Δ (여기서, Δ 는 그에 의해 추정된 최대 송신 전력 제한이 감소되는 양이다)

가 되도록 추정된 최대 송신 전력 제한을 업데이트한다.     전력 제어 명령이 UP 인 경우, AT 는 pkTxMax = pk-1

+ Δ (여기서, Δ 는 그에 의해 추정된 최대 송신 전력 제한이 증가되는 양이다) 가 되도록 추정된 최대 송신

전력 제한을 업데이트한다.     그 외의 경우에, 아무런 전력 제어 명령도 AN 으로부터 수신되지 않은 경우, 추

정된 최대 송신 전력 제한은 이전의 전력 추정치들, 시간 τ, 및 다른 팩터들의 함수로서 업데이트된다 (pkTxMax

= f(p(k-1)TxMax, τ, ...)).     AN 으로부터 "No Change" 명령이 수신되거나 아무런 전력 제어 명령도 수신되지

않은 경우, AT 는 소망하는 FER 을 달성하기 위해 그의 송신 레이트를 조정할 수 있다.     

pkTxMax 를 증가시키기 위한 다른 선택은 AN 이 순방향 링크 상에서 송신되는 일반 비트 (예를 들어, 확인응답<62>

(Acknowledge) - ACK 비트) 를 설정하고, AT 들에게 그들이 그들의 송신 전력 pkTx 을 증가시키도록 허용되었다

는 것을 알리도록 하는 것이다.     예를 들어, AT 의 송신 전력  은 수신된 ACK 비트들의 추적을 유지하

고 다음 식

          (식 4)<63>

에 따라 전력 레벨을 조정함으로써 업데이트되며, 여기서, AN 에서 디코딩이 실패한 경우 ACKk = 0 이고, 디코<64>

딩이 성공적이었다면 ACKk = 1 이며, δ
+
 및 δ

-
 는 그에 의해 송신 전력이 각각 감소 또는 증가되는 증분이다.

    는 소망하는 FER 을 가지도록 AT 가 송신하는 전력 레벨을 추적한다.     레이트들이 존재하는 수 만

큼의  가 존재할 수도 있다.     패킷이 미싱되는 경우 (예를 들어, NACK 또는 ACK = 0), 이는 AT 의 송신

전력 레벨이 너무 낮다는 것을 의미하고, AT 는 그의 송신 전력을 증가시킨다.     또한, 패킷이 정확하게 수신

된 경우에는 (ACK = 1), AT 는 그의 송신 전력을 감소시킬 수 있다.     즉, 송신 전력  는 후속 송신들에

서 얼마만큼의 전력이 사용되어야할 지에 관한 추정치를 제공한다.     ACK 비트의 논리적 상태에 따라 송신 전

력  은 δ
+
 에 의해 증가되고, δ

-
 에 의해 감소되며, 이전의 송신 디코딩이 실패한 경우에 송신 전력 

은 증가되고, 이전의 송신 디코딩이 성공적이었다면 송신 전력  은 감소된다.     송신 데이터 레이트 r 은 

<65>

에 따라 결정되며, 여기서 rk 는 특정 시간 k 에서의 상위 계층들로부터의 소망되는 송신 레이트이고, rmax 는 송<66>

신 전력  이 최대 송신 전력 제한 pkTxMax 이하로 유지되는 동안의 최대 허용 레이트이다.     따라서, AT 는

그의 소망하는 송신 레이트 rk 와 그의 최대 허용 송신 전력 rmax 중 더 작은 송신 레이트 r 을 갖는다.     

몇몇 구현들에서, 통신 시스템에서의 하나 이상의 활성 AT 들은 하나를 초과하는 섹터 (예를 들어, 상이한 기지<67>

국들 또는 상이한 네트워크들) 에 의해 모니터링되고 전력 제어될 수도 있다.     도 6 은 경쟁하는 전력 제어

명령들이 존재하는 경우에 송신 전력을 제어하는 일 예시적인 방법을 나타내는 흐름도이다.     특정 통신 시스

템에서, AT 는 예를 들어 2 이상의 섹터들로부터 전력 제어 DOWN 명령들을 수신할 수도 있다 (602).     즉, 2
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개의 섹터들이 제안된 중앙집중화된 MAC 를 이용하고 있는 경우, 특정 AT 에 대한 최대 수신 전력 puRxMax 의 그

들의 특정 할당들은 동일한 AT 에 대해 상이한 최대 수신 전력 제한 puRxMax 을 초래할 수 있다.     AT 는 하나

를 초과하는 섹터로부터 수신된 전력 제어 DOWN 명령들에 대해 "OR" 함수를 적용함으로써 이들 2 이상의 최대

수신 전력 제한 puRxMax 사이에서 결정할 수도 있다.     구체적으로, AT 가 2 이상의 섹터들과 연관된 최대 송신

전력 제한 puTxMax 중 가장 낮은 것 (예를 들어, 가장 제한적인 것) 을 선택한다 (604).     가장 낮은 최대 송신

전력 제한은, 더 이상의 전력 제어 DOWN 명령들이 어떤 섹터들로부터도 수신되지 않는 송신 전력 레벨 puTxMax 일

수도 있다.     2 이상의 최대 송신 전력 제한들 중 더 작은 것에서 그의 송신기가 동작하도록 선택함으로써,

AT 는 하나 이상의 섹터들에 대해 특정 임계치들 미만으로 역방향 링크 상에서 그의 간섭을 유지한다.     그

다음, AT 는 최대 송신 전력 제한들 중 가장 낮은 것 상에서 송신할 수도 있다 (606).

도 6 에서 나타낸 방법은 또한 몇몇 MAC 구현들에서 2 이상의 전력 제어 UP 명령들 사이에서 선택하기 위해 AT<68>

에 의해 구현될 수도 있다.     또한, 2 이상의 상이한 기지국들로부터의 UP 명령과 DOWN 명령 사이에서, AT 는

DOWN 명령들을 따른다.     즉, 하나의 기지국이 AT 로 DOWN 명령을 전송하는 동안, AT 는 이러한 DOWN 명령을

따른다.     이는 AT 들 중 어느 것도 그들 부근의 AT 로부터의 송신들로 인해 부정적으로 영향받지 않는 것을

보장한다.     

도 7 은 MAC 알고리즘의 하나 이상의 특징들을 구현할 수도 있는 일 예시적인 장치 (702) 를 나타낸다.     장<69>

치 (702) 는 기지국, AT, 및/또는 제어기의 일부일 수도 있으며, 프로세싱 유닛 (704), 저장 유닛 (706), 및 통

신 인터페이스 (708) 를 포함한다.     프로세싱 유닛 (704) 은 명령들, 데이터, 및/또는 MAC 알고리즘을 구현

하기 위해 저장 유닛에 저장된 다른 정보를 획득할 수도 있다.     프로세싱 유닛 (704) 은 MAC 알고리즘을 구

현하기 위해 유선 또는 무선 통신 인터페이스 (708) 를 통해 외부의 유선 또는 무선 디바이스들로/로부터 통신

들을 전송 및 수신할 수도 있다.     다양한 구현들에서, 장치는 전술한 링크 품질 보장을 위한 특징들, 개별

혼잡도 제어, 가변 데이터 레이트 천이 방침, 및/또는 역방향 링크 분할 중 하나 이상을 구현할 수도 있다.

 

도 8 은 역방향 링크 채널 혼잡도 제어 및 역방향 링크 분할을 수행하도록 구성된, 기지국과 같은 액세스 네트<70>

워크 (AN) 디바이스 (802) 의 예시적인 컴포넌트들을 나타낸다.     액세스 네트워크 디바이스 (802) 는 간섭

공유된 통신 채널 상에서 동작하는 하나 이상의 무선 디바이스들의 각각에 대해 최대 수신 전력 제한을 결정하

도록 구성된 최대 수신 전력 프로세서 (804) 를 포함한다.     통신 채널 혼잡도 검출기 (806) 는 통신 채널에

혼잡이 존재하는지 여부를 결정하도록 구성된다.     선택적 수신 전력 제어기 (808) 는 소망하는 혼잡도 레벨

을 달성하기 위해 하나 이상의 무선 디바이스들의 선택적 수신 전력 제어를 구현한다.     역방향 링크 분할기

(810) 는 하나 이상의 무선 디바이스들에 대해 최대 수신 전력 제한을 개별적으로 조정함으로써 역방향 링크 통

신 채널 상에서 동작하는 하나 이상의 무선 디바이스들 사이에 역방향 링크 통신 채널의 분할을 허용한다.

도 9 는 무선 디바이스 AT (902) 가 그것의 역방향 링크의 서비스 품질을 간접적으로 구성하고, 그것의 송신 레<71>

이트 및 전력을 조정하도록 구성된 무선 디바이스 AT  (902)  의 컴포넌트들을 나타낸다.     무선 디바이스

(902) 는 전력 제어 명령들을 수신하기 위한 통신 인터페이스 (904) 를 선택적으로 포함할 수도 있다.     무선

디바이스 (902) 는 전력 제어 명령들이 수신된 전력 레벨들을 확인함으로써 최대 송신 전력 제한을 추정하는 최

대 송신 전력 추정기 (906) 를 포함한다.     무선 디바이스 (902) 는 또한 송신된 정보가 성공적으로 디코딩되

었는지에 관한 피드백에 기초하여 역방향 링크 통신 채널을 통한 서비스 품질을 결정하는 서비스 품질 검출기를

포함한다.     송신 레이트 및 전력 제어기 (910) 는 서비스 품질이 소망하는 서비스 등급을 만족하도록 역방향

링크 송신 레이트 및 송신 전력을 조정하는 것을 허용한다.     

도 7, 도 8, 및/또는 도 9 에서 나타낸 하나 이상의 컴포넌트들 및 기능들은 본 발명의 범위를 벗어남이 없이<72>

단일 컴포넌트 또는 수개의 컴포넌트들에서 구현되는 것으로 재배열 및/또는 조합될 수도 있다.     추가적인

엘리먼트들 또는 컴포넌트들 또한 본 발명의 범위로부터 벗어남이 없이 부가될 수도 있다.     도 7, 도 8, 및/

또는 도 9 에서 나타낸 장치, 디바이스, 및/또는 컴포넌트들은 도 2, 도 3, 도 4, 도 5, 및/또는 도 6 에서 나

타낸 방법들, 특징들, 또는 단계들을 수행하도록 구성될 수도 있다.     

전술한 실시형태들은 단지 실시예들이며, 본 발명을 한정하는 것으로 해석되어서는 안된다는 것에 유의할 필요<73>

가 있다.     예를 들어, 매체 액세스 제어를 구현하기 위한 디바이스는 간섭 공유된 통신 채널 상에서 동작하

는 하나 이상의 무선 디바이스들의 각각에 대해 최대 수신 전력 제한을 결정하는 수단; 통신 채널에 혼잡이 존
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재하는지를 결정하는 수단; 및 소망하는 혼잡도 레벨을 달성하기 위해 하나 이상의 무선 디바이스들의 선택적

송신 전력 제어를 구현하는 수단을 포함할 수도 있다.     여기서, 최대 수신 전력 제한을 결정하는 수단은 도

10 의 장치 (1000) 내에서 나타낸 바와 같은 전력 결정 모듈 (1010) 로 이루어질 수도 있다.     장치 (1000)

에서 나타낸 바와 같이, 혼잡이 존재하는지를 결정하는 수단은 혼잡도 결정 모듈 (1020) 로 이루어질 수도 있으

며, 선택적 송신 전력 제어를 구현하는 수단은 전력 구현 모듈 (1030) 로 이루어질 수도 있다.     

또다른 실시예에서, 무선 디바이스는 최대 송신 전력 제한을 획득하는 수단; 및 송신 전력을 최대 송신 전력 제<74>

한 이하로 유지하면서 소망하는 서비스 등급을 충족하기 위해 역방향 링크 송신 레이트 및 송신 전력을 자율적

으로 조정하는 수단을 포함할 수도 있다.     무선 디바이스는 전력 제어 명령들을 수신하는 수단; 및 전력 제

어  명령들이  수신되는  전력  레벨들을  확인함으로써  최대  송신  전력  제한을  추정하는  수단을  더  포함한다.

또한, 무선 디바이스는 송신된 정보가 성공적으로 디코딩되었는지에 관한 피드백에 기초하여 역방향 링크 통신

채널에 대한 서비스 품질을 결정하는 수단; 및 서비스 품질이 소망하는 서비스 등급을 충족하도록 역방향 링크

송신 레이트 및 송신 전력을 조정하는 수단을 더 포함할 수도 있다.     여기서, 최대 송신 전력 제한을 획득하

는 수단은 도 11 의 장치 (1100) 에서 나타낸 바와 같은 전력 획득 모듈 (1110) 로 이루어질 수도 있다.     역

방향 링크를 자율적으로 조정하는 수단은 장치 (1100) 에 나타낸 바와 같이 조정 모듈 (1120) 로 이루어질 수도

있다.

다르게는, 장치 (1000) 및/또는 장치 (1100) 의 하나 이상의 엘리먼트들은 하나 이상의 엘리먼트들의 기능들을<75>

제어 및/또는 수행하도록 구성된 프로세서에 의해 구현될 수도 있다.     유사하게, 장치 (1000) 및/또는 장치

(1100) 의 하나 이상의 엘리먼트들은 하나 이상의 엘리먼트들의 기능들을 수행하도록 구성된 명령들을 포함하는

머신 판독가능 매체에 의해 구현될 수도 있다.     

따라서, 실시형태들의 설명은 예시적 목적이며, 청구범위를 한정하려는 의도는 아니다.     이와 같이, 본 교<76>

시들은 쉽게 다른 유형의 장치들에 적용될 수 있으며, 많은 대안들, 수정들, 및 변형들이 당업자에게 있어 자

명할 것이다.     

도면

    도면1
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