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Menetelmd ja jdrjestelmd lisdpalveluiden jéirjestdmiseksi

matkaviestimelle

Taustaa

Esilléd oleva keksintd liittyy menetelmddn ja jar-
jestelmdsdn signaloimiseksi matkaviestimen ja verkon valil-
13, ja erityisemmin, signaloimiseen matkaviestimen ja ver-
kon v&lilld lisédpalveluiden jarjestémiseksi.

Radiotietoliikenneteknologia on r&jdhtédnyt viime
vuosikymmenelld mukavaksi ja tehokkaaksi vaihtoehdoksi
tavanomaisille viestintdjarjestelmille, kuten puhelimelle.
Erityisesti matkaviestimet ovat kannettavuudestaan johtuen
saavuttaneet laajaa hyvdksyntda henkildkohtaisina viestin-
tédvdlineind. Fraasit "matkaviestin" ja "viestinyksikkd",
kuten niit8 tassd kdytetddn, eivdt viittaa ainoastaan au-
toon asennettuihin yksik®$ihin, wvaan mybs mihin tahansa
vksikkddn, joka on kannettava, esimerkiksi henkil&kohtai-
siin kddessd pidettidviin vksikéihin.

Tdmdn alan nopea kasvu on pakottanut jarjestelméd-
suunnittelijat keksim8&n keinoja kasvattaa ndiden jérjes—
telmien kapasiteettia tyydyttém&én nopeasti kasvavaa ky-
syntdd. Kasvava kapasiteetti tuo jarjestelmisuunnitteli-
joille kuitenkin esiin useita haasteita, koska radiotieto-
liikenteen saatavissaoleva taajuusspektri on suhteellisen
rajoitettu., Taten suunnittelijoiden tdytyy taistella toi-
saalta halun kasvattaa kapasiteettia ja yll&dpitdad korkea-
laatuista viestintdd, ja toisaalta rajoitetusti saatavis-
sa olevan taajuusspektrin ja hdiridharkintojen vilisen
Juontaisen jénnityksen kanssa.

Radiotietoliikenteen yleisen Kkysynndn Kkasvaessa
kasvaa samoin matkaviestinjadrjestelm&n kykyjen kKysyntd yli
niiden, jotka pelkdstddn muodostavat puheluita. Matkavies-
tinjérjestelmien kdyttdjat haluavat lisépalveluita, joihin
he ovat tottuneet kiinteissd viestintdverkoissa, esimer-

kiksi puhelun siirtoon, puhelun odotukseen, ja neuvottelu-
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puheluun. Ne, jotka tuntevat viestint3dalaa, tulevat tun-
nistamaan, ettd né&md ovat yksinkertaisesti esimerkkeja
lukuisista lis&palveluista, joita on nyt tarjolla kiintei-
den viestintaverkkojen k&yttdjille. N&ihin palveluihin
viitataan t&man jdlkeen kollektiivisesti lis&palveluina.

Lisdpalveluiden jarjestdmiseksi radioviestintidver-
koissa tarvitsee perustaa signalointiproseduureja perus-
funktioille, jotka késittdvat lisdpalvelut. Esimerkiksi
yhtd t&llaista perusfunktioa, jota k8ytetddn kidsittelemddn
useita puheluita, kutsutaan "kytke ja katkaise" -funktiok-
si, miss8 aktiivinen puhelu puretaan, ja odottava puhelu
noudetaan suurinpiirtein samanaikaisesti. N&m& signaloin-
tiproseduurit yhdistetddn madrittdm&8sn formaatti, jota
kutsutaan radioviestint&djarjestelmédssid yleisesti viestin-
vksikoiden ja verkon vdlisen "ilmarajapinnan'" erittelyksi.
Taten kun viestinyksikkd pyytda lisdpalvelua, sekd verkko
ettd viestin kdyttdvat signalointiproseduureja, jotka ovat
ilmarajapinnan tuolle tietylle jarjestelmélle erittelemia
pyydetyn palvelun jadrjesté@miseksi. Esimerkki té&llaisista
signalointiproseduureista voidaan 16ytd&d "CCITT:n suosi-
tuksissa Q.930-0.932".

Useissa CCITT:n suosituksissa eritellyistd signa-
lointiproseduureissa matkaviestin esittd8 suhteellisen
suurta osaa. Esimerkiksi CCITT:n suosituksissa esitetyssid
"kytke ja katkaise" -funktiossa matkaviestin l&hettdd sekd
signaalin, joka pyytdd, ettd puhelu katkaistaan, ettid toi-
sen signaalin, joka pyytd3d odottavan puhelun noutamista.
Samalla tavoin proseduurissa toisen puhelun muodostamisek-
si tiettyyn matkaviestimeen, silld aikaa kun ensimm&inen
puhelu sdilyy muodostettuna, matkaviestin l&hettd# kaksi
signaalia.

Toinen lis#palvelu, joka voidaan jirjestdsd radio-
viestintdverkoissa, on matkaviestintilaajan pyynt®$ lahet-
t88 DTMF (Dual Tone Multi-Frequency) -#&nid etdosapuolelle
aktiivisen puhelun aikana. Alalla tunnetaan hyvin jarjes-
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telmid DTMF-&&nien tuottamiseksi ja DTMF-&dnien kdyttami-
seksi radioviestintdjérjestelmisssd, ja siksi niitd ei ku-
vata edelleen tdssd. Taustatarkoituksia varten US-patentti
numero 5 140 627 kuvaa kuitenkin esimerkinomaista DTMF-
signalointijdrjestelmasd, joka on liitetty t&hdn viitteek-
si.

Esimerkiksi digitaalisissa solukkojdrjestelmissa
DTMF-&8nid ei tavallisesti voida l&hett&d suoraan matka-
viestimeltda etdosapuolelle, koska matkaviestimiin puhein-
formaation l&hettédmiseksi matkaviestimen ja verkon valilla
jadrjestetty puhekoodekki ei ole sopiva DTMF-&d&nien muunta-
miseen. T&ten DTMF-palvelun j&rjestdd tyypillisesti matka-
viestintilaaja lahettdamdll&@ 3-kerroksen viestin verkolle
pyytden, ettd etdosapuolelle lahetettdisiin tietyt luvut
k8yttédmallad DTMF-&&nid.

N&m& tavanomaiset signalointiproseduurit ovat on-
gelmallisia vdhintdan kahdessa mielessd. Ensiksi, ilmara-
japinnan l&pi l8hetettdvien signaalien madrdd tulisi va-
hentdd siten, ettd jarjestelmdn kapasiteetti voidaan mak-
simoida. Toiseksi, useat tavanomaisista signalointiprose-
duureista, jotka vaativat matkaviestintd esitt&m&&n suh-
teellisen suurta osaa, vaativat niin muodoin matkaviestin-
td olemaan suhteellisen mutkikas ja kallis.

Yhteenveto

Niin ollen esillé olevan keksinnén kohteena on nai-
den signalointiproseduurien haittojen voittaminen lisépal-
veluiden jarjestémiseksi radioviestinndss#d. Tdmd voidaan
saavuttaa esilla olevan keksinndn esimerkinomaisten suori-
tusmuotojen mukaisesti eliminoimalla hiukan matkaviesti-
meltd verkolle l8hetetystd informaatiosta. Esimerkiksi sen
sijaan, ettd l&hetetdidn matkaviestimeltd verkolle infor-
maatiota, joka osoittaa erityisen yhdistettdvén tai kat-
kaistavan puhelun, verkko tunnistaa ehdottomasti eliminoi-
dun puhelun viiteinformaation. T&113 tavalla voidaan vé-

hentdd matkaviestimien hintaa ja monimutkaisuutta.
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Piirustusten lyhyt kuvaus

Ndmd ja muut piirteet, kohteet, ja edut tulevat
tulemaan helpommin ilmeisiksi lukemalla seuraava yksityis-
kohtainen kuvaus yhdessi piirustusten kanssa, joissa:

Kuvio 1 on tavanomaista signalointiproseduuria
esittidva lohkokaavio;

kuvio 2 on esillé olevan keksinndn esimerkinomaisen
suoritusmuodon mukaista signalointiproseduuria esittéva
lohkokaavio;

kuvio 3 on toista tavanomaista signalointiproseduu-
ria esittdva lohkokaavio;

kuvio 4 on esilld olevan keksinndn toista esimer-
kinomaista suoritusmuotoa esittdvd lohkokaavio; ja

kuvio 5 on esillé olevan keksinndén esimerkinomaisen
suoritusmuodon mukaisen verkon yleinen lohkokaavio.

Yksityiskohtainen kuvaus

Esilld olevan Kkeksinnén useiden esimerkinomaisten
suoritusmuotojen mukaisesti radioviestintdjérjestelmén
olemassa olevia signalointikanavia kdytetddn l&ahettadmdén
tiettyd kdyttdjédn alulle panemaa lisdpalvelua, jota matka-
viestinkdyttédjd toivoo, koskevia yksinkertaisia pyynto-
viestejd. Tdllaisen palvelun pyyntdsignalointi viestinyk-
sikdltd verkolle, samoin kuin vahvistussignalointi verkol-
ta viestinyksikdlle, joka osoittaa onko tédhin palvelupyyn-
t66n suostuttu vai ei, l&éhetetdd8n 3-kerrosta pitkin.
3-kerros on yleinen fraasi, joka madritt&d missd, ja missa
logiikkakanavissa tietty viesti lahetetédén ja vastaanote-
taan. 3-kerrosta kuvataan esimerkiksi suosituksessa Q.930
CCITT:n "sinisessd kirjassa" ("Blue Book"), nidos VI.1ll,
"Digitaalinen tilaajasignalointijdrjestelmd numero 1
(DSS 1), Verkkokerros, Kiyttdjadverkon hallinta" ("Digital
Subscriber Signalling System No. 1 (DSS 1), Network Layer,
User Network Management" ), joka liitetdan tahdn viitteena.

Radioviestintdjérjestelmien erityiset kovototeutuk-
set eivat kuulu tdhdn pohdintaan. Alan ammattimiehet tule-
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vat kuitenkin helposti arvostamaan sitd, ettd esillsd ole-
vaa keksintdd voidaan soveltaa mihin tahansa t&dllaiseen
jdrjestelmddn, missd esiintyy lisdpalvelusignalointia mat-
kaviestimen tai kannettavan aseman ja verkon vdlilld. Yksi
esimerkki radioviestintédjérjestelmdstd on solukkoviestin-
tdverkko, missd matkaviestinkeskus on yhdistetty yleisen
puhelinverkon ja yhden tai useamman tukiaseman valille,
jotka ldhettdvdt ja vastaanottavat signaaleita viestinyk-
sikdiltd. Esimerkiksi kun puhelu yhdistetddn, viestitdan
liikennekanavaa pitkin, kun taas puhelun alkuyhteys ja
puhelun siirto yhdeltd tukiasemalta toiselle tapahtuu tyy-
pillisesti ohjauskanavaa pitkin. Tédllaisten liikenne- ja
ohjauskanavien erittely voi olla tdytantdédnpantavan jar-
jestelmén, esimerkiksi GSM:n, PDC:n, ADC:n tai IS-7X:n,
kdytettdvissdolevan standardin mukainen. Niille, jotka
ovat kiinnostuneita t&llaisen tukiaseman ja matkaviestimen
esimerkinomaisesta kovokonfiguraatiosta US-patentti numero
5 119 397 liitet#&n t&h&n viitteens.

Esilld olevan keksinndn esimerkinomaisten suoritus-
muotojen mukaisesti lis#épalvelua toivova matkaviestinti-
laaja voi esimerkiksi painaa nappdinyhdistelm&n, joka vas-
taa toivottua palvelua. Sen jdlkeen lahetet#ddn viesti il-
marajapinnan ldpi signalointikanavan, esimerkiksi ohjaus-
kanavan IS-7X ~-standardissa, kautta yhdistetylle tukiase-
malle, ja sieltd keskukselle. Viesti voi k#sitt#a esimer-
kiksi koodatun version painetusta ndppdinyhdistelmésts,
joka ei vaadi matkaviestimen puolelta mit&3n lisdproses-
sointia ennen ldhetystd. Matkaviestimen tarvitsee tietds
ainoastaan, ettd toivotaan jonkintyyppistd lisédpalvelua,
mutta ei vaadi mité&n tietoa pyydettévidstd tarkasta palve-
lusta.

Matkaviestinkeskus k&sittdd kullekin matkaviestin-
tilaajalle, joka kulkee tamdn keskuksen palvelualueella,
joukon tilaajaprofiileita talletettuna esimerkiksi muis-

tiin.
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Kukin tilaajaprofiili k&sitt&& muistipaikkoja, jot-
ka kdsittidvdt informaatiota, joka liittyy useisiin lisé&-
palveluihin, joita voidaan suorittaa kullekin matkavies-
tintilaajista. Ndam8 muistipaikat voidaan osoitteistaa
kdyttden viestinyksikoltd ldhetettyd numeroa, se on, nap-
pdinyhdistelmdd. Prosessia pyynnoén kartoittamisesta tiet-
tyyn tilaajaan liittyvd&n muistipaikkaan voidaan kéyttda
padttamdsn onko tiettyd lisdpalvelua pyytdvad tilaaja esi-
merkiksi valtuutettu tuolle palvelulla, ja jos on, liipai-
semaan alirutiini verkossa, joka toteuttaa tuon palvelun.
Esilld oleva keksintd liittyy signalointiin, joka tapahtuu
matkaviestimen ja verkon v&lilla, ja tédten useat menetel-
mét, joiden avulla verkko suorittaa lisdpalvelut, eivét
kuulu esilld olevan keksinndn alaan, ja voidaan suorittaa
tavanomaisten proseduurien mukaisesti.

Nyt tullaan kuvaamaan esilld olevan keksinndn esi-
merkinomaista suoritusmuotoa viitaten kuvioihin 1 ja 2.
Kuviota 1 kdytetdidn esittémdadn tavanomaista signalointilé-
hestymistapaa lis&palvelulle, joka muodostaa uuden puhe-
lun, samalla kun pit&di olemassa olevaa puhelua odottamas-
sa. Viestinyksikostd 11 ja verkosta 12 ojentuvia linjoja
kdytetddn esittaméin viestinyksikoén ja verkon vélilla 1&-
hetettyjen signaalien aikajdrjestysta.

Ensimmdinen viesti viestinyksik6lté 11 verkolle 12,
jota esittdd nuoli 13, vaatii, ettd aktiivinen puhelu ase-
tetaan odottamaan. Olettaen, ett&8 t&atd pyyntdd lihettavi
viestinyksikkd® on valtuutettu tété lisdpalvelua varten,
verkko keskeyttad tilapadisesti aktiivisen puhelun osapuol-
tenvdlisen puhel&hetyksen, ja lahettdid t&lloin viestin 14.
Viesti 14 verkolta matkaviestimelle kuittaa aktiivisen
puhelun odotuttamispyynnén. Esimerkiksi viestit 13, 14 ja
15 ovat 3-kKerroksen viestejd. Seuraavaksi matkaviestin
lahettdd verkolle viestin 15, joka k&sitt&8d riittdvisti
informaatiota, jotta verkko pystyy muodostamaan toisen

puhelun toiseen eriteltyyn md&rdnpadhdn. vViesti 15 lahete-
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t88n tyypillisesti signalointikanavaa pitkin., T&m& prose-
duuri voidaan toistaa useita kertoja, jos useita puheluita
on odottamassa. Seuraavat viestinyksikén ja verkon vdliset
lisdsignaloinnit voivat esiintyd riippuen erityisistd jar-
jestelméerittelyista.

Tdssd tavanomaisessa signalointiproseduurissa on se
haitta, ettd proseduurin jako kahteen vaiheeseen johtaa
lisdviestien lahett&miseen ilmarajapintaa pitkin matka-
viestimen ja verkon valilld. Niin ollen kuvion 2 esitté&mia
esilld olevan Keksinndn esimerkinomainen suoritusmuoto
voittaa tdmaén haitan, kuten alla pohditaan.

Kuviossa 2 yksittdinen viestisignaali 20 ldhetet&dén
matkaviestimeltd 22 verkolle 21. Viesti 20 voidaan l&dhet-
td8 signalointikanavaa pitkin, ja k&8sitt&& uuden perustet-
tavan puhelun tuntomerkkej&, esimerkiksi IS-7X -standar-
dissa MUODOSTA (SETUP) ~viestin. Vastaanotettuaan tamén
signaalin yksi verkolle mdardtyistd funktioista on p&aat-
t8d, onko viestid 20 l3hett&dvdlld matkaviestimelld jo ak-
tiivinen puhelu. Jos on, verkko tulkitsee viestin 20 pyyn-
néksi sijoittaa aktiivinen puhelu odottamaan, ja sen j&l-
keen muodostaa toinen puhelu. T&dten verkko on ehdottomasti
suorittanut ensimmédisen viestin 13 tavanomaisessa signa-
lointil8hestymisessd palveleman tarkoituksen ilman lisa-
signaalien tarvetta. Niin ollen t&man lisdpalvelun suorit-
tamiseen tarvittavaa signalointia on v&hennetty, mink&
avulla lisdt&ddn jarjestelmdn kapasiteettia.

Nyt tullaan kuvaamaan esilld olevan keksinnon tois-
ta esimerkinomaista suoritusmuotoa viitaten kuvioihin 3 ja
4. T&m& esimerkinomainen suoritusmuoto liittyy "kytkemi-
seksi ja katkaisemiseksi" -kutsutussa lisdpalvelussa kidy-
tettyyn proseduuriin. Jos, kuten esimerkiksi Kkuvataan ai-
kaisemmassa esimerkinomaisessa suoritusmuodossa, ensimmdi-
nen puhelu pannaan odottamaan ja muodostetaan toinen puhe-
lu, voi mydhemmin olla toivottavaa noutaa ensimmidinen pu-
helu sen jalkeen kun tilaaja on lopettanut toisen. Tami
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voidaan saavuttaa kayttam&alld kytke ja katkaise -proseduu-
ria.

Kuvio 3 esittdd tavanomaista l&hestymistapaa kytke
ja katkaise -proseduuriin. Matkaviestin 31, jolla on seka
aktiivinen puhelu ettd odottava puhelu, lahettadd 3-kerros-
ta pitkin ensimmdisen viestin 32 verkolle 33. Viesti 32
kdsittdd purkukdskyn yhdessd tunnistuksen kanssa, kumpi
kahdesta puhelusta on katkaistava, t3lld hetkellad aktiivi-
nen puhelu. T&m& tunnistus voi olla tehty esimerkiksi
CCITT:n suosituksen .931 Puheluviite (Call Reference)
~erittelyn mukaisesti. KATKAISE (DISCONNECT) -viestin 32
vastaanottamisen jdlkeen verkolta 33 lahetetddn aktiivisen
puhelun katkaisemista koskevalle matkaviestimelle 31 PURKU
(RELEASE) -signaali, jota osoittaa viitenumero 34. Sen
jadlkeen kun aktiivinen puhelu on purettu, matkaviestin 31
sen jalkeen l&hettdd PURKU VALMIS (RELEASE COMPLETE)
-viestin 35 ja NOUDA (RETRIEVE) -viestin 36, joka pyytad,
ettd odottava puhelu noudetaan. Muu signalointi, esimer-
kiksi NOUDON KUITTAUS (RELEASE ACK) =-signaali 37 voi ta-
pahtua, jos tietyn taytantéénpantavan jarjestelmén eritte-
ly vaatii.

Tama tilanne on analoginen kuvioon 1 viitaten kuva-
tun tavanomaisen signalointiproseduurin kanssa siind, etta
prosessi on jidlleen jaettu kahteen erilliseen vaiheeseen,
jotka vaativat erillisié signaaleita l&hetettdvdksi matka-
viestimen ja verkon v&lilld. Lis#dksi kuvioon 3 viitaten
kuvatussa tavanomaisessa proseduurissa on my®s se haitta,
ettd matkaviestin tarvitsee lisépiirejd tal valttdmatonta
ohjelmointia "ymmdrtdm&dn", mitka vaiheet kdsittdvdt kytke
ja katkaise -proseduurin. Esimerkiksi tam#n tavanomaisen
proseduurin mukaisesti toimivan matkaviestimen tarvitsee
kyetd tunnistamaan puhelu, joka on katkaistava viestin 32
ldhettémiseksi, samoin Kuin tunnistamaan, ettd noutovies-
tisignaali 36 tulisi l&hettdi sen jidlkeen kun aktiivinen
puhelu on katkaistu. Taten t#lla tavanomaisella proseduu-
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rilla on haittana matkaviestimen, jonka tarvitsee tietdd
mikd puhelu on aktiivinen puhelu viestin 32 ldhettdmisek-
si, lis&d&ntyvd monimutkaisuus ja hinta.

N&ma& ja muut haitat voitetaan esilla olevan keksin-
nén esimerkinomaisen suoritusmuodon mukaisesti, jota tul-
laan nyt kuvaamaan kuvion 4 suhteen. Kun tilaaja haluaa
lisdpalvelua, joka kayttd&d kytke ja katkaise -proseduuria,
matkaviestimeltd 41 lidhetetddn viestisignaali 40 verkolle
42. Viestisignaali 40 kdsittda informaatiokomponentin,
jonka verkko tunnistaa kytke ja katkaise -palvelun pyyn-
nodksi. Esimerkiksi viestisignaali 40 voisi késitt&a CCITT
Q.931:n Piirteen Aktivointi (Feature Activation) -infor-
maatioelementin, joka on jérjestelmidssd mddritelty pyyntd-
nad kytke ja katkaise -palvelulle.

Jos tietty jarjestelmd, jossa esilld olevaa keksin-
tH68 pannaan tdytdntdon, vaatii katkaistavan puhelun tun-
nistamista, matkaviestin voi mielivaltaisesti tunnistaa
vhden perustetuista puheluviitteistd, esimerkiksi sopivan
solukkostandardin mukaisesti. Lis&ksi esilld olevan kek-
sinnén esimerkinomaiset suoritusmuodot huolehtivat mink3d
tahansa muun arvon kéytostd, voidaan esimerkiksi kayttaa
mielivaltaista puheluviitettda, tai arvon osoittavaa palve-
lusignalointia perustetun puhelun aikana. Verkko tulee
tulkitsemaan vastaanotetun kytke ja katkaise -kdskyn kéds-
kynd katkaista aktiivinen puhelu. Tdten viestinyksikén
funktiota té&ssa proseduurissa on rajoitettu yksinkertai-
sesti l&hettdmdén signaali, joka osoittaa, ettd kytke ja
katkaise on suoritettava ilman, ettd ollaan tietoisia tuon
signaalin olemuksesta tai myShemmin joudutaan tunnistamaan
tietty puhelu purkua varten.

Vastaanotettuaan viestisignaalin 40 verkko 42 m&&-
rdd aktiivisen puhelun purkamisen sekd matkaviestimen 41
ettd toisen etdisen aktiivisen osapuolen tai osapuolten
suhteen. Sen jélkeen verkko 42 muodostaa puheviestinnin

viestinyksikOn 41 tilaajan ja aiemman etdosapuolen, joka
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on ollut odottamassa, vdlille automaattisesti uudelleen.
Puretun puhelun katkaisun suorittaa signaalit 43 - 45 sa-
manlaisella tavalla, kuin mit& pohdittiin kuvion 3 suh-
teen. TElld tavalla voidaan v&hentédd matkaviestimen moni-
mutkaisuutta, koska sen tuntemisen taakka, kumpi puhelu on
aktiivinen, asetetaan wverkolle 42.

Kuten aiemmin mainittiin, tilaaja wvoili myds pyytda
DTMF-adnien 1l&hettdmistd etdosapuolelle., Kuten aiempien
esimerkinomaisten suoritusmuotojen Kkanssa, tilaajalla
saattaa kuitenkin olla useita puheluita samanaikaisesti
ratkaisemattomana, ké&sittden esimerkiksi aktiivisen puhe-
lun ja yhden tai useamman puhelun odottamassa. Tdten ta-
vanomaisissa proseduureissa DTMF-&dnien ldhettdmisen pyy-
témiseksi matkaviestimen tarvitsee lahettdsd viesti, joka
kdsittda puheluviitteen, josta tunnistaa aktiivisen puhe-
lun, jolle DTMF-&3net on 1l&8hetettiavid. Timd esittdd sen
ongelman, ettd matkaviestimen taytyy olla tarpeeksi mutki-
Kkas tunnistamaan, ettd ollaan pyytaémdssa palvelua, joka
vaatii tietyn puhelun tunnistamista, ja sen jdlkeen tun-
nistamaan tuo puhelu verkolle l&hetetyssd viestissi.

Egilld olevan keksinnén esimerkinomaisen suoritus-
muodon mukaisesti t&md vaikeus voitetaan lihett#mdlli yk-
sittdinen viesti matkaviestimeltd verkolle, joka pyytéa,
ettd DTMF-d8nid ldhetetddn etdosapuolelle. Jos t#md saavu-
tetaan esimerkiksi ldhett&m&lld 3-kerroksen viesti, joka
kdsittdd DTMF-informaation, joka pyytdd, ettd yksi olemas-
sa olevista puheluista tunnistetaan, matkaviestin voi tun-
nistaa minkd tahansa olemassa olevista puheluista, aktii-
visen tai odottavan, tai yksinkertaisesti pistdi vieli
yhden mielivaltaisen arvon tunnistamiskentt&in. Tunnista-
miskenttd voisi myds késittdd palvelusignalointia osoitta-
van arvon.

Verkko tulee tulkitsemaan viestin pyynténd ldhettas
DTMF-aanid aktiiviseen puheluun liittyville etiosapuolelle

huolimatta siit&, mika puhelu viestissid tunnistetaan. T&l-
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1ld tavalla viestinyksikk® ei tule tarvitsemaan lisdpiireijé
tai ohjelmointia DTMF-&&nien l&hett&misen lisdpalvelupyyn-
ndn prosessoimiseksi.

Edelliset esimerkinomaiset suoritusmuodot ovat ku-
vanneet verkon tulkitsevan etdaseman viestisignaalia sel-
laisella tavalla, ettd etdaseman ei tarvitse lihettdid 1li-
sdinformaatiota. Esimerkkind siitd kuinka verkko toimii
tdtd tulkintaa tullaan nyt pohtimaan kuvion 5 suhteen.

Kuvio 5 on erittdin yleinen lohkokaavio, joka esit-
td44 esillda olevan keksinndn esimerkinomaisen suoritusmuo-
don mukaisen viestintdjdrjestelmén verkon osaa. Alan am-
mattimiehet tulevat tunnistamaan, ett& useita verkon yksi-
tyiskohdista, kuten vastaanotto 50 - ja ldhetys 52 -jér-
jestelmien yksityiskohtia, on jatetty pois selvyyden ta-
kia, koska esilld oleva keksint® on tarkoitettu késittd-
mddn Kaikentyyppiset verkot ja viestintédjérjestelmdt. Ku-
viossa 5 ohjain 54 vastaanottaa etdasemalta viestin kat-
kaista aktiivinen puhelu. Sen jédlkeen ohjain 54 ryhtyy
muistissa 56 etdyksikkéén, joka lahetti katkaisuviestin
padtelldkseen kumpi puhelu tulisi katkaista, koska etédase-
man viestid ei ole tarkoitettu jarjestdm&san tadtd informaa-
tiota suoraan, liittyv&& kutakin puhelua varten talletet-
tuun puheludataan (se on, kukin puhelu m&#r&tty signaloin-
tikanavalle, joka on allokoitu etdyksikolle).

Muistiin 56 on talletettu muun puheludatan muassa
puheluviite ja osoitus siitd, onko tuo puhelu aktiivinen
vai odottava, joka ndytet&&8n kuviossa 5 AKTIIVINEN-lippu-
na. My&hemmin verkko katkaisee aktiivisen puhelun ja pur-
kaa tuohon tiettyyn puheluun kdytetyn puheluviitteen kayt-
téen KATKAISE-, PURKU-, ja PURKU VALMIS -viesteja puhelu-
viite talletettuna muistiin, joka liitet&&n aktiiviseen
puheluun, joka kuvion 5 esimerkissd olisi puheluviite x.

Vaikka esillda olevaa keksintod on kuvattu useiden
esimerkinomaisten suoritusmuotojen termein, ndmi esimerkit
on tarkoitettu yksinkertaisesti olemaan keksint®d kuvaa-
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via, eikd niitsd tulisi tulkita keksintdd rajoittavina tai
kaventavina millaan tavalla. Tdten esilld olevaa keksintdéa
voidaan soveltaa muihin lis&palveluihin, joita ei ole sel-
vadsti lueteltu esimerkinomaisissa suoritusmucdoissa, jotka
liittyvat tietyn etidyksikdn mucdostettujen puheluiden jou-
kon kdsittelyyn, kuten vuorotteluun puheluiden v&alilld ja
neuvottelupuheluun.

Lis&8ksi samalla kun esills olevan keksinndn esimer-
kinomaiset suoritusmuodot kdyttdvat vuorotellen termeja
"matkaviestimet" ja "etdasemat" kuvaamaan laitteistoa,
joka viestii verkon kanssa, alan ammattimiehet tulevat
arvostamaan, ettd yhdessid esillada olevan keksinndn yhtey-
dessd voidaan kayttdd minkd& tahansa ja kaikentyyppisté
etdlaitteistoa. Esimerkinomaisten suoritusmuotojen, samoin
kuin muiden suoritusmuotojen kaikkien modifikaatioiden ja
muutoksien pidetddn olevan esilld olevan keksinndn alueel-
la ja hengessd, Kuten liittend olevat patenttivaatimukset

maadrittelevit.
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Patenttivaatimukset

1. Signalointimenetelmd radioviestintdjdrjestelmil-
le, jossa on etdasema ja verkko, tunnet tu siits,
ettd menetelmd kidsittdd seuraavat vaiheet:

lédhetetddn signaali mainitulta etdasemalta maini-
tulle verkolle, joka pyytdad palvelua suoritettavaksi ja
joka jarjestda puheluviitearvon;

vastaanotetaan mainittu signaali mainitussa verkos-
sa ja luokitellaan Kukin mainittuun etdasemaan liittyvasta
vdhint8an yhdestd muodostetusta puhelusta joko aktiivisek-
si puheluksi tai odottavaksi puheluksi; ja

tulkitaan mainitun luokitteluvaiheen ja mainitun
pyydetyn palvelun perusteella mainittu signaali pyynndksi
suorittaa mainittu palvelu yhdelle ennalta pddtetylle joko
aktiivisesta puhelusta tai odottavasta puhelusta huolimat-
ta mainitusta puheluviitearvosta.

2. Patenttivaatimuksen 1 signalointimenetelms,
tunnettu siitd, ettd mainittu l&hetysvaihe kisit-
t&48 edelleen mainittuna palveluna suoritettavan aktiivisen
puhelun katkaisun pyytdmisen vaiheen.

3. Patenttivaatimuksen 2 signalointimenetelmi,
tunnettu siitd, ettd mainittu tulkintavaihe k&asit-
tdd edelleen vaiheena mainitun signaalin tulkitsemisen
pyynnéksi noutaa odottava puhelu p#é&kohdittain samaan ai-
kaan, kun mainittu aktiivinen puhelu puretaan.

4. Patenttivaatimuksen 3 signalointimenetelm&,
tunnet tu siitd, ettd menetelmid kisittida edelleen
seuraavat vaiheet:

puretaan mainittu aktiivinen puhelu; ja

noudetaan mainittu odottava puhelu.

5. Patenttivaatimuksen 1 signalointimenetelm&,
tunnettu siitd, ettd mainittu lihettidmisen vaihe

kdsittdd edelleen seuraavat vaiheet:
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ldhetetddn mainittuna signaalina pyyntd, ettd eta-
osapuolelle ldhetetddn DTMF-48nid, ja

mainittu tulkinnan vaihe késitt&& edelleen vaiheena
mainitun signaalin tulkitsemisen pyynnéksi lahett&d DTMF-
ddnid aktiiviseen puheluun liittyvdlle etdosapuolelle,
ennemmin kuin odottavaan puheluun liittyvédlle etdosapuo-
lelle.

6. Patenttivaatimuksen 5 signalointimenetelmd,
tunnettu siitd, ettd menetelmd kidsittdd edelleen
vaiheena DTMF-&&nien l&hettdmisen mainittuun aktiiviseen
puheluun liittyvédlle mainitulle etdosapuolelle.

7. Signalointimenetelmd radioviestinté&jérjestelmal-
le, jossa on matkaviestin ja verkko, tunnettu
siitd, ettd menetelmd Kasittdd seuraavat vaiheet:

ldhetet&dn signaali mainitulta matkaviestimeltd
mainitulle verkolle pyytden, ettd muodostetaan uusi puhe-
lu;

huomataan mainitussa verkossa onko mainitulla mat-
kaviestimelld jo aktiivinen puhelu;

jos on olemassa aktiivinen puhelu, sijoitetaan mai-
nittu aktiivinen puhelu odottamaan ilman, ettd vastaanote-
taan mainitulta matkaviestimeltd toista, odottamista pyy-
tdavdaa signaalia; ja

muodostetaan mainittu uusi puhelu.

8. Signalointimenetelm& radioviestintdjérjestelmsl-
le, jossa on matkaviestin ja verkko, tunnettu
siitd, ettd menetelmd kidsittidd seuraavat vaiheet:

ldhetetddn signaali mainitulta matkaviestimeltd
mainitulle verkolle pyytden, ettd aktiivinen puhelu kat-
kaistaan;

huomataan mainitussa verkossa, onko mainitulla mat-
kaviestimelld puhelu odottamassa; ja

jos mainitulla matkaviestimelld on puhelu odotta-
massa, télldin noudetaan mainittu odottava puhelu sen j&l-
keen kun on katkaistu mainittu aktiivinen puhelu huolimat-
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ta siitd mik& puhelu, jos mikd&n, tunnistetaan katkaisua
pyytavasta signaalista.

9. Signalointimenetelmd radioviestintidjarjestelmsl-
le, jossa on matkaviestin ja verkko, tunnettu
siitd, ettd menetelmid k&sittda seuraavat vaiheet:

ldhetetdadn mainitulta matkaviestimeltd signaali
mainitulle verkolle pyyt#en, ettd et&osapuolelle ladhete-
td&n DTMF-aania;

huomataan mainitussa verkossa onko mainitulla mat-
kaviestimellsd puhelu odottamassa; ja

jos mainitulla matkaviestimelld on puhelu odotta-
massa, l&hetetddn DTMF-88nid aktiiviseen puheluun liitty-
vdlle etdosapuolelle, ennemmin kuin mainittuun odottavaan
puheluun 1liittyvalle etdosapuolelle riippumatta siita,
minkd puhelun, jos mink&&n, mainittu matkaviestin tunnis-
taa.

10. Radioviestintdjérjestelmd, jossa on etdasema ja
verkko, tunnettu siitd, ettd se kisittidi:

jarjestelyn signaalin l&hettd&miseksi mainitulta
etdasemalta mainittuun verkkoon pyyté&en palvelua suoritet-
tavaksi ja jdrjestden puheluviitearvon:;

jérjestelyn mainitun signaalin vastaanottamiseksi
mainitussa verkossa ja mainittuun et#dasemaan liittyvien
muodostettujen puheluiden vdhintd&n yhden kunkin luokitte-
lemiseksi joko aktiiviseksi puheluksi tai odottavaksi pu-
heluksi; ja

jdrjestelyn mainitun signaalin tulkitsemiseksi mai-
nitun vastaanotto- ja luokittelujédrjestelyn l&hdén ja mai-
nitun pyydetyn palvelun perusteella pyynndksi suorittaa
mainittu palvelu yhdelle ennalta paatetylle joko aktiivi-
sesta puhelusta tai odottavasta puhelusta huolimatta mai-
nitusta puheluviitearvosta.

11. Patenttivaatimuksen 10 radioviestintédjarjestel-

md, tunnettu siitd, etti:
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mainittu lahetysjédrjestely on myds mainitun signaa-
l1in ldhettdmiseksi mainitulta etdasemalta mainitulle ver-
kolle pyynténd, ettd aktiivinen puhelu kKatkaistaan, ja

mainittu tulkintajé@rjestely on myds mainitun sig-
naalin tulkitsemiseksi pyynnéksi noutaa odottava puhelu
pddkohdittain samaan aikaan, kun mainittu aktiivinen puhe-
lu puretaan.

12, Patenttivaatimuksen 11 radioviestintédjarjestel-
ma, tunnettu siitd, ettd jadrjestelmd kasittaa
edelleen:

jarjestelyn mainitun aktiivisen puhelun purkamisek-
si; ja

jérjestelyn mainitun odottavan puhelun noutamisek-
si.

13. Patenttivaatimuksen 10 radioviestintdjdrjestel-
mi, tunnet+tu siitd, ettd:

mainittu l&8hetysjdrjestely on myds mainitun signaa-
lin l&8hetté&miseksi mainitulta etdasemalta mainitulle ver-
kolle pyyntond, ettd etdosapuolelle lihetetddn DTMF-&&nii,
ja

mainittu tulkintajérjestely on myds mainitun sig-
naalin tulkitsemiseksi pyynnodksi lahettdd DTMF-ddnia ak-
tiiviseen puheluun 1liittyvdlle et8osapuolelle, ennemmin
kuin odottavaan puheluun liittyvdlle etdosapuolelle.

14. Patenttivaatimuksen 13 radioviestintdjdrjestel-
ma, tunnettu siitd, ettd jarjestelmd kasittéa
edelleen:

jarjestelyn DTMF-&d&nien lihettdmiseksi mainittuun
aktiiviseen puheluun liittyvdlle mainitulle et&dosapuolel-
le.

15. Radioviestintdjdrjestelmd, jossa on etdasema ja
verkko, tunnettu siitd, ettd jarjestelmd kdsit-
taa:
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jérjestelyn, mainittuun etdasemaan jdrjestettyni,
signaalin ldhettédmiseksi mainitulta etdasemalta mainitulle
verkolle pyytéden, ettd muodostetaan uusi puhelu, ja

jérjestelyn, mainittuun verkkoon jdrjestettynd,
mainitun pyyntdjérjestelyn mainitun signaalin tulkitsemi-
seksi pyynnoksi panna aktiivinen puhelu odottamaan, silléd
aikaa kun muodostetaan mainittu uusi puhelu.

16. Patenttivaatimuksen 1 signalointimenetelma,
tunnettu siitd, ettd mainittu puheluviitearvo on
mainittuun etdasemaan liittyvad& aktiivista puhelua tai
odottavaa puhelua vastaavan puheluviitearvon mielivaltai-
nen arvo.

17. Patenttivaatimuksen 10 radioviestintdjarjestel-
md, tunnettu siitd, ettd mainittu puheluviitearvo
on mainittuun etdasemaan liittyv&8& aktiivista puhelua tai
odottavaa puhelua vastaavan puheluviitearvon mielivaltai-
nen arvo.

18. Patenttivaatimuksen 1 signalointimenetelmi,
tunnettu siitd, ettd mainittu puheluviitearvo on
arvo, joka osoittaa, ettd pyydet&dadn palvelua.

19. Patenttivaatimuksen 10 radioviestintdjirjestel-
md, tunnettu siitd, ettd mainittu puheluviitearvo
on arvo, joka osoittaa, ettd pyydetdsdn palvelua.

20. Patenttivaatimuksen 1 signalointimenetelm3,
tunnettu siitd, ettd mainittu puheluviitearvo on
mielivaltainen.

21. Patenttivaatimuksen 10 radioviestintdjarjestel-
md, tunnettu siit8d, ettd mainittu puheluviitearvo

on mielivaltainen.
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