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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft das Gebiet der Gerate
zum Zubereiten von Getrénken. Sie betrifft insbesondere
ein Gerdt zum Erzeugen von Milchschaum und von
Milchgetranken, welches an eine Getrankezubereitungs-
maschine andockbar ist, sowie ein Getrankezuberei-
tungssystem mit einem solchen Geréat.

[0002] Milchschdumergerate als integrierte Module
von Kaffeemaschinen oder als an Kaffeemaschinen an-
dockbare separate Gerate sind bekannt. EP 2 047 779
zeigt eine Kaffeemaschine mit andockbarem Milchmo-
dul, wobei heisser Dampf aus der Kaffeemaschine ge-
nutzt wird, um nach dem Venturi-Prinzip aus einem Ge-
fass des Milchmoduls angesaugte Milch zu schdumen.
EP 2 478 804 zeigt eine Milchschdumervorrichtung, bei
welcher in einem Milch-Speichergefass ein Uberdruck
erzeugt wird um die Milch zu férdern. Vom Milch-Spei-
chergefass gelangt die Milch aufgrund dieses Uber-
drucks in eine Mischanordnung, welche bspw. eine Ven-
turi-Anordnung aufweisen kann.

[0003] Aufdem Venturiprinzip beruhende Gerate kén-
nen nur heissen Milchschaum zubereiten. Oft wird jedoch
auch die Zubereitung von kaltem Milchschaum ge-
wiinscht. Beispielsweise die EP 2 326 224 zeigt einen
Milchschaumer, der eine Zahnradpumpe als zentrales
schaumerzeugendes Element aufweist. Eingangsseitig
der Zahnradpumpe saugt diese Luft und Milch an, die
gleichzeitig mit der Férderung durch die Zahnrader ge-
schaumt wird und ausgangsseitig als geschaumte Milch
abgegeben wird. Optional kann in der Zahnradpumpe
zusatzlich Wasserdampf zugefuhrt werden, damit die ab-
gegebene geschdaumte Milch warm wird.

[0004] Es hat sich jedoch gezeigt, dass die Eigen-
schaften des Milchschaums der zubereiteten geschaum-
ten Milch aus Milchschdumern geméss dem Stand der
Technik oft nicht konstant und manchmal auch nicht ein-
fach reproduzierbar sind. Die Qualitdt des erzeugten
Milchschaums wird dabei von verschiedenen Nutzern
unterschiedlich gewertet: wahrend manche Nutzer be-
sonders zufrieden sind, wenn der Milchschaum beson-
ders fest und feinporig ausfallt, ist bei anderen Nutzern
genau das Gegenteil der Fall.

[0005] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein Gerat zum Zubereiten von geschaumter
Milch zu schaffen, welches an eine Getrankezuberei-
tungsmaschine, insbesondere Kaffeemaschine koppel-
bar ist und welches Nachteile des Standes der Technik
Uberwindet.

[0006] Einerfindungsgemasses Geratzum Zubereiten
von geschdumter Milch ist an eine Getrénkezuberei-
tungsmaschine andockbar und weist zu diesem Zweck
mindestens einen Anschluss fiir von der Getrankezube-
reitungsmaschine erzeugten Wasserdampf sowie eine
Schnittstelle fir von der Getrankezubereitungsmaschine
abgegebenen Strom auf. Weiter besitzt das Geréat eine
Milchschaumeinheit mit einer Zahnradpumpe. Die Zahn-
radpumpe ist eingangsseitig mit einer Milchzufiihrleitung
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und einer Luftzufihrung verbunden. Das Geréat zeichnet
sich dadurch aus, dass die Milchschaumeinheit einge-
richtet ist, dass ein Betriebsparameter abhangig von ei-
nem Messwert und/oder einer Benutzereingabe verstell-
bar ist.

[0007] Mit "Verstellen" ist hier die Einflussnahme auf
den mindestens einen Betriebsparameter der Milch-
schaumeinheit gemeint, welcher beeinflusst, wie diese
wahrend eines aktiven Milchschdumbetriebs wirkt; die
Verstellbarkeit ist also verschieden von einem blossen
"ein/aus", wie das von andockbaren Milchschaumerge-
raten gemass Stand der Technik bekannt ist. Die Ver-
stellbarkeit erfolgtinsbesondere derart, dass ein vom Be-
nutzer vorgegebener und/oder von einer Steuerung vor-
gegebener Parameter einen Einfluss auf die Eigenschaf-
ten und/oder die Quantitat des erzeugten Milchschaums
hat.

[0008] Die Erfindung beruht unter anderem auf der Er-
kenntnis, dass Eigenschaften von erzeugtem Milch-
schaum auch von Parametern abhangen, die gar nicht
a priori bekannt sein kénnen. Der Erfinder der vorliegen-
den Erfindung hat in systematischen Versuchen festge-
stellt, dass sowohl die Temperatur als auch der Fettge-
halt als auch andere Beschaffenheiten der Milch einen
entscheidenden Einfluss auf die Schaumzubereitung ha-
ben.

[0009] Beispielsweise hangt, wenn alle anderen Ei-
genschaften unverandert belassen werden, die Milch-
schaumeffizienz kritisch von der Temperatur ab, und
zwar insbesondere auch im Temperaturbereich zwi-
schen 5° und 20°. Messungen des Erfinders haben bei-
spielsweise gezeigt, dass das Schaumvolumen bei fes-
ten anderen Betriebsparametern zwischen ca. 5°C und
ca. 17°C um bis zu einen Faktor 3 sinken kann. Es spielt
also eine grosse Rolle, wie weit ein Kiihlschrank hinun-
tergekihlt wurde, aus dem die Milch stammt, ob das
Milchgeféss ebenfalls geklhlt wurde und wie viel Zeit
zwischen der Entnahme der Milch aus dem Kiihlschrank
und der Zubereitung vergeht.

[0010] Ausserdem hat sich gezeigt, dass, auch wenn
alle anderen Parameter gleich sind, erhebliche Unter-
schiede zwischen ultrahocherhitzter und bloss pasteuri-
sierter Milch bestehen. Andere milchartige Getranke, die
hier mitgemeint sind, wenn von "Milch" die Rede ist,
bspw. Sojamilch oder Reismilch oder laktosefreie Milch,
haben noch einmal andere Eigenschaften.

[0011] Aus dieser Erkenntnis folgt, dass es nicht aus-
reicht wenn ein Gerat zum Zubereiten von Milchschaum
vor der Inbetriebsetzung optimiert wird. Die Resultate der
Zubereitung werden immer abhangig von Eigenschaften
des Ausgangsprodukts sein.

[0012] DieErfindungschafft hier Abhilfe,indem der Be-
nutzer entweder aufgrund seiner Vorlieben und der fir
ihn geltenden Begebenheiten (Ublicherweise verwende-
te Milch, Kiihlschranktemperatur) Schaumeigenschaften
anwahlen kann, oder auf die Resultate einer Messung
oder von bereits vorgenommenen Schaumungen rea-
giert werden kann - oder beides.
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[0013] Eine Ansteuerung der Milchschdumeinheit,
welche den Betriebsparameter abhangig von der Benut-
zereingabe und/oder dem Messwert einstellt, kann als
Teil des Milchschaumergerats vorhanden oder extern, in
der Getrankezubereitungsmaschine angeordnet sein.
[0014] Als das Verstellen beeinflussender Messwert
kommt ein unmittelbar an der Milch gemessener Wert in
Frage, bspw. die Milchtemperatur und/oder die Leitfahig-
keit und/oder eine andere Eigenschaft der Milch als sol-
cher. Ergénzend oder alternativ kommt auch ein in der
Getrankezubereitungsmaschine ermittelter Wert in Fra-
ge, bspw. ein zur Erkennung einer eingeworfenen Ge-
trankekapsel in einem Kapselerkennungsmodul anhand
eines Labels oder anhand von Farbe und/oder Form der
Kapsel dienendes Messresultat.

[0015] Eine das Verstellen beeinflussende Benutzer-
eingabe kann die unmittelbare Eingabe des Betriebspa-
rameters sein, oder auch eine Eingabe welche den Be-
triebsparameter indirekt beeinflusst bspw. tGber die Wahl
eines bestimmten Programms Uber die Getrankezube-
reitungsmaschine (bspw. "Latte Macchiato dunkel", "Lat-
te Macchiato hell", "Cappuccino hell" oder dergleichen).
[0016] Die Verstellbarkeit der Milchschaumeinheit
kann eine Verstellbarkeit der Zahnradpumpen-Drehzahl
sein; diese kann bspw. je nach Beschaffenheit der Zahn-
radpumpe bzw. eines zugehdrigen Elektromotors regel-
bar und daher direkt ansteuerbar oder bloss indirekt
bspw. Uber die Pumpenleistung beeinflussbar sein. In
Ausfiihrungsformen weist die Milchschaumeinheit aus-
gangsseitig der Zahnradpumpe eine Drossel auf; eine
solche kann durch eine Verengung des Kanals fiir die
geschadumte Milch gebildet werden. Das Zusammenspiel
von Zahnradpumpen-Drehzahl und Drossel wird einen
direkten Einfluss auf die Kompression der Luft haben
(Milch als Flissigkeit ist inkompressibel, und andere die
Schaumung beeinflussende Parameter wie die Oberfla-
chenspannung sind konstant), und damit auch auf die
Eigenschaften der Luftblaschen im Schaum.

[0017] Auch andere Parameter der Zahnradpumpe,
beispielsweise ein Zahnradabstand, konnen als der Be-
triebsparameter gewahlt werden.

[0018] Erganzend oder alternativ kann die Verstellbar-
keit eine Verstellbarkeit der Luftzufiihrung sein oder be-
inhalten. Zu diesem Zweck kann eine Ventileinheit, durch
welche die Luftzufiihrung erfolgt, einen variablen aktiven
Ventilquerschnitt (totaler Querschnitt der Offnung, durch
welche Luft einstromt). In einer Ausflihrungsform weist
eine Ventileinheit insbesondere eine Mehrzahl von Ven-
tilelementen auf, die unabhangig voneinander gedffnet
oder geschlossen werden kénnen. Dadurch kénnen ver-
schiedene Ventil6ffnungszustande erwirkt werden.
[0019] Solche Ventilelemente kénnen eine gemeinsa-
me Ventilkammer aufweisen, von welcher aus die Luftin
Richtung Zahnradpumpe stromt.

[0020] Eine elektronisch gesteuerte Ventileinheit,
bspw. der genannten Art mit regelbarem Ventilquer-
schnitt, oder auch eine Ventileinheit mit blosser "an/aus"-
Regelung, kann Teil des Milchschdumergerats selbst
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sein. Alternativ kann sie auch in der Getrankezuberei-
tungsmaschine angeordnet sein, und das Milchschau-
mergerat kann einen Anschluss zum Zufiihren der Luft
von der Getrankezubereitungsmaschine her aufweisen.
[0021] In Ausflhrungsformen weist die Milchschau-
meinheit ein Gehause auf. Dieses bildet - unter Umstan-
den zusammen mit einem Deckel (welcher hier zum Ge-
hause gerechnet wird) und/oder anderen Elementen ei-
ne Zahnradpumpenkammer. Diese wird nach unten
durch eine Dichtung begrenzt. Die Dichtung ist als zu-
sammenhangendes Objekt mit mindestens einer Venti-
16ffnung fur die angesaugte Milch ausgebildet. Untersei-
tig der Dichtung und am Geh&use befestigt oder durch
dieses ausgebildet befindet sich eine Leitung flr die an-
zusaugende Milch sowie:

e ein Elektromotor der Zahnradpumpe, welcher die
Zahnrader Uber eine durch die Dichtungsebene hin-
durch ragende Welle antreibt;

¢ eine Ventileinheit der beschriebenen Art fir die Luft-
zuflihrung;

e Eine Leitung der Luftzufiihrung;

e Einezur Zahnradpumpe fiihrende Luftzufiihrleitung;
und/oder

« Ein Ubergang zu einem Andockelement, welches
zum Andocken an die Getrankezubereitungsma-
schine dient den Anschluss flir den Wasserdampf
sowie die Schnittstelle aufweist.

[0022] Diese Elemente kdnnen je allein oder in belie-
biger Kombination unterseitig der Dichtung vorhanden
sein.

[0023] Fir den Ubergang der Milch von der Unter- zur
Oberseite sowie gegebenenfalls fiir den Ubergang der
Luft von der Unter- zur Oberseite sowie gegebenenfalls
fur den Ubergang von durch eine separate Leitung zu-
fuhrbarem Reinigungswasser oder Reinigungsdampf in
die Flussigkeitsleitung kann/kénnen durch die Dichtung
selbst ein Lippenventil bzw. Lippenventile ausgebildet
sein.

[0024] Diese Konstruktion ermdglicht auf sehr einfa-
che Art ein Abdichten zwischen dem (oberseitigen) Be-
reich, in welchem geschdumt, wird, einerseits und dem
Bereich der Zufihrungen und der elektrisch betriebenen
Teile andererseits. Durch den einfachen Aufbau mit einer
einzigen Dichtung ergeben sich auch wichtige Vorteile
in Bezug auf die Reinigung.

[0025] Zusatzlich zur genannten Milchschaumeinheit
mit Zahnradpumpe kann das Milchschdumergerat auch
eine Mischdiise aufweisen, in welcher der Wasserdampf
- der eingespeist wird, wenn gewlinscht wird, dass die
(geschaumte) Milch warm abgegeben wird - mitder Milch
und beispielsweise zur Zubereitung von warmer ge-
schaumter Milch auch mit Luft zusammengefiihrt wird.
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Zu diesem Zweck kann das Milchschdumergerat eine
Luftzufiihrung direkt in die Mischdiise aufweisen.
[0026] Eine solche Mischdise liegt beispielsweise in
Flussrichtung hinter der Zahnradpumpe. Sie kann bei-
spielsweise unmittelbar Gber dem Milchschaumauslauf
angeordnet sein.

[0027] Zusatzlich zum genannten Anschluss fiir den
Wasserdampf kann das Milchschaumergerat einen wei-
teren Anschluss fur von der Getrdnkezubereitungsma-
schine abgegebenes, beispielsweise heisses, Wasser
und/oder fur Wasserdampf aufweisen, welches Wasser
bzw. welcher Dampf zum Durchsplilen und zur Reini-
gung verwendbar ist. Von diesem Anschluss fir das Rei-
nigungswasser bzw. den Reinigungsdampf aus kann ei-
ne Leitung vorhanden sein, die beispielsweise in die
Milchschdumeinheit miindet und gegebenenfalls dem
Durchspiilen und unter Umstanden auch Entkeimen der
Zahnradpumpe inklusive Zu- und Wegfihrleitungen
dient.

[0028] In Ausfiihrungsformen mit in der Getrankezu-
bereitungsmaschine angeordneter Ventileinheit kann
das Milchschaumergerat wie bereits erwahnt zusatzlich
einen Luftanschluss fir die von der Getrankezuberei-
tungsmaschine her kommende, an die Milchschaumein-
heit abzugebende Luft aufweisen.

[0029] Die Erfindung betrifft auch ein Getrankezube-
reitungssystem mit einem Gerat der beschriebenen Art
und zusatzlich einer Getrankezubereitungsmaschine.
Die Getrankezubereitungsmaschine - beispielsweise
Kaffeemaschine - weist bspw. einen Wasserbehalter, ei-
ne Wasserpumpe und einen Wassererhitzer auf. Weiter
ist eine Brihkammer zum Zubereiten des Heissgetranks
aus erhitztem Wasser durch Extraktion aus einem Ex-
traktionsgut vorhanden. Die Getrdnkezubereitungsma-
schine kann ausserdem eine Elektronikeinheit aufwei-
sen, welche die vorstehend diskutierte Ansteuerung und
ggf. eine Regelung der Ventileinheit entweder beinhaltet
oder - wenn diese Teil des Milchschdumergerats ist - mit
ihr in Kommunikationsverbindung steht. Eingaben des
Benutzers erfolgen bevorzugt an einer Eingabestelle die-
ser Elektronikeinheit, ebenso erfolgt gegebenenfalls
durch diese eine Erkennung einer Kaffeekapsel mit dem
Extraktionsgut. Auch die Steuerung des Wasserdampf-
flusses erfolgt durch dieses Elektronikmodul.

[0030] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand von Figuren beschrieben. In den Fi-
guren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder
analoge Elemente. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansichtdes Gerats zum Zubereiten
von geschaumter Milch (Milchschau-
mergerats);

eine Explosionsdarstellung des Milch-
schaumergeréats;

eine Explosionsdarstellung der Milch-
schaumeinheit des Milchschaumerge-
rats;

eine Ansicht der entlang einer horizon-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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talen Ebene angeschnittenen Milch-
schaumeinheit;

eine teilweise Ansicht der Dichtung der
Milchschdumeinheit mit Elementen der
Zahnradpumpe;

eine Ansicht des entlang einer horizon-
talen Ebene angeschnittenen oberen
Grundgehaduseteils der Milchschau-
meinheit;

eine Ansicht des oberen Grundgehau-
seteils von unten;

eine Ansicht des entlang einer vertika-
len Ebene angeschnittenen oberen
Grundgehduseteils;

eine Ansicht der Ventileinheit der Milch-
schaumeinheit;

eine Explosionsdarstellung der Venti-
leinheit;

die Ventileinheit in Grundriss, Seitenriss
und Aufriss;

eine Ansicht der Milchschaumeinheit
mit Ventileinheit von oben;

eine Darstellung der Milchschaumein-
heit, entlang einer Ebene durch die Ven-
tileinheit geschnitten;

Ansichten des Andockelements von
schrag oben bzw. schrag unten;
Ansichten des Erganzungsteils;
Ansichten des Grundkdrpers;
Darstellungen des Andockelements oh-
ne ausseres Gehause;

Darstellungen von Teilen des Geréts,
aus denen die Funktion des Andockele-
ments ersichtlich ist;

eine Ansicht eines Getrankezuberei-
tungssystems mit dem Milchschaumer-
gerat;

ein Detail des Getrankezubereitungs-
systems, entlang einer vertikalen Ebene
angeschnitten dargestellt;

ein Detail zum Andocken des Milch-
schaumergerats an die Getrankezube-
reitungsmaschine;

eine Ansicht eines Details des Milch-
schaumergerats;

ein Schema des Getrankezubereitungs-
systems;

eine Schnittdarstellung des nur teilwei-
se gezeichneten Milchschaumergerats
mit Andockelement in einer alternativen
Ausfiihrungsform; und

eine Ansicht dieses Milchschaumerge-
rats in der alternativen Ausflihrungs-
form.

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 8

Fig. 9
Fig. 10
Fig. 11a-11c
Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14a-14b
15a-15d
16a-16b
17a-17d

Fig.
Fig.
Fig.

18a-18c

Fig.

Fig. 19

Fig. 20

Fig. 21

Fig. 22
Fig. 23

Fig. 24

Fig. 25

[0031] Das Gerat 1 zum Zubereiten von geschaumter
Milch (Milchschaumergerat) ist als Ganzes in Figur 1 dar-
gestellt. Figur 2 zeigt eine Explosionsdarstellung seiner
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Teile.

[0032] Das Gerat 1 weist einen Milchbehalter 3, eine
Milchschaumeinheit 5 und einen Deckel 6 auf.

[0033] DerMilchbehalter 3istin der dargestellten Aus-
fuhrungsform zu Warmeisolationszwecken doppelwan-
dig ausgestaltet; auch einwandige Ausgestaltungen sind
moglich. Er kann durchsichtig sein oder ein Sichtfenster
zum Uberpriifen des Milchstandes aufweisen.

[0034] Der Milchbehalter 3 und Deckel 6 kénnen so
aufeinander abgestimmt sein, dass der Deckel 6 auch
direkt auf den Milchbehélter 3 aufsetzbar ist, ohne da-
zwischen angeordnete Milchschaumeinheit 5, wodurch
der gefiilite Milchbehalter mit Deckel bspw. in den Kiihl-
schrank gestellt werden kann; auch kénnen Milchbehél-
ter und Deckel auf einfache Weise gereinigt werden und
bspw. spiilmaschinenfest ausgebildet sein.

[0035] Die Elemente der Milchschdumeinheit 5 sind in
der Figur 3 in einer Explosionsdarstellung dargestellt.
Ein unteres Grundgehéauseteil 11 tragt einen zur Zahn-
radpumpe gehdrenden Elektromotor 13 sowie ein oberes
Grundgehauseteil 14. Im Grundgehause ist ein seitliches
Fenster 12 ausgebildet.

[0036] Das obere Grundgehauseteil 14 bildet eine un-
gefahr kreiszylindrische Wanne in welcher Zahnrader 17
einer Zahnradpumpe angeordnet sind. Die Zahnrader 17
der Zahnradpumpe werden tber eine Welle 19 angetrie-
ben, die mit dem Elektromotor 13 verbunden ist. Eine
Dichtung 21 dichtet die Wanne nach unten ab.

[0037] Die Zahnradpumpe kann zuséatzlich zu den
Zahnradern, der Welle und dem Elektromotor auch ein
eigenes Gehause aufweisen, oder ein solches kann in
das Grundgehéause oder andere Teile, beispielsweise ei-
nen Milchschaumeinheit-Deckel 16, integriert sein. Im
dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist der Milchschau-
meinheit-Deckel 16 so ausgeformt, dass sich zwischen
der Dichtung 21 und dem Milchschaumeinheit-Deckel 16
aufgrund einer Wélbung 15 (auch in Fig. 12 gut sichtbar)
eine die Zahnrader 17 umfassende Pumpenkammer bil-
det.

[0038] Am Grundgehause 11, 14 ist auch eine Venti-
leinheit 20 befestigt.

[0039] Vonder Ebene der Zahnradpumpe nach unten
erstreckt sich ein Milchansaugrohr 18 (in Figur 3 nicht
dargestellt), das im zusammengesetzten Zustand des
Geréts 1 in den Milchbehalter 3 hinein und bis fast an
dessen Boden ragt.

[0040] Unterseitigder Zahnradpumpe ist weiter ein An-
schlussformteil 22 vorhanden. Dieses schliesst das
Fenster 12 ab und bildet gleichzeitig eine Durchfliihrung
zur Verbindung der nachstehendend beschriebenen, am
Grundgehéause befestigten Leitungen des Milchschau-
mers einerseits und einem Andockelement andererseits.
[0041] Ebenfallsin Fig. 3 sichtbar sind ein Abstandhal-
ter 23 und ein Motordichtungselement 24.

[0042] Das Andockelement weist einen Andockele-
mentkérper auf, der durch ein Andockelementgehause
26 geschiutzt ist. Der Andockelementkdrper wird durch
einen Grundkérper 25 und ein Ergénzungsteil 27 gebil-
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det, was nachstehend noch eingehender beschrieben
wird. In Fig. 3 bereits sichtbar ist, dass das Erganzungs-
teil 27 anderem einen nach unten ragenden Milchschau-
mauslauf 28 aufweist.

[0043] Figur 4 zeigt eine Ansicht von oben der entlang
einer Uber dervon der Dichtung 21 definierten Dichtungs-
ebene liegenden Ebene geschnittenen Milchschaumein-
heit 5. Die helleren Linien stellen in der Ansicht an sich
nicht sichtbare, weiter unten verlaufende Elemente dar.
[0044] Die Zahnradpumpe ist oberhalb der Dichtungs-
ebene angebracht. Zur Zahnradpumpe hin flhrt eine
oberseitige Flissigkeitsleitung 31. Diese ist Giber von der
Dichtung 21 gebildete Lippenventile 42, 41, die auch in
Figur 5 gut sichtbar sind, mit dem Milchansaugrohr 18
einerseits und einer Heisswasser- und/oder Dampfein-
speisungsleitung 32 andererseits verbunden. Ebenfalls
Uber ein von der Dichtung gebildetes Lippenventil 43 ist
eine Luftzufuhrleitung 34 mit der oberseitigen Flissig-
keitsleitung bzw. eingangsseitig mit der Zahnradpumpe
verbunden.

[0045] Hinter der Zahnradpumpe ist eine Durchfiih-
rung 36 fir die geférderte und je nach gewahltem Be-
triebszustand bereits geschaumte Milch angeordnet,
durch welche diese durch die Dichtungsebene wieder
nach unten gelangt, wo sie durch eine Wegfiihrleitung
35 ins Andockelement gelangt.

[0046] Figuren 6 bis 8 zeigen weitere Ansichten des
oberen Grundgehauseteils 14, das in Fig. 6 entlang einer
horizontalen und in Fig. 8 entlang einer vertikalen Ebene
angeschnitten und in Fig. 7 in einer Unteransicht darge-
stellt ist.

[0047] Die unterseitigen Leitungen werden durch
Schlduche des Anschlussformteils 22 gebildet, diein ent-
sprechende Kanale des oberen Grundgehauseteils 14
eingelegt sind. In der Unteransicht gemass Fig. 7 sind
diese, d.h. der Kanal 51 fir die Heisswasser- und/oder
Dampfeinspeisungsleitung 32, der Kanal 52 fir die Luft-
zuflihrleitung 34 und der Kanal 53 fiir die Wegfiihrleitung
35, besonders gut sichtbar.

[0048] Die Dichtung 21 (Fig. 8) ist zwischen das obere
Grundgehauseteil 14 und den Milchschaumeinheit-De-
ckel (in Fig. 8 nicht gezeichnet) geklemmt. Zwischen dem
Milchschdumeinheit-Deckel und dem oberen Grundge-
hauseteil ist aufgrund der Wélbung 15 im Milchschau-
meinheit-Deckel (Fig. 3; Fig. 12) die Pumpenkammer der
Zahnradpumpe ausgebildet, welche die Zahnrader 17
umfasst.

[0049] In Figur 8 sieht man ein weiteres optionales
Merkmal. Die Durchfiihrung 36 fiir die geforderte und je
nach gewahltem Betriebszustand bereits geschdumte
Milch ist in der Art einer Drossel verengt. Dadurch wird
automatisch ein gewisser Staudruck in der Zahnradpum-
pe erzeugt aufgrund dessen sich die Durchflussmenge
regelt. Dieser Staudruck tragt zur effizienten Schaumung
der kalten Milch bei.

[0050] Figur 9 zeigt eine Ansicht der Ventileinheit 20,
Figur 10 zeigt eine Explosionsdarstellung der Ventilein-
heit und Figuren 11a-11c zeigen die Ventileinheit in ei-
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ner Ansicht von oben, entlang der Linie E-E in Fig. 11a
geschnitten und entlang der Linie D-D in Fig. 11a ge-
schnitten,

[0051] Figur 12 zeigt eine Ansicht der Milchschau-
meinheit mit Ventileinheit 20, ohne Andockelement und
Milchansaugrohr, von oben, und Figur 13 zeigt diese
entlang einer durch die Linie 213 in Fig. 12 gehenden
vertikalen Ebene geschnitten.

[0052] Die Ventileinheit 20 weist in einem gemeinsa-
men Ventilgehduse 61 zwei Ventilelemente auf. Jedes
Ventilelement weist ein Verschlusselement 62 auf, wel-
ches ein Dichtungselement 63 tragt und entlang einer -
in der gewahlten Einbausituation vertikalen - Achse be-
wegbar ist. Die Bewegung erfolgt nach oben durch Elek-
tromagneten 64 und entgegen der Kraft einer Feder 65,
die zwischen dem Elektromagneten (oder dem Ventilge-
hause) und einem Sicherungsring 66 eingespannt ist.
Die von den Verschlusselementen und Dichtungsele-
menten oberseitig gebildeten Képfe der Ventilelemente
ragen durch Offnungen im oberen Grundgehuseteil 14
(siehe Figuren 12 und 13). Im geschlossenen Zustand
wird eine Dichtungspartie 67 des jeweiligen Dichtungs-
elements 63 entlang des Umfangs derjeweiligen Offnung
durch die Kraft der Feder gegen eine Flache des oberen
Grundgehéuseteils 14 gepresst.

[0053] Zwischen der betreffenden Wand des oberen
Grundgehauseteils 14 und einer Dichtung 68 bildet sich
bei beiden Ventilen je eine Ventilkkammer 71 aus. Wenn
das Verschlusselement mit dem Dichtungselement 63
durch den Elektromagneten angehoben ist, bildet sich
eine Einstromoéffnung, durch welche Luft von aussen in
die betreffende Ventilkammer 71 einstrémen und von
dieser durch einen Luftanschlussstutzen 73 in eine (ge-
meinsame) Luftzufliihrleitung gelangen kann.

[0054] Die beiden Ventilelemente sind unabhangig
voneinander ansteuerbar und kdnnen je einzeln oder zu-
sammen geodffnet werden. Dadurch kénnen verschiede-
ne Ventiléffnungszustande erwirkt werden. Insgesamt
ergeben sich vier Ventiléffnungszustande, indem entwe-
der nur eines der Ventilelemente gedffnet und das an-
dere geschlossen ist, beide gedffnet oder beide ge-
schlossen sind.

[0055] Es kann sinnvoll sein, wenn in Ausfiihrungsfor-
men die Ventilelemente und/oder die Grdsse der jeweils
gebildeten Einstrémoffnung unterschiedlich gross ge-
wahlt werden und/oder die von einem der Ventilelemente
eingelassene Luft einen deutlich grésseren Strdomungs-
widerstand erfahrt als die vom anderen Ventilelement
eingelassene Luft. Dann sind die vier verschiedenen de-
finierten Offnungszusténde quantitativ verschieden. Bei-
spielsweise kann die Einstroméffnung eines der Ventil-
elemente doppelt so gross sein wie die Einstromdéffnung
des anderen Ventilelements so dass sich die Zusténde
"0" (Luftventil ganz geschlossen), "1/3" (das kleinere
Ventilelement gedffnet), "2/3" (das grossere Ventilele-
ment gedffnet) und "1" (beide Ventilelemente gedffnet)
anwahlen lassen.

[0056] Der Ventileinheit in Luftstromungsrichtung
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nachgeschaltet kann ein Luftflussregelelement, wie
bspw. ein 3/2-Wege-Ventil (nicht gezeichnet) angeord-
net sein, durch welches wahlweise der Weg zwischen
den Ventilkammern 71 und der MischdUlse oder der Weg
zwischen den Ventilkkammern und dem Eingang der
Zahnradpumpe gedffnet und der jeweils andere Weg ge-
schlossen werden kann, um zu regeln, ob die Mischdulse
oder die Zahnradpumpe mit Luft versorgt wird. Ein sol-
ches Luftflussregelelement kann jedoch auch entfallen,
wobei dann die Regelung durch die entsprechenden
Ventilelemente selbsttatig erfolgt, indem sich diese nur
durch Unterdruck auf der Ausgangsseite 6ffnen und auf
diese Weise einen Ruckfluss von geschaumter Milch in
den jeweils nicht bendtigten Weg verhindern.

[0057] Anhand von Figuren 14a-18c werden nachste-
hend Aufbau und Wirkungsweise des Andockelements
beschrieben. Figuren 14a und 14b zeigen Ansichten
des Andockelements von schrag oben bzw. schrag un-
ten. Figuren 15a und 15b zeigen das Erganzungsteil 27
in abgewickelter und Figuren 15¢ und 15d in gefalteter
Form. Figuren 16a und 16b zeigen den Grundkd&rper
25. Figuren 17a, 17b und 17c zeigen das Andockele-
ment entlang der Ebenen A-A, B-B und C-C in Figur 17d
geschnitten Figur 18a zeigt eine Ansicht des Gerats von
oben, und Figuren 18b und 18c zeigen Ausschnitte aus
Schnittdarstellungen des entlang der Ebenen A-A bzw.
B-B in Figur 18a geschnittenen Geréts.

[0058] Das beispielsweise in Figuren 14a und 15c vor-
ne liegend dargestellte stirnseitige Ende wird im Betrieb
an die Kaffeemaschine angekoppelt, wahrend das ge-
geniberliegende Ende an die Milchschaumeinheit 5 kop-
pelbar ist.

[0059] Der Grundkoérper 25 kann als Ganzes als Form-
korper aus einem geeigneten warmebestandigen Kunst-
stoff ausgebildet und beispielsweise als Spritzgussteil
gefertigt sein. Das Erganzungsteil 27 ist beispielsweise
aus einem Silikon gefertigt. Es ist einstiickig und insge-
samt flachig mit daran angeformten funktionellen Ele-
menten. Die Gesamtheit der flachigen Abschnitte 80 wird
hier als 'Basis’ bezeichnet, zwischen den flachigen Ab-
schnitten 80 sind Gelenke 81 geformt, welche durch
durchgehende Offnungen sowie rillenartige Schwéchun-
gen gebildet werden und ein zwangsloses Falten um den
Grundkorper 25 ermdglichen. Die Dimensionen der fl&-
chigen Abschnitte 80 zwischen den Rillen sind auf die
Dimensionen des Grundkdrpers abgestimmt.

[0060] Die funktionellen Elemente des Ergdnzungs-
teils 27 werden nebst dem Milchschaumauslauf 28 durch
Durchfiihrungen 82-86, und ein Michdisenelement 89
gebildet.

[0061] Der Grundkérper 25 bildet eine vom kaffeema-
schinenseitigen Ende zum gegeniberliegenden Ende
durchgehende Durchfiihrungsleitung 96 fir (kaltes oder
von der Kaffeemaschine erhitztes) Reinigungswasser
oder Reinigungsdampf, welches bzw. welcher bei Bedarf
von der Durchfiihrungsleitung 96 in die Heisswasser-
und/oder Dampfeinspeisungsleitung 32 und von dieser
in die zu reinigenden Elemente, insbesondere die Zahn-



11 EP 3 079 535 B1 12

radpumpe, gelangt. Der Durchfiihrungsleitung 96 sind
kaffeemaschinenseitig und milchschdumerseitig je eine
Durchfiihrung 86; 84 des Erganzungsteils zugeordnet.
[0062] Weiter ist ein Dampfanschluss ausgebildet,
durch welchen Dampf von der Kaffeemaschine in Misch-
dise gelangt. Der Dampfanschluss wird durch eine
Durchfiihrung 85 mit zugeordnetem Ventil 87 des Ergan-
zungsteils 27 gebildet, welche in eine Dampfanschluss-
6ffnung 95 des Grundkdrpers 25 hinein ragen.

[0063] Milchschaumerseitig sind im Grundkorper je ei-
ne (")ffnung 92, 93 fir die Luft- und die Milchzufuhr aus-
gebildet, in welche entsprechende Durchfiihrungen 82,
83 des Erganzungsteils hineinragen. Die Luftdurchfiih-
rung 82 ist mit einem zugeordneten Ventil 88 versehen;
diesesistwie das Dampfventil 87 als Lippenventil (,Duck-
bill valve’) ausgebildet und einstlickig mit dem Rest des
Erganzungsteils 27.

[0064] Fir die Mischdise weist der Grundkorper 25
eine Mischdiisendffnung 99 auf, in welche das Mischdii-
senelement 89 hineinragt. Ausserdem sind auf der Un-
terseite ein Milchschaumauslauffortsatz 91 und ein die-
sen umgebender Positionierring 94 ausgebildet, die mit
einer entsprechenden Struktur 90 des Erganzungsteils
zusammenwirken.

[0065] Die Mischdise wird zwischen dem Mischdi-
senelement und entsprechend geformten Kammern des
Grundkorpers 25 ausgebildet.

[0066] Dampf, der tUber den Dampfanschluss einge-
speist wird gelangt via das Ventil 87 in eine Mischdiisen-
kammer 97, was man bspw. in Fig. 17c besonders gut
sieht. Durch den Dampffluss wird in der Mischdlisenkam-
mer 97 ein Unterdruck erzeugt, durch welchen via die
entsprechenden Durchfiihrungen 82, 83 Luft und Milch
angesaugt wird (Fig. 17b, Fig. 18b). In der Mischdiisen-
kammer entsteht Milchschaum, der durch den Milsch-
schaumauslauf 28 nach unten gelangt und in ein bereit-
stehendes Trinkgefass fliesst. Die geschdumte Milch ist
aufgrund der vom Dampf abgegebenen Kondensations-
warme warm.

[0067] Aufgrund derkleinen Diisenéffnung, durch wel-
che der Dampf mit hoher Geschwindigkeit austritt, ist die
MischdUse also so ausgestaltet, dass durch die Diisen-
wirkung ein Unterdruck erzeugt wird. Dieser unterstitzt
die Férderung der Milch aus der Milchleitung auch dann,
wenn die Milch aufgrund der Zahnradpumpe aktiv gefor-
dert wird.

[0068] Wenn in der inneren Mischdisenkammer 97
Normaldruck oder ein leichter Uberdruck herrscht, sind
die Lippenventile 87, 88 geschlossen. Wenn hingegen -
sobald Wasserdampf einstrémt, aufgrund des Bernoulli-
Effekts und/oder aufgrund von Impulsiibertragung - ein
Unterdruck herrscht, 6ffnen sie sich selbsttatig.

[0069] Die Zufuhr von Luft in die Mischdiisenkammer
kann anstatt durch die Ventileinheit auch direkt von aus-
sen, bspw. Uber ein Lippenventil, in die Mischdliisenkam-
mer erfolgen, wobei sich dann zwei voneinander unab-
hangige Luftwege fir die Mischdisenkammer einerseits
und die Zahnradpumpe andererseits ergeben.
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[0070] Eine solche Konstruktion mit Luftzufuhr direkt
in die Mischdiisenkammer kann beispielsweise auch fiir
Ausfihrungsformen gewahlt werden, bei denen abwei-
chend vom hier beschriebenen Beispiel kein elektrisch
betriebenes Antriebsmittel (keine elektrisch angetriebe-
ne Pumpe) vorhanden ist und bei welchen nur dampfun-
terstutzt, unter Nutzung der Saugwirkung der Mischduise,
geschaumt wird.

[0071] Das Andockelement ist so ausgebildet, dass
der Milchschaumauslauf 28 nahe beim Auslauf fir das
Heissgetrank liegen kann. Zu diesem Zweck ist er in un-
mittelbarer Nahe zur Endflache 29 angeordnet, welche
an eine entsprechende Flache der Getrankezuberei-
tungsmaschine gekoppelt wird. Der Abstand betragt wie
vorstehend diskutiert nicht mehr als 2.5 cm und vorzugs-
weise noch weniger. Der Abstand wird wie Ublich als der
senkrecht auf die von der Endflache definierte (vertikale)
Ebene gemessene Abstand zwischen dieser Ebene und
dem Mittelpunkt der Austritts6ffnrung aus dem Milch-
schaumauslauf gemessen.

[0072] In Fig. 17c besonders gut sichtbar ist ein wei-
teres optionales Merkmal. Im Milchschaumauslauf 28
verjingt sich die Auslaufkammer 86, durch welche die -
im Allgemeinen geschaumte - Milch nach unten lauft. Das
hat einerseits eine zusatzlich schaumbildende und
Schaum homogenisierende Wirkung und kanalisiert an-
dererseits den Milch- bzw. Milchschaumfluss.

[0073] Figur 19 zeigteine Ansichtdes ganzen Getran-
kezubereitungssystems 100 mit dem Milchschaumerge-
rat 1 und einer Kaffeemaschine 101, an welche das
Milchschdumergerat 1 angekoppelt ist. Figur 20 zeigt
ein Detail dazu mit angeschnitten dargestellter Auslauf-
haube.

[0074] Die Kaffeemaschine weist wie an sich fir Kaf-
feemaschinen bekannt einen Wasserbehalter, eine Was-
serpumpe und einen Wassererhitzer auf. Weiter ist eine
Briihkammer zum Zubereiten von Kaffee aus erhitztem
Wasser durch Extraktion aus Kaffeepulver vorhanden,
welches Kaffeepulver beispielsweise in Portionskapseln
zur Verfugung gestellt wird, die vor der Zubereitung in
die Kaffeemaschine eingeworfen werden. Alternativ zu
einem Portionskapselsystem kann die Kaffeemaschine
auch als sogenannter Kaffeevollautomat ausgebildet
sein, welcher auch eine Kaffeemihle aufweist und das
Kaffeepulver portionsweise mahlt und der Briihkammer
zufiihrt. Als noch weitere Alternative - insbesondere
wenn die Kaffeemaschine als Kolbenmaschine ausge-
bildet ist, d.h. die Briihkammer zwischen einem festen
Teilund einem entfernbaren Kolben ausgebildetist, kann
auch vorgesehen sein, dass das Kaffeepulver vom Be-
nutzer im bereits gemahlenen Zustand, aber lose in die
Brihkammer eingebracht wird.

[0075] Weiter kann die Kaffeemaschine einen Auf-
fangbehalter fir verbrauchte Kaffeepulverportionen (in
Kapseln oder lose, je nach Ausgestaltung der Kaffeema-
schine) aufweisen.

[0076] AnderKaffeemaschine ist eine Abstellplattform
103 zum Abstellen eines Trinkgefasses ausgebildet. Die-
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se kann beispielsweise durch einen Gitterrost gebildet
sein, unter welchem sich eine Auffangschale befindet. In
Ausfiihrungsformen kann die Abstellplattform auf geeig-
nete Art héhenverstellbar sein.

[0077] Uber der Abstellplattform 103 befindet sich ein
Kaffeeauslauf 105, durch welchen der gebriihte Kaffee
auslauft und in das darunter liegende Geféss gelangt.
Dieser befindet sich unter einer Auslaufhaube 108, wel-
che einen Teil des Kaffeemaschinengehauses bildet und
den Auslauf nach vorne und zu den Seiten hin mindes-
tens teilweise abdeckt.

[0078] Die Kaffeemaschine 101 bildet eine Front 106
von welcher wie an sich von anderen Kaffeemaschinen
bekannt einerseits die Abstellplattform 103 und anderer-
seits darlber die Auslaufhaube 108 vorsteht.

[0079] Ebenfalls vor der Front steht hier eine Milch-
schaumerplattform 107 vor, auf welche des angedockte
Milchschaumergerat 1 abgestellt ist.

[0080] In der Ndhe des Kaffeeauslaufs 105 und hier
unter der Auslaufhaube befindet sich eine Anschlussstel-
le 110 zum Anschliessen des Andockelements an die
Kaffeemaschine. Diese Anschlussstelle weist eine
Dampfabgabestelle 111 zum Koppeln an den Dampf-
anschluss des Andockelements, eine Heisswasser-
und/oder Dampfabgabestelle 112 zum Koppeln an die
Durchfiihrungsleitung 83 auf. Die Dampfabgabestelle
111 und die Heisswasser- und/oder Dampfabgabestelle
112 werden bei Bedarf vom Wassererhitzer her mit
Dampf bzw. Heisswasser versorgt, wobei ein Mehrwe-
geventil im Innern der Kaffeemaschine erhitzte Flissig-
keit bzw. Dampf wahlweise dem Briihmodul, der Dampf-
abgabestelle oder der Heisswasser- und/oder Dampfa-
bgabestelle 112 zufliihren kann.

[0081] Weiter weist die Anschlussstelle elektrische
Kontakte 113 auf, diein Figur 21 schematisch dargestellt
sind. Diese elektrischen Kontakte 113 bilden eine getran-
kezubereitungsmaschinenseitige Schnittstelle und stel-
len bei angekoppeltem Andockelement eine elektrische
Verbindung zu entsprechenden elektrischen Anschluss-
elementkontakten her, welche mit durch das Andocke-
lement fihrenden elektrischen Leitern verbunden sind
oder durch diese gebildet werden. Diese elektrischen
Leiter versorgen die elektrisch angetriebenen Elemente
des Milchschaumergerats, namentlich die Zahnradpum-
pe, mit Strom und gegebenenfalls Steuersignalen.
[0082] Dabei ist sowohl mdglich, eine Steuerung die-
ser elektrisch angetriebenen Elemente im Milchschau-
mergerat vorzusehen (dieses ist dann mit den nétigen
elektronischen Einheiten versehen und empfangt Steu-
erungssignale von der Kaffeemaschine oder von einer
Eingabeeinheit des Milchschdumergeréats her), als auch
eine Steuerung dieser Elemente in der Kaffeemaschine
selbst unterzubringen. Im letzteren Fall werden durch die
elektrischen Leitungenim Wesentlichen lediglich Stréme
geleitet, welche die elektrisch angetriebenen Elemente
entsprechend den Vorgaben der Steuerung antreiben.
[0083] Das Andocken des Milchschdumergerats 1 er-
folgt von der Seite her an die Auslaufhaube 108, und
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zwar so, dass das Milchschaumergerat als Ganzes vor
der Kaffeemaschine und seitlich der Auslaufhaube 108
angeordnet ist. Das Andocken erfolgt beispielswiese
durch eine einfache lineare seitliche Bewegung des zu-
sammengesetzten Milchschdumergerats der Front 106
entlang.

[0084] Wie man in Figur 21 (das Milchschdumergerat
1 abgekoppelt zeigend) und insbesondere in Figur 22
(Milchschdumergerat ohne Kaffeemaschine) sieht, sind
die elektrischen Leiter und die entsprechenden andock-
elementseitigen Kontakte 98 am Andockelementgehau-
se 26 ausgebildet. Die Leiter kdnnen durchisolierte Drah-
te oder Litzenleiter oder durch Leiterbahnen einer ge-
druckten Schaltung (Leiterplatte oder Flexprint) oder
ahnlich gebildet werden.

[0085] Die SteuerungderZahnradpumpeistinsbeson-
dere so eingerichtet, dass die Drehzahl der Zahnrader
17 verstellbar, d.h. anwahlbar ist. Dadurch kann der Be-
nutzer die Férdergeschwindigkeit und - gemass dem
nachstehend noch eingehender beschriebenen Vorge-
hen - gegebenenfalls die Zubereitung von kalter ge-
schaumter Milch steuern.

[0086] Figur23 zeigtein Ubersichtsschema des Milch-
schaumergerats und von dessen Ankopplung an die Ge-
trankezubereitungsmaschine (Kaffeemaschine 101). In
der Figur bezeichnet "L" Luftzufihrungen. Der Buchsta-
be D bezeichnet eine Leitung fir Dampf, K eine Leitung
fur das Heissgetrank, R eine Leitung fir Reinigungswas-
ser- oder Dampf (optional), und S bezeichnet die Strom-
versorgung.

[0087] Die Ansteuerung 195 ist hier als Teil einer Elek-
tronikeinheit 121 der Kaffeemaschine 101 dargestellt.
Die Elektronikeinheit 121 ist bspw. eingerichtet, durch
eine Messung eine Kapsel zu erkennen und/oder eine
Benutzereingabe entgegenzunehmen, bspw. Uber ein
geeignetes Bedienelement mit einer entsprechenden
Taste, einem Touch Screen und/oder dergleichen.
[0088] Die Ansteuerung 195 ist hier so ausgebildet,
dass sie sowohl die Zahnradpumpe 7 als auch die Ven-
tileinheit 20 ansteuern kann, wobei ein Betriebsparame-
ter des Zahnrads und/oder der Ventileinheit regelbar ist.
Uber die Anschlussstelle 110 laufen direkt Ansteuersig-
nale fiir die Ventileinheit 20 und/oder die Zahnradpumpe
7.

[0089] Alternativ zum Anbringen der Ansteuerung
ganz oder teilweise in der Kaffeemaschine kann eine An-
steuerung 195’ auch ganz oder teilweise als Teil des
Milchschdumergerats vorhanden sein. Diese Alternative
ist in der Figur 20 gestrichelt dargestellt. Uber die alter-
native Schnittstelle 110’ werden dann elektrische Ener-
gie und ggf. Datensignale von der Elektronikeinheit an
die Ansteuerung 195’ Gbertragen.

[0090] Mitdem Bezugszeichen 79 wird die Mischdise
als Ganze bezeichnet.

[0091] Das Milchschdumergerat kann wie folgt betrie-
ben werden:

Fir die Zubereitung von kalter geschaumter Milch
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wird die Zahnradpumpe in Gang gesetzt, wahrend
mindestens eines der Ventilelemente der Ventilein-
heit 20 gedffnet ist. Durch die Wirkung der Zahnrad-
pumpe wird an deren Eingangsseite ein Unterdruck
erzeugt, welcher sowohl Milch - durch das Milchan-
saugrohr 18 und das entsprechende Lippenventil 42
- als auch, durch die Ventileinheit 20 und das ent-
sprechende Lippenventil 43, Luft ansaugt. In der
Zahnradpumpe entsteht so Milchschaum, der durch
die Durchfiihrung 36 - deren Enge die Bildung von
feinporigem Schaum beglinstigt -, die Wegflhrlei-
tung und das Andockelement 25 zum Milchschau-
mauslauf 28 gelangt und dort abgegeben wird, wobei
im Allgemeinen ein Trinkgefass 200 auf die Plattform
103 abgestellt wird.

[0092] Auch fir die Zubereitung von warmer ge-
schaumter Milch erfolgt das Ansaugen der - im Allgemei-
nen kalten - Milch aus dem Milchbehélter 3 Giber die Zahn-
radpumpe. Diese fordert die Milch in die Mischduse. Die-
ser wird gleichzeitig von der Kaffeemaschine her tber
den Dampfanschluss Wasserdampf zugefiihrt. Der Was-
serdampf erzeugt wie vorstehend dargestellt einen Un-
terdruck, welcher einerseits einen zusatzlichen Sog auf
die Milch austibt und die Férderung durch die Zahnrad-
pumpe unterstiitzt und andererseits durch das ebenfalls
mindestens teilweise gedffnete Ventilelement 20 Luft an-
saugt. In der Mischdiisenkammer 97 wird die Milch mit
dem Wasserdampf vermischt, was sie erwarmt, und es
wird gleichzeitig Luft untergemischt, so dass sich Luft-
blaschen bilden und Milchschaum entsteht. Die warme,
geschdumte Milch wird durch den Milchschaumauslauf
abgegeben.

[0093] Je nach dem kann wie erwahnt ein 3/2-Wege-
ventil oder ein anderes Mittel wahlweise das Ventilele-
ment 20 mit der Zahnradpumpe 7 oder der Mischdlisen-
kammer 97 verbinden fiir das Erzeugen des kalten bzw.
warmen Milchschaums. Wie erwahnt ist auch mdglich,
dass die Luftzufuhr in die Mischdiisenkammer direkt und
nicht Gber das Ventilelement 20 erfolgt, in welchem Fall
dann die Luftzufuhr bei der Erzeugung von warmem
Milchschaum nicht durch ein separates Mittel regelbar
ist.

[0094] Es kann vorgesehen sein, dass der Benutzer
auch kalte Milch bloss férdern kann. In diesem Fall wird
die Zahnradpumpe angetrieben, es bleiben aber die Ven-
tilelemente geschlossen, und es wird auch kein Dampf
zugefihrt.

[0095] Weiter kann vorgesehen sein, dass der Benut-
zer warme Milch zubereiten kann. In diesem Fall ist das
Ventilelement, durch welches Luft in die Mischdiise ge-
langen kann, verschlossen. Auch beim Vorsehen eines
separaten Ventils fir die Mischdiisenkammer (abwei-
chend von der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungs-
form) besteht die Mdéglichkeit, das entsprechende Ventil
verschliessbar auszugestalten. Ein Verschliessen des
Ventils kann bspw. auch mechanisch von Hand durch
denBenutzer vorgesehen sein. Zum Zubereiten von war-
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mer Milch wird die Milch aus dem Milchbehalter 3 durch
die Zahnradpumpe geférdert und gleichzeitig in der
Mischdiise 79 Wasserdampf zugefiihrt ohne dass auch
Luft zugefiihrt wiirde. Durch das Vermischen der kalten
Milch mit dem Wasserdampf entsteht warme Milch, die
dann tber den Milchschaumauslauf 28 abgegeben wird.
[0096] Zum Reinigen an Ortund Stelle wird ein Gefass
unter den Milchschaumauslauf 28 gestellt, und es wird
durch die Durchfiihrungsleitung 96 und die Heisswasser-
und/oder Dampfeinspeisungsleitung 32 warmes Wasser
oder Dampf zugefiihrt. Gleichzeitig wird die Zahnrad-
pumpe in Gang gesetzt.

[0097] Das Milchschdumergerat ist jedoch auch sehr
einfach zu reinigen, nachdem es entfernt wurde. Der
Milchbehéalter 3 und der Deckel 6 kdnnen problemlos
spllmaschinenfest ausgestaltet sein. Die Milchschau-
meinheit 5 kann ebenfalls einfach auseinander genom-
men und gereinigt werden, wobei sehr nitzlich ist, dass
die Dichtung 21 mit den Lippenventilen 41, 42, 43 ein-
stiickig ist und biindig mit der Oberflache des oberen
Grundgehauseteils 14 abschliesst.

[0098] Das Andockelement schliesslich ist deshalb
einfach zu reinigen, weil die mit Milch in Beriihrung kom-
menden Teile (Grundk&rper 25, Ergénzungsteil 27) ein-
fach auseinander genommen werden kénnen, spilma-
schinenfest ausgestaltet sein kdnnen und auch einfach
und nurin einer einzigen -richtigen - Konfiguration wieder
zusammengesetzt werden kénnen.

[0099] Figuren 24 und 25 stellen eine alternative Aus-
fuhrungsform dar. Diese unterscheidet sich von der vor-
stehend beschriebenen Ausfiihrungsform dadurch, dass
eine die Luftzufuhr zur Luftzufiihrung der Zahnradpumpe
hin - also bspw. zu einer Lufzufiihrungsleitung 34, bspw.
der beschriebenen Art, oder direkt zur Pumpenkammer
- nicht durch eine zum Milchschaumergerat gehérende
Ventileinheit, sondern von der Getrankezubereitungs-
maschine her erfolgt. Zu diesem Zweck weist die Getran-
kezubereitungsmaschine bspw. eine elektronisch gere-
gelte Ventileinheit auf. Diese kann im Wesentlichen auf
demselben Funktionsprinzip beruhen wie die vorstehend
beschriebene Ventileinheit des Milchschaumergerats.
Alternativ kann sie auch ein anderes Funktionsprinzip
aufweisen, bspw. indem sie nur eine Ventileinheit auf-
weist.

[0100] Das Andockelement weist zu diesem Zweck ei-
nen Luftanschluss 151 hin zur Getrankezubereitungsma-
schine auf. Durch eine Luftdurchfiihrung 152, welche hier
das Andockelement horizontal durchquert, gelangt die
Luftin die Milchschaumeinheit. Im dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel ist ein Abschnitt der Luftdurchfihrung
durch eine Rohrpartie 155 des Andockelementgehauses
26 gebildet, was aber keine Notwendigkeit ist (im Unter-
schied zu mit Milch durchstromten Leitungen ergibt sich
bei der Luftdurchfiihrung keine Notwendigeit einer regel-
massigen Reinigung).

[0101] InFigur 25 ist noch die Mdglichkeit angedeutet,
dass die elektrischen Kontakte durch ein Kontaktmodul
160 ausgebildet sein kdnnen, das beispielsweise eine
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Leiterplatte oder ahnlich aufweisen und in eine entspre-
chende Aussparung im Andockelementgehéuse 26 ein-
schiebbar sein kann.

[0102] In der Ausfiihrungsform gemass Fig. 24 und 25
entfallt die in der Milchschaumeinheit angeordnete Ven-
tileinheit.

[0103] Viele weitere Varianten sind denkbar. Nebst
den bereits diskutierten Optionen besteht auch die Még-
lichkeit, die Leitungen fir kalten Milchschaum (von der
Pumpe her) und fiir wannen Milchschaum (in der Misch-
dise hergestellt) bis zum Auslauf voneinander separat
zu halten, d.h. der kalte Milchschaum wird dann nicht
durch die Mischdise geleitet. Der Milchschaumauslauf
kann dann voneinander separate Offnungen fiir den kal-
ten und den warmen Milchschaum aufweisen, bspw. zu-
einander konzentrisch. Auch génzlich separate Milch-
schaumauslaufe fur den kalten und den warmen Milch-
schaum sind denkbar; in diesem Fall gelten beispiels-
weise die vorstehend diskutierten optionalen Bedingun-
gen fir den Maximalabstand zwischen dem Milchschau-
mauslauf und dem Heissgetréankeauslauf fiir den Auslauf
des warmen Milchschaums, da es oft dieser ist, der mit
dem Heissgetrank gemischt wird.

Bezugszeichenliste:

[0104]

1 Milchschdumergerat

3 Milchbehalter

5 Milchschdaumeinheit

6 Deckel

7 Zahnradpumpe

11 unteres Grundgehauseteil
12 Fenster

13 Elektromotor

14 oberes Grundgehauseteil
15 Wdlbung (im Milchschdumeinheit-Deckel)
16 Milchschdaumeinheit-Deckel
17 Zahnrader

18 Milchansaugrohr

19 Welle

20 Ventileinheit
21 Dichtung

22 Anschlussformteil

23 Abstandhalter

24 Motordichtungselement

25 Grundkorper (des Andockelements)
26 Andockelementgehause

27 Erganzungsteil

28 Milchschaumauslauf

29 Endflache

31 Flussigkeitsleitung

32 Heisswasser- und/oder Dampfeinspeisungslei-
tung

34 Luftzufiihrleitung

35 Wegfiihrleitung

36 Durchfiihrung
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41
42
43
51

52
53
61
62
63
64
65
66
67
68
71
73
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
103
105
106
107
108
110
110°
111
112
113
121
151
152
155
195
195’
200
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Lippenventil
Lippenventil
Lippenventil

Kanal fur die Heisswasser- und/oder Dampfein-

speisungsleitung

Kanal fur die Luftzufihrleitung
Kanal fur die Wegfuhrleitung
Ventilgehduse
Verschlusselement
Dichtungselement
Elektromagnet

Feder

Sicherungsring
Dichtungspartie

Dichtung

Ventilkammer
Luftanschlussstutzen
Mischdise

flachige Abschnitte

Gelenk

Luftdurchfiihrung
Durchfiihrung (fir Milch)
Durchfiihrung fir Heisswasser oder Dampf
Durchfiihrung fir Dampf
Durchfiihrung fir Heisswasser oder Dampf
Lippenventil

Lippenventil
Mischdisenelement
(Ring-)Struktur fur Positionierring
Milchschaumauslauffortsatz
Offnung fir Luftzufuhr
Offnung fir Milchzufuhr
Positionierring
Dampfanschlussoffnung
Durchflihrungsleitung
Mischdisenkammer
(elektrische) Kontakte
Mischdiisenéffnung
Getrankezubereitungssystem
Kaffeemaschine
Abstellplattform
Kaffeeauslauf

Front
Milchschaumerplattform
Auslaufhaube
Anschlussstelle

alternative Schnittstelle
Dampfabgabestelle
Heisswasser- und/oder Dampfabgabestelle
elektrische Kontakte
Elektronikeinheit
Luftanschluss
Luftdurchfiihrung

Rohrpartie

Ansteuerung

alternative Ansteuerung
Trinkgefass
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Patentanspriiche

1.

10.

An eine Getrankezubereitungsmaschine (101) an-
dockbares Gerat (2) zum Zubereiten von geschdum-
ter Milch aufweisend einen Anschluss fir von der
Getrénkezubereitungsmaschine erzeugten Was-
serdampf und eine Milchschdumeinheit (5) mit einer
Zahnradpumpe (7), die eingangsseitig mit einer
Milchzuflhrleitung und einer Luftzufiihrung verbun-
den ist, gekennzeichnet durch eine Schnittstelle
(98) fiir von der Getrankezubereitungsmaschine ab-
gegebenen Strom zum Betreiben der Zahnradpum-
pe und dadurch, dass die Milchschaumeinheit so
eingerichtet ist, dass ein Betriebsparameter abhan-
gig von einem Messwert und/oder einer Benutzer-
eingabe verstellbar ist.

Gerat nach Anspruch 1, das eingerichtet ist, von ei-
ner in der Getrdnkezubereitungsmaschine vorhan-
denen Ansteuerung (195) angesteuert zu werden.

Gerat nach Anspruch 1, aufweisend eine Ansteue-
rung (95), die eingerichtetist, die Zahnradpumpe an-
zusteuern und den Betriebsparameter abhangig von
der Benutzereingabe und/oder dem Messwert ein-
zustellen.

Gerat nach Anspruch 3, wobei die Ansteuerung ein-
gerichtetist, miteiner Elektronikeinheit (121) der Ge-
trankezubereitungsmaschine in Kommunikations-
verbindung zu stehen, tUber welche Elektronikeinheit
die Benutzereingabe erfolgt.

Gerat nach einem der vorangehenden Anspriiche,
wobei der Messwert bzw. einer der Messwerte eine
Eigenschaft einer in die Getrankezubereitungsma-
schine eingeworfenen und anhand des Messwertes
erkannten Kapsel charakterisiert.

Gerat nach einem der vorangehenden Anspriiche,
wobei der Betriebsparameter oder einer der Betrieb-
sparameter eine Zahnradpumpen-Drehzahl ist.

Gerat nach einem der vorangehenden Anspriiche,
wobei der Betriebsparameter oder einer der Betrieb-
sparameter der Fluss von durch die Luftzufiihrung
zugefihrter Luft ist.

Gerat nach Anspruch 7, wobei die Luftzufiihrung ei-
ne Ventileinheit (20) aufweist, die einen einstellba-
ren, variablen aktiven Ventilquerschnitt aufweist.

Gerat nach Anspruch 8, wobei die Ventileinheit (20)
eine Mehrzahl von unabh&ngig voneinander ansteu-
erbaren Ventilelementen aufweist.

Gerat nach einem der vorangehenden Anspriiche,
aufweisend eine Mischdise (79), in welche der tGiber
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1.

12.

13.

14.

20

den Anschluss eingespeister Wasserdampf sowie
von der Zahnradpumpe geférderte, geschdumte
oder ungeschaumte, Milch gelangt.

Gerat nach Anspruch 10, wobei eine Luftzufiihrung
in die ein Ventil (88) aufweist, das sich bei der Zu-
fihrung von Dampf durch den Anschluss aufgrund
eines dadurch erzeugten Unterdrucks in der Misch-
dise (79) selbsttatig 6ffnet.

Gerat nach einem der vorangehenden Anspriiche,
wobei die Milchschaumeinheit (5) ein Gehause (11,
14, 16) aufweist, durch welches eine Zahnradpum-
penkammer ausgebildet ist, welche nach unten
durch eine Dichtung (21) begrenzt wird, wobei die
Dichtung als zusammenhangendes Objekt mit min-
destens einer Ventil6ffnung (42) fir angesaugte
Milch ausgebildet ist.

Getrankezubereitungssystem, aufweisend ein Ge-
rat nach einem der vorangehenden Anspriiche so-
wie eine Getrankezubereitungsmaschine, an wel-
che das Gerat ankoppelbar ist.

Getréankezubereitungssystem nach Anspruch 13,
wobei die Getrédnkezubereitungsmaschine eine
elektronisch gesteuerte Ventileinheit aufweist, wel-
che Uber einen Luftanschluss (151) des Gerats mit
der Luftzufihrung verbunden ist.

Claims

An appliance (2) which can be docked onto a drinks
preparation machine (101) and is for preparing
frothed milk, comprising a connection for steam pro-
duced by the drinks preparation machine, and a milk
frothing unit (5) with a gear pump (7) which at an
inlet side is connected to a milk feed conduit and to
an air feed, characterised by an interface (98) for
electrical current delivered from the drinks prepara-
tion machine, for operating the gear pump and char-
acterised in that the milk frothing unit is designed
such that an operating parameter is adjustable in a
manner depending on a measured value and/or on
a user input.

The appliance according to claim 1, which is de-
signed to be activated by an activation (195) which
is present in the drinks preparation machine.

The appliance according to claim 1, comprising an
activation (195) which is designed to activate the
gear pump and to set the operating parameter in a
manner depending on the user input and/or on the
measured value.

The appliance according to claim 3, wherein the ac-
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tivation is designed to be in communicating connec-
tion with an electronics unit (121) of the drinks prep-
aration machine, via which electronics unit the user
input is effected.

The appliance according to any one of the preceding
claims, wherein the measured value or one of the
measured values is a characteristic of a capsule
which is inserted into the drinks preparation machine
and is recognised by means of the measured value.

The appliance according to any one of the preceding
claims, wherein the operating parameter or one of
the operating parameters is a gear pump speed.

The appliance according to any one of the preceding
claims, wherein the operating parameter or one of
the operating parameters is the flow of air fed through
the air feed.

The appliance according to claim 7, wherein the air
feed comprises a valve unit (20), which comprises
an adjustable, variable, active valve cross section.

The appliance according to claim 8, wherein the
valve unit (20) comprises a plurality of valve ele-
ments which can be activated independently of one
another.

The appliance according to any one of the preceding
claims, comprising a mixing nozzle (79), into which
the steam fed in via the connection as well as frothed
or non-frothed milk delivered by the gear pump, gets.

The appliance according to claim 10, wherein an air
feed into the mixing nozzle comprises a valve (88)
which on feeding steam through the connection au-
tomatically opens on account of a vacuum in the mix-
ing nozzle (79), said vacuum being produced by way
of this feed of steam.

The appliance according to any one of the preceding
claims, wherein the milk frothing unit (5) comprises
a housing (11, 14, 16) by way of which a gear pump
chamber is formed, said chamber being delimited to
the bottom by a seal (21), wherein the seal is de-
signed as a continuous object with at least one valve
opening (42) for sucked milk.

A drinks preparation system, comprising an appli-
ance according to any one of the preceding claims,
as well as a drinks preparation machine, onto which
the appliance can be coupled.

The drinks preparation system according to claim
13, wherein the drinks preparation machine compris-
es an electronically controlled valve unit which is
connected to the air feed via an air connection (151)
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of the appliance.

Revendications

Appareil (2) pour préparer du lait moussé, apte a
étre arrimé a une machine (101) de préparation de
boissons,

I'appareil présentant un raccord pour de la vapeur
d’eau formée parla machine de préparation de bois-
sons et une unité (5) de moussage de lait présentant
une pompe (7) a engrenages dont I'entrée est reliée
a un conduit d’'amenée de lait et a un conduit d’ame-
née d’air, caractérisé par

une interface (98) pour le courant délivré par la ma-
chine de préparation de boissons pour alimenter la
pompe a engrenages et

par l'unité de moussage de lait congue pour qu’un
parameétre de fonctionnement puisse étre ajusté en
fonction d’'une valeur de mesure et/ou d’'une entrée
utilisateur.

Appareil selon la revendication 1, congu pour étre
commandé par une commande (195) prévue dans
la machine de préparation de boissons.

Appareil selon la revendication 1, présentant une
commande (195) congue pour commanderla pompe
a engrenages et pour établir le parameétre de fonc-
tionnement en fonction de I’entée utilisateur et/ou de
la valeur de mesure.

Appareil selon la revendication 3, dans lequel la
commande est congue pour pouvoir communiquer
avec une unité électronique (121) de la machine de
préparation de boissons, I'entée utilisateur s’effec-
tuant par I'intermédiaire de cette unité électronique.

Appareil selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel la valeur de mesure ou l'une des
valeurs de mesure caractérise une propriété d’une
capsule insérée dans la machine de préparation de
boissons et détectée au moyen de la valeur de me-
sure.

Appareil selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le paramétre de fonctionnement ou
I'un des paramétres de fonctionnement est la vitesse
de rotation de la pompe a engrenages.

Appareil selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le paramétre de fonctionnement ou
I'un des paramétres de fonctionnement est le débit
d’air amené par 'amenée d’air.

Appareil selon la revendication 7, dans lequel 'ame-
née d’air présente une unité de soupape (20) qui
présente une section transversale active de soupa-



10.

1.

12.

13.

14.

23 EP 3 079 535 B1

pe variable et réglable.

Appareil selon la revendication 8, dans lequel l'unité
de soupape (20) présente plusieurs éléments de
soupape aptes a étre commandés séparément les
uns des autres.

Appareil selon 'une des revendications précéden-
tes, présentant une tuyére de mélange (79) dans
laquelle la vapeur d’eau injectée par le raccord ainsi
que le lait transporté par la pompe a engrenages
aboutissent moussé ou non mousseé.

Appareil selon la revendication 10, dans lequel une
amenée d’air dans la tuyere de mélange présente
une soupape (88) qui, lors de 'amenée de vapeur
par le raccord, s’ouvre automatiquement sur la base
de la dépression ainsi formée dans la tuyére de mé-
lange (79).

Appareil selon 'une des revendications précéden-
tes, dans lequel I'unité (5) de moussage de lait pré-
sente un boitier (11, 14, 16) par lequel est formée
une chambre de pompe a engrenages délimitée
dans le bas par un joint d’étanchéité (21), le joint
d’étanchéité étant configuré comme objet continu
présentant au moins une ouverture de soupape (42)
pour le lait aspiré.

Systeme de préparation de boissons présentant un
appareil selon 'une des revendications précédentes
ainsi qu’une machine de préparation de boissons a
laquelle I'appareil peut étre accouplé.

Systeme de préparation de boissons selon la reven-
dication 13, dans lequel la machine de préparation
de boissons présente une unité de soupape a com-
mande électronique qui est reliée a 'amenée d’air
par l'intermédiaire d’'un raccord d’air (151) de I'ap-
pareil.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13

24



EP 3 079 535 B1

14



EP 3 079 535 B1

15



EP 3 079 535 B1

Fig.8

18

16



EP 3 079 535 B1

17



EP 3 079 535 B1

e
e
\\
.,

., .

g ] 74 N

7 NI T !J

ZIBNIEY N
6-1\,_/_ L Ve L T T

7 R FENSE L AN

{ o " AMLE ' g

Al iy
»’:/_ . 'xl l‘lllll A IRy . iy

] . W LR \'n\'k\ o

e ."\l‘." l'.‘;]“l

18



EP 3 079 535 B1

19



EP 3 079 535 B1

Y

]

SOy 9

87
91 96

<SS

/
I

o7 Fig. 17¢  °°

20



H

EP 3 079 535 B1

26

D —]
JE—

Fig. 18a

—I "
o
22 7 Am
T i
I H
_—— Eny —
Ril! |
e
I v ., \\ ~& "
H VL S AN N
= | . z
) N, T i) 1
N :"v's’\‘.\-\saA\V"\\\"
-
5 //
LN

!
Fig. 180 | /| *°
97

- A

21




EP 3 079 535 B1

22



EP 3 079 535 B1

27

96

@

110°

Fig. 23

79

200

™

23



EP 3 079 535 B1

24



EP 3 079 535 B1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

« EP 2047779 A [0002]  EP 2326224 A [0003]
« EP 2478804 A [0002]

25



	BIB
	DES

